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Ἵ ΤΗ ΑΝΚΕΙ 


ΕΙΜΑΣΤΕ ΤΕΛΙΚΑ ΜΟΝΟΙ 


μΜιμκ οκ 


ανν Ν. 


ΕΥΡΩΠΛΙΚΗ ΛΠΟΤΡΕΠΤΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ 
ΒΡΗ α΄ ΠΟΣΕΙΛΩΝΑΣ 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΠΛΙΝΗΤΟΟΠΗΙΚΑ Σ1ΣΤΗΜΑΊΑ 


ΛΥΣΕΙΣ ΠΙΑ ΕΓΚΛΙΡΗ ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ 


ΠΡΟΣΦΟΡΑ: 


ΒΒΙΧ} 


ΑΤΗΕΑ» 


ΑΤΠΙΣΤΕΥΤΟ 


αλλά αληθινό 


«- αληθινό και 
«4 φωτιστικά απίστευτο, ΕΙδι- 
κἁς θργασηριακές μελέτες 


.. 
΄ 


στην Ολλανδία πιστοποιουν Οτι Π 

κατάκτηση τῶν 3.340 φώτενων με- 
τρων γίνεται µόνο µε φακὸ ΕΗΙΡς 
Ετσι µε την νεα σειρα φακών ΡΗΙΡΟ, 
ΦΟΡΗΤΟΙ - επτοιχοι - ασφαλείας. που φΟρ- 
πζεται απὀ το δίκτωο 220Ν, ἡ τον ειδικό 
τύπο που φΟρτίζεται στο σκαφος και στο 
αυτοκίνητο µε {2Ν Πς,, έχετε την δυνοτὸ- 
ππανα οὕηγηθεπεσεφωτενουςκόσους 

πολλών-πολλων µέτρων. Ο καθένας µε τα 
ὄικα του ξεχωριστα χαρακτηριστικά απο- 

τελούν δγγύπση ΡΗΙΗΡΟ Για κάθε φωτεινή 

σας επικοινωνία! Θα τα Βρείε στα κατο- 


ν στήµατα πλεκτοολογικοί) υλικου 
σα ΄ 


.. 


ΡΗΙΙΗΡ5 


---θίλοι της πτήσης 
και του αεροπλάνου κυκλοφορεί το θιθλίο 
που περιμένατε 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ ἐν 


ΣΡΛΠΗΒΤΙΚΛ 
ΛΙΡΠΙΚΛΕΗ 


ΣΩΤΗΡΗ ΚΩΜΣΤΑΝΤΙΝΙΔΗ 


ΠΤΗΣΗ 
ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗ ΒΙΗΛΜΙΟΘΗΚΗ 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λέξεις κειµενου, 80 φωτογραφίες και 72 σχἑδια τριών 
και πολλαπλών ὀψεων απὀ το πλουσιότερο αεροπορικό φωτογραφικό αρχείο στην Ελλάδα | 
και το καλύτερο γραφείο αεροπορικών σχεδίων στον κόσµο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗ ΕΚΔΟΣΗ ΣΕ ΕΚΠΛΗΚΤΙΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΦΙΛΟΥΣ 
ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΕΡΟΠΛΑΝΟΥ. 
ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ». 


ΠΡΛΙΠΠΙΑ ΜΠΙΛΙ 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ. ΣΤΕΙΑΤΕ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ Τ00 ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, 
Γορήου 6 και Αναπαίσεως, Αθήνα 116 36, Τηλ. 9230832 


Νορ βαν ο μοο. πτος ΕΠΩΝΥΜΟ: 


Σηµ.. Εάν ὅεν θέλετε να κόψετε τη σελἰδα τοι περιοδικού, 
μπορείτε να χρησιμοποιήσετε µια φωτοτυπία του κουπονιού ή ἑνα απλὀ καµµατι χαρτὶ. 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ 1970 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σύφη Μαβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καβαθάς 


ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΥΛΗΣ 
Πάνος Φιλιππακόπουλος 
Γιῶργος Χριστογιαννάκης 


ΚΑΛΛΙΤΕΑΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 


Γιώργος Κουράσης 
Ζωή Δημητρακέλλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ - ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καβαθὰ 
Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 
Μιχάλης Σταυρόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώμα Σιλιβίστρα 
Μανώλης Καστρινάκης 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος Μεϊντάγης 


ΓΒΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτοὺ 


Το Περιοδικό «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται οπὀ τν 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙ, Α.Ε. Γοργίου 6 ἃ Α- 
ναπαύδεως, Αθήνα 118 3δ πμ. 30 θᾶραο 
Αρ. Ι5ΦΝ 1105-1310 4 ἰ «ΠΤΗΣΗ. κυκλο- 
Φορεί 6 ᾿ 9λῃ την Ελλάδα πῃν 4ῦη ηµέρα καθε 
μονου µήνα α Διάθεση - Διανομή: Κεντρικό 
Πρακτορείο Ημερήσιου και Περιοδικού Τή- 
που Α.Ε, Σοφοκλέους 4, Τηλ. Ἀδ110609ο 
Υπεύθυνος σύμφωνο µε Το νόµο Κώστας 
Καβαθᾶς, Γοργίου 68, Αθήνα 11586 36 α Εκτι- 
πωση: ωνία Εκτυπωτικαί Επιχειρήσεις Α.Ε. 
ὠραγκοκλπσσιᾶς 7. 151 35 Μαρούσι, ΤΗΛ. 
88 48.237 α Φωτοστοιχειοθεσία «ΑΙ, 
Βουλιαγμένης 13 ἃ Περραιβσω 10, Ἀθήνα, 
ΤΠΛ. 92.24 843 Εακ: 39.44 487 ο Χειρόγραφα, 
διαφάνειας και φωτογραφίες που στἐλνονται 
γα ὀπμοσίευση ὄεν επιστρέφονται, ανεξᾶρ- 
γηΤά εαν δημασιεωθούν ή ὄχι ο Λόγω στενὀ- 
τηπας χώρου τα περιοδικά ὄνατηῃρεί το δικΏί- 
ὠμα να περικόπτει ἐπισίολές παυ ὅπμο- 
σιεύόνται, χωρίς Όμως να αλλοιώνεται ἡ να 
μεταβάλλεται τὸ νθηµά που περιέχουν ο Ὁι 
απόψεις που εκφράζονται στα ενυπόγραφα 
ὀρθρᾶ δεν εκφρᾶζουν απαραίτητα τη γνώμη 
τὸν περισδικοι ο Απαγορειεται ῃ ἄναδημο- 
ευη ἄρθρων τμημάτων αρθρων σχεδίων 
και φωτογραφιών χωρίς ην ἐγγρσφῃ αδεια 
σου περιοδικα 

ο "ΕΗ/ΗΤ" πβρ2/ηθ ἰδ ρυβηςεἠθᾶ οη ἰῆ8 
Ἀγᾶ ννεθὰ οί Βναγγ δθεοπα πιοπἡ, δ πιδς ἃ 
γεα ὃν “ΤΕΓΗΝΙζΑ{. ΡΗΕΦΣ” 5.Α. 8, 60/- 
πίου Δύ., Αθ 118 36, ἄπεοςο, Ι8ἱ 
90.30 88ο (3 ηΦ8), ἠθίεὰ: 232198 ΤΕΓΗ 65Β 
5 Τοιβίακ; 92.30. δε α /99Ν Νο 1105-8109 
Αἱ Εαοτί8/ οὐ βδροπάαῃσε αΠοω/ᾶ ὃς 86- 
ἄπεδαθα (ο Μ;. Οσσίας Γαναύμας. Εαιορία- 
Οµθο ο. 


..ΣΥΛΩΑΡΟΜΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1) αΡΩΛΕΣ 
ΕΛΛΑΔΑ, «ΥΠΒΟΣ 3 Β00 ὅρχ.. ΤΡΑΠΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΛΗΣΜΟΙ 5.080 δρχ., ΕΥΡΩΠΗ 5,500 δρχ. 
Α 35 δολάρια ΗΗΠΑ/Ι ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - 
ΑΥΣΤΡΑΗΙΑ - ΑΣΙΑ 6.000 ὄρχ. ( 38 δολάρια 
ΗΠΑ). 

Εμµβάσµατα - Έπιαγες. Πόλη Καυκουτού, 
Γορνίσυ δ, Ἀθήνα 118 38 


Η συνδρομή εξωτερικού Θα πρέπει να σπαλει 
με Ἰραπεζιή επιταγή [88η οἨθήυθ) µε ΤΟ 
αντίστοιχο ποσο σε σωνάλλαγμαι. 


5 ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΛΕ Παλιά (και καινοὺρ- 
γι) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστιζουν τώρα 350 
δρχ. και µπορείτε νά τα Βρείτε στα γραφεία 
μας. ἂν θέλετε να λάβετε σπίτι σας, Βα πρέπει 
νΌ µας στείλετε και τὸ τοχυδρομικᾶ τέλη, που 
ᾧπάνουν τις 3ὃ ὄρχ. για κάθε τεύχος. ἅπην 
Περίπτωση αυτή Πρέπει να στείλετε ταχυδρο- 
μίκως ἐπιτογή τη διεύθυνσή µας; Γοργίου δ, 
Ἀθήνα 118 3β, στην οποία να σημειώνετε τον 
αριθμό του τευχοιις, και την ἑνδειξη κΠΤΗ- 
4. α Τα τεύχη 1-18. 29 ἐχουν Εξαντληδει 


ΠΤΗΣΗ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ο αν 


ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 696, ΑΡΧ, 35ο 


[πππλλκε 


ΙΙΜΠΤΕΤΕΗΕΙ ἨΟΝΙΝ. 


ΣΡΒΙΑΕΝΗ ΑΡΕΠΠΙΗΣΠΙΝΟΙ 
Α.Α  ΙΕΕΕΙΟΝΗ 
ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΗΛΕΣΤΡ (ΠΠ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


ΜΑΗ: [μμ ΕΛΙΤΗ ΠΜΙΗΛΟΠΙΙΜΗΞΗ 


σσ πει σσ κ πτσπττττγ--- 


ΕΞΩΦΥΛΛΟ: 

Εἰμαστε τελικἀ μόνοι; Το ερώτημα γεννιέται τόσο 
στον απλό παρατηρητή των χιλιάδων άστρων του) 
νυκτερινού ουρανού όσο και στους επιστήμονες 
που ερευνούν τις εσχατιές του «ορατού» 
σύμπαντος. Είναι τελικά η ζωή μοναδικό προνόμιο 
του μικρού, άσημου τρίτου πλανήτη του ηλιακού 
µας σωστήµατος; Το άρθρο πέρα απὀ την 
οὐωφολογία και τις εικασίες της παραφιλολογίας 
περὶ ανεξήγητου προσπαθεὶ να δώσει ὀχι µόνον 
μερικὲς απὀ τις πιθανές απαντήσεις αλλά και να 
προβληματίσει τον αναγνώστη για τις ειθύνες τοι, 
ανθρώπινου γένους στην περἰπτωση που τελικά 


εἵμαστε μόνοι. Ζ0 
(ΒΙά9: Βαρ/ιθο! ΟπΙΙΙατάθ/ ΑΜΜΑ) 


ΦΟύΚΜΟΙ 50-27: 


Το σοβιετικό 9ι-2/ που φέρει την κωδική ονομασία του ΝΑΤΟ ΕΙ8ΠΚΕΘΙ, 
σχεδιασμένο σαν μεγάλης αυτονομίας, μακράς ακτίνος δράσης, παντὸς 
καιρού αναχαιτιστικὀ αποτελεί την τόταρτη γενιά αεροσκαφών αυτού του 
τύπου που μπαϊνει σε υπηρεσία και ενισχύει σηµαντικά τη σοβιετικἡ 
αεράµυνα. Μια εκτθταµένη παρουσίαση του τελευταίου αυτού δείγματος της 
σοβιετικής αεροναυπηγικής που περιλαμβάνει όλα τα τελευταία στοιχεἰα. 22 


ΠΟΣΕΙΔΩΝΑΣ: 


Στις 24 Αυγούστου, το αµερι- 
κανικὸ διαστημόπλοιο Βόγιατζερ 2 
πέρασε σε 

απόσταση μόλις 

5.000 χιλιομέτρων απὀ τον πλανήτη 
Ποσειδώνα λίνο πριν βγει απὀ το 
ηλιακό µας σύστηµα. Τόσο η προ- 
σἐέγγιση ὁσο και η κοντινή διέλειιση 
πολλαπλασίασε τις γνώσεις µας 

για τον ἄγνωστο αυτό γίγαντα που 


ξαναγνωρίζουµε µέσα απὀ τις σελἰδες αυτού του άρθρου. 62 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΕΕΙΟΣ - ΔΕΜΕΜΒΡΙΟΣ 1188 


ΗΚΑΡΔΑΙΑ 

ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΗΣ; 

Η καρδιά της Ευρώπης 
χτυπά στο ΕιβηΚΙωΓί 
ΜΒίη, το μεγαλύτερο 
δυτικογερµανικὀ 
αεροδρόμιο και ἑνα απὀ 
τα μεγαλύτερα στον 
κόσμο. 

Περισσότεροι απὀ εἰκοσι 
εκατομμύρια επιβότες 
περνούν απὀ το διεθνή 
αυτόν κόμβο ποι 
ξεκίνησε στις µέρες των 
επιβατικών αεροπλοίων 


και σκοπεύει διναμικἁ 
προς το 2000 και 
παραπέρα. 42 


ΠΡΩΤΟΠΟΡΟΙ ΤΟΥ 
ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ: 

Ο σοβιετικὸς Σπούτνικ, 
το πρὀγραμµα Απόλλων 
και η κατάκτηση της 
σελήνης, οι Πα[ονήρ, οι 
Βένερα και οι Βόγιατζερ 
έχουν τις ρίζες τους σε; 
ανθρώπους µε μεγάλα 
οράματα. Τους 
πρωτοπόρους αυτούς 
της διαστημικής εποχής 
παρουσιάζει αυτό το 
άρθρο. 

84 


ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ 
ΛΥΣΕΙΣ ΕΓΚΑΙΡΗΣ 
ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗΣ: 
Η σημασία της εναξριας 
έγκαιρης 
προειδοποίησης έχει 
αποδειχθεὶ σε αρκετές 
πρὀσφατες συρράξεις, 
αλλά το απαγορευτικὀ 
κόστος των υπαρχόντων 
συστημάτων εμποδίζει 
πολλές χώρες να τα 
προμηθευτούν. Το άρθρο 
αφού κάνει µια 
ανασκόπηση στο χώρο 


ΤΗΛΕΚΑΤΕΥΟΘΥ ΝΟΜΕΝΑ 


-λετ-- 
--- 


ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ 
ΕΠΙΤΗΡΗΣΗΣ: 

Σ6 ἕνα πεδἰο µάχης που 
αφ᾽ ενὸς 
αυτοματοποιείται 
συνεχώς, αφ᾿ ετέρου) 
γνεται όλο και πιο 
επικίνδυνο τόσο γιατις 
ανθρώπινες ζωές ὁσο και 
για τα πανάκριβα οπλικἁ 
συστήµατα, οι ρόλοι 
αναγνώρισης { 
επιτήρησης ανατίθενται 
στα νέας γενιάς 
πηλεκατευθυνόμενα, µη 
επανδρωμένα, 


ΕΕΒΗΤΕΕ Αι Ας; 
Φωώτουγραφική 
παρουσίαση της γνωστής 
συνάντησης παλαιών 
αεροσκαφών στη Γαλλία 
με αρκετές νέες και 


σπάνιες συμμετοχές. 3ο 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 1969 


των συστηµάτων ΑΕΙΝ 
παρουσιάζει δύο λύσεις 
χαμηλού κόστους που 
αποτελούν συγχρόνως 
και δύο διαφορετικούς 
τρόπους αντιμετώπισης 
του προβλήματος. 36 


προγραμματιζόμενα 
αεροσκάφη που μέρα ἡ 
νύκτα μπορούν να 
μεταδώσουν στοιχεία σε 
πραγμµατικὀ χρὀνο. 
Παρουσιάζονται οι 


εξελίξεις στο χώρο αυτό. 


46 


ΕΥΡΩΠΑΊΓΚΗ 
ΑΠΟΤΡΕΠΤΙΚΗ 
ΔΥΝΑΜΗ: 

Η προσέγγιση των δύο 
υπερδυνάµεων και η 
συμφωνία εξάλειψης των 
πυρηνικών ὁὀπλων μικρο 
βεληνεκούς φέρνει τη 


Δυτική Ευρώπη προβλήματαπου δεν 
αντιμέτωπη µε το εἶναι άσχετα µε τις 
πρόβλημα της δυσκολίες της πολιτικής 
δημιουργίας µιας και οικονοµικής 
αποτρεπτικἡς δύναμης ενοποίησης πης 


Ειρώπης εξετάζονται 
απὀ πολλές πλευρές. 52 


ικανἠς να αντιμετωπίσει 
τη σοβιετικἠ απειλἠ. Τα 


4ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΙ: 


ΕΛΛΗΝΙΚΗ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 
ΗΛΕΜΤΡΟΟΠΤΙΚΩΝ 
Μια ϱλληνικἡ εταιρία σε 
ἑνα χώρο ιδιαίτερα 
υιμηλής τεχνολογίας ποι! 
τα προϊόντα της 
εφοδιάζουν ἠδῃ τις 
ελληνικές ένοπλες 
δυνάμεις. 78 


ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΗ 
ΜΕΤΑΒΟΛΗ 82 


ΜΟΝΙΜΕΣ ΣΤΗΛΕΣ 


ΡΟΗύΜδ ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗΘΟ 
ΓΡΑΜΜΑΤΑΤΟ ΑΕΡΟΦΙΛΟΤΕΛΙΕΜΟΣ 
ΑΕΡΟΝΕΑ 12 96 

ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ ΝΕΑ ΕΛΙΓΜΟΙ 

6ο ΑΕΡΟΜΑΧΙΩΝ 97 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ 

ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ 76 


10 χρόνια «Πτήση» 


ΗΤΑΝ καλοκαίρι του 19564 όταν το 
σχεδὀν διαλυμένο φαρτηγάκι των 3/4, 
ἕνα απομεινάρι του πολέμου, έφθασε 
στο αξροδρόµιο των Μεγάρων µεταφέ- 
ροντας µια µικρή ομάδα παιδιών απ᾿ 
τις συνοικίες της Αθήνας και σἐρνο- 
γτας πίσω του ένα τρέιλερ πάνω στο ο- 
ποίο υπήρχε ένα ανεµόπτερο φτιαγμέ- 
νο απὀ ξύλο και πανἰ. 
Η ομάδα, µε αρχηγό - αν θυμάμαι καλά 
-τον Μίμη Παπαναγιώτου πήγε στην 
Πάχη για να φτιάξει την πρώτη ἄνθμο- 
πορική κατασκήνωση που έγινε μετά 
τον Εμφύλιο στην Ελλάδα και να πετά- 
ξει, αν όλα πήγαιναν καλά, το ανεμό- 
πτερο «Γλάρος» που εἰχε φτιαχτεὶ απὀ 
τα χερια ενός ευγενικού Αυστριακού, 
του φον Πὲσκε που εἰχε κἀνειπατρἰδα 
του τη χώρα µας. 
Το Φφορτηγάκι ἔφθασε στην Πάχη, τα 
παιδιά ἑστῆσαν τη σκηνἡ µέσα στην ο- 
ποία θα περνούσαντις επόμενες 15 η- 
μέρες και μετὰ ἄρχισαν να σιναρμµο- 
λογούν προσεκτικἀ το Γλάρο. Τα 
σκόρπια φτερά, τα συρματόσχοινα, η ᾱ- 
τρακτος και το οριζόντιο και κάθετο 
σταθερὀ πήραν γρήγορα τη µορφή 
του... αεροσκάφους και οι επίδοξοι 
χειριστές, όλα φτωχά παιδιά απ᾿ τις 
συνοικίες της Αθήνας αποφάσισαν, ότι 
ἠταν ὦρα να το δέσοιν στέρεα στο ἐ- 
δαφος και να ετοιµαστούν για συσίτιο 
και πνο. 
«Αὐριο» ἔπρεπε να εἶναι ξεκούραστοι 
και φρέσκοι για να πάρουν το βάπτισμα 
του αέρα. 
Εκεἰνο το «αὑριο» όμως δεν ἔφθασε 
ποτε. Τη νύχτα ξέσπασε µια τρομερή 
καταιγίδα, που κομµάτιασξ το Γλάρο, 
ξερίσωσε τη σκηνἠ τους και σκόρπισε 
τα ὀνειρά τους στα τέσσερα σηµεία 
του ορίζοντα... 
Μέλος αυτής της µικρής ομάδας των 
επίδοξων ανεµοπόρων, των παιδιών 
που ἠθελαν να κατακτἠὴσουν τον αέρα, 
να μάθουν να πετάνε σαν τα πουλιά ἡ- 
ταν και ο Διευθυντής Σύνταξης αυτού 
του περιοδικοι]. 
Μ΄ αυτό το τεύχος λοιπὀν η ΠΤΗΣΗ 
γιορτάζει τα 10 χρόνια της επιτυχημὲ - 
νης παρουσίας πης στον Ελληνικὁ χώ- 
ρο, αλλά συγχρόνως γιορτάζει τα 35 
χρόνια της αεροπορικής της ιστορίας. 
κι εἶναι ἴσως αυτό το μικρὀ μυστικό -η 
πολύχρονη εμπλοκή του υπογράφο- 
ντος µε την αβροπορική ιδέα - που χά- 
ρισε την επιτηχία στην ΠΤΗΣΗ. 
Το περιοδικὀ αυτό δεν βγήκε για να |- 
κανοποιήσει πολιτικούς, οικονομικούς 
ἡ απλά... μιμητικοὺς σκοπούς, αλλά για 
να ικανοποιήσει αν θελετε ἑνα ὄνειρο 
που οι ρίζες του βρίσκονται σ΄ εκείνο 
το κπλοκαίἰρι του 1954. 
΄Οταν, το 13/38 κυκλοφόρησε το πρώ- 
το τείχος δεν ἦταν λίγοι εκείνοι που 
μας αποκάλεσαν τρελούς. 
Τι προοπτικές μπορούσε να ἔχει ἕνα 
αεροπορικό περιοδικό στην Ελλάδα, σε 
µια χώρα που απὀ τη µια πλευρά γἐὲν- 
νησε το αεροπορικὀ πνεύμα και απὀ 
την ἀλλη το θανάτωσε (τουλάχιστον 
στο χώρο πις Πολιτικής Αεροπορίας) 
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με την πιο ανεγκἐέφαλη, εγκληματική, 
εξωφρενική γραφειοκρατία που µπο- 
ρεί να φαντασθεί κανείς... 

Δεν τους ακούσαμε (όπως δεν ακοι]- 
σαμε ἀλλες σειρήνες όταν εκδίδαµε 
τους 41 και τον ΗΧΟ) και προχωρήσᾶ- 
μᾶ µε την ἔκδοση, γράφοντας για την 
αεροπορία και τα αεροπλάνα, για το διά- 
στηµα καιτις επιστήμες του, γιατον κὀ- 
σµο που ἐρχεται και ὀχι γι΄ αυτόν που 
φεύγει. 

Ο αγώνας ἠταν δήσκολος, αλλά καθώς 
φαίνεται η καλή ποιότητα, τα σωστά 
άρθρα, η επιμονή καιη υπομονή στο τὲ- 
λος ἔπεισαν το κοινό, που Φφαΐνεται ὁτι 
ζητούσε ἑνα περιοδικὀ σαν την ΠΤΗ- 
ΣΗ. 


ΓΙ κυκλοφορὶα άρχισε να ανεβαϊνει και, 
απὸὀ τα 4.000 φύλλα του πρώτου τει]- 
χους έφθασε τα 35 - 36.000 φύλλατων 
τελευταίων τδυχών. 

Η εμπιστοσύνη που ἐδειχναν οι ανα- 
γνώστες µας ἔσπρωξε να κάνουμε 
πρἀγµατα που ελάχιστοι (μετρημένοι 
στα δάχτυλα του ενὸς χεριού) δηµο- 
σιογράφοι κατάφεραν να κάνουν. 

Οι παλιοί αναγνώστες θα γνωρίζουν βέ- 
βαια, ὁτι ο υπογράφων πέταξε - για λο- 
γαριασµότου περιοδικού - µε µια ολό- 
κληρη. σειρἀ μαχητικών αεροπλάνων 
που περιλαμβάνουν απὀ το πρωτότυπο 
Μιράζ 2.000 της Μαρσέλ Ντασό μἐχρι 
το ΕΊ10Δ( της Ελληνικής Πολεμικής 
Αεροπορίας, αλλά και «αστέρια» της 
αεροπορἱας σαν το Ε-64 Φάντομ, Το 
Κορσαίρ Α-7Η, το Νόρθροπ Ε-58Β και 
το Αλφατζέτ (για το οποίο Θα διαβάσε- 
τὲ στο επόμενο τεύχος]. 

"Ολα αυτά τα ρεπορτάζ, που εἶναι πα- 
γκόσμµιες αποκλειστικὀτητες δημοσιεί- 
θηκαν στην ΠΤΗΣΗ ανεβάζοντας το 
«πρεστίό» του περιοδικού κυριολεκτι- 
κά στα... ουράνια. 

Νομίζω, πρέόπει να το πούμε, ότι θλάχι- 
στα ξένα αβροπορικἀ περιοδικά είχαν 
τις οπιτυχίες της ΠΤΗΣΗΣ σ᾽ αυτόν 
τον τομέα. 

"Όμως το περιοδικό δεν έριξε το βά- 
ρας του µόνο στα πολεμικά αεραπλᾶ- 
να. Στα χρόνια που πέρασαν αφιέρωσε 
εκατοντάδες σελίδες στις επιστήμες 
της αεροπορίας και του διαστήματος 
παρουσιάζοντας θέµατα που δεν εἶχαν 
ποτε πριν παρουσιασθεί στην Ελλάδα. 
Ἡ ΠΤΗΣΗ υπηρέτησε ὅσο καλύτερα 
μπορούσε και µε τα µέσα που διέθετε 
σε ανθρώπινο και τεχνικὀ δυναμικό, 
την επιστηµονικὴἡ γνώση πιστεύοντας 
ακράδαντα ὁτι µόνο οι σωστά Ενηµε- 
ρωμένοι ἄνθρωποι ἐχουν τον τίτλο του 
πολίτη. Όι υπόλοιποι απλὼς συγκρο- 
τούν τον ὀχλα. 

΄Οπως αναφἑραµε πιο πάνω τη προσπά- 
Βεια της «Π» δεν ἦταν εὐκολη. Το πε- 
ριοδικἁ κυκλοφορεί, χρόνια τώρα, µε 
ελάχιστα ἡ καθόλου ἐσοδα απὀ διαφη- 
µιστικές καταχωρήσεις. Η ΠΤΗΣΗ ὅεν 
ἔχει διαφημιστικές καταχωρήσεις ε- 
πειδή... κανεὶς δεν πιστεύει ότι έχει τό- 
σο μεγάλη κυκλοφορία 

Κάποια ἐσοδα που εἶχε απὀ κάποιες (ε- 
λάχιστες - διαφημηστικὲς καταχωρή- 
σεις που ἐπαιρνε απὀ ἕνα δυτικογερ- 


µανικό εκδοτικὀ οἶκο (που ἐκανε και 
παραγωγή διαφήμισης) µε τον οποίο 
συνεργαζόταν το περιοδικὀ σταμάτη- 
σαν ὅταν οι Τεχνικὲς Εκδόσεις αποφά- 
σισαν να διακόιµουν τη συνεργασία µε 
τον εν λόγω οἶκο για λόγους εκδοτικής 
πολιτικής. 
Η εταιρία µας ἠᾖθελε να κάνει την 
ΠΤΗΣΗ κατὰ πρὠτο λόγο ἑνα περιοδι- 
κὀ για τις επιστήμες πης αεροπορίας 
και του διαστήµατος και κατά δεύτερο 
ἑνα περιοδικὀ για την ἆμινα. Οἱ τέως 
συνεργάτες µας δεν σιμφώνησαν και 
για να µας τιμωρήσουν δεν µας ἑστει- 
λαν ποτέ κάποια 3 εκατομμύρια ὅραχ- 
μὲς που µας χρωστούσαν απὀ διαρη- 
μίσεις που εἶχαν ήδη καταχωρηθεἰ στο 
περιοδικό µας! 
Η οικὀνα αυτή ἄρχισε να μεταβάλλεται 
τους τθλευταίους μήνες και το περιο- 
δικό ἔχει αρχίσει να ἔχει κάποια ἐσοδα 
ποι! τοι! επετρειµαν ἄλλωστε να γίνει 
και μηνιαίο. 
Στα δύσκολα χρὀνια όμως η ΠΤΗΣΗ 
διατηρήθηκε στη ζωή απὀτους άΤποι 
δεν αρνούνται να καλύψουν, ακόµα και 
τώρα, τις ζημιές της! 
Αυτή εἶναι λοιπόν η ΠΤΗΣΗ. Ἓνα αε- 
ροπορικό περιοδικὀ που κυκλοφόρησε 
το 1979 αλλά που γεννήθηκε το 1954 
στη διάρκεια µιας αποτυχημένης ανε- 
µοπορικής κατασκήνωσης, 
Αν η µορφή, η ύλη, η ιστορία και η... 
προϊστορία του περιοδικοὺ σας σι- 
γκινούν τὀτε δεν έχετε παρά να μεῖὶ- 
νετο κοντά µας για τα επόμενα 10 χρό- 
νια. 
Ο υπογράφων δεν θα μπορεὶ βέβαια να 
πετάξει µε τα πολεμικά τζετ καινα γρά- 
φει τις εντυπώσεις του, αλλά όλα και 
κάποιος νέος που ξεκίνησε να κόνει 
ανεµοπορία σε κὀποια Μέγαρα ή κά- 
ποια Ιθάκη Θα βρεθεί να συνεχίσει το 
ἔργο του. 

Κώστας Καβαθάς 


Αντίμετρα για µεσάζοντες 


ΓΙΑ ΠΟΛΛΩΣΤΗ φορά θα επανέλθου- 
με σε ένα καυτὀ πρόβλημα που αφορᾶ 
τον εξοπλισμό και την εξασφάλιση πλἠ- 
ρους επιχειρησιακής ικανότητας τών 
Νέων ΠΜαχητικών Αεροσκαφών πης 
Πολβμικής µας Αεροπορίας. Πρόκειται 
για το θεµα της τοποθέτησης του συ- 
στήµατος αυτοπροστασίας που αποτε- 
λείται απὀ ἑνα συνδυασμό παθητικὠν 
και ενεργητικὠν ηλεκτρονικών αντιμέ- 
τρων. Τα κὐρια επιµέρους στοιχεία αυ- 
τοῦ του συστήµατος εἶναι ο Προειδο- 
ποιητὴς Σημάτων Βαντὰρ (ΒΝΒΗ], τα 
παθητικά αντίµετρα και οἱ ενεργητικοἰ 
ηλεκτρονικοί παρεµβολεὶς. Η τρέχου- 
σα πρακτική θέλει ἑνα τέτοιο σύστημα 
Ολοκληρωμένο και τοποθετημένο ἐ- 
σωτερικά στο αερασκάφος. 

Όμως τα διαθέσιµα πλήρη πακέτα 
στη διξεθνἠ αγορά μετριούνται στα δά- 
κτυλα του ενός χεριοῦ, χωρίς επιπλε- 
ον να εἶναι σίγουρο ὅτι ἔχουν τοποθε- 
τηθεί και λειτουργούν σε αεροσκἁφη. 


ΠΤΗΣΗ ΛΟΕΜΒΡΙΩΣ « ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 1888 


Τοπιο σηµαντικὀ ὁμώς εἶναι ότιτα συ- 
στήµατα αμτάὰ δεν εξασφαλίζουν ὄυνα- 
τότητα παρεμβολών δυτικών ραντὰρ, 
πράγμα που για την Πολεμική µας Αε- 
ροπορία θα πρεπει να αποτελεὶ προύῦ- 
πόθεση εκ τών ουκ ἄνευ. 

Γι΄ αυτό ἀλλωστε και η αρχικἡ πρόὀθε- 
ση ἦταν η ανάπτυξη ενός ελληνικού 
συστήµατος ηλεκτρονικὠν παρεµβο- 
λών απὀ το ΚΕΤΑ. 

Στη συνέχεια η ιδέᾳ αυτή εγκαταλεί- 
φθηκε ὡς ανέφικτη. Σπ θέση πης 
προκρίνεται η απευθεἰας αγορά ενός 
ολοκληρωμένου συστήµατος που ϐ5σ 
στοιχἰσειπερίποι 1 νως 1,5 εκατ. δολά- 
ρια ανά αξεροσκἀάφος. Αυτό χωρίς να 
εἶναι καθόλου σίγουρο ότι θα πληροι 
τις ανάγκες Της Π.Α. για δυνατότητα 
παρεμβολής δυτικών ραντάρ. Και αυτὸ 
Εἶναι πολὺ φυσικό καθώς υπάρχει α- 
συµβίβαστο στις εταιρίες που θα το 
προμηθεύσουν. Είναι τουλάχιστον πα- 
ράλογο για μία εταιρἰα να κατασκευά- 
σει παρεµβολείς που θα καθιστούν ᾱ- 
χρηστο το δικό της ραντάρ, ἡ ακόμα 
και τα ραντάρ που χρησιμοποιούν τα 
μαχητικἁ και οι οπίγειοι σταθμοί της 
χώρας της! Το δίλημμα λοιπόν που αυ- 
τόµατα προκύπτει είναι αν η Αεροπο- 
ρία µας θα προμηθευτεί ἑνα πανάκριβο 
σύστηµα µε αμφίβολη απὀδοση ἡ θα 
προχωρήσει σε πιο πρακτικὲς λύσεις. 
᾿ΗἨδη. ἀλλωστε υπάρχει η αρνητική 
προϊστορἰα του συστήµατος Πλεκτρο- 
νικὠν αντιµότρων ΔΙΑΣ. 

Ποιά λοιπὸν µπορεί να εἶναι η λύση για 
την εξασφάλιση ενὸς αξιόπιστου σι.- 
στήµατος που θα καλύπτει τις επιχει- 
ρησιακές ανάγκες πης Πολεμικής Αε- 
ροπορίας χωρίς να κοστίζει ἑνα τερά- 
στιο ποσὸν; 

Η γνώµη µας, αλλά ὀχι µόνο η δική 
μας, εἶναι ὁτι σε πρώτη φάση θα πρέπει 
να επιλεγεί ἑνα αξιόπιστο σύστημα 
Προειδοποίησης Σημάτων Ραντάρ 
(ΗΛΠ) που θα εξασφαλίζει στο χειρι- 
στ τη δυνατότητα να γνωρίζει ότι το 
αεροσκάφος του έχει εγκλωβιστεί απὀ 
κάποιο ραντάρ αέρος ἠ εδάφους και 
να θνεργοποιήσει έτσι τις ενέργειες 
παραπλάνησης ή αποφυγής. 
Παράλληλα θα πρέπει να κατασκεια- 
σθοὺν απὀ ολληνικές βιομηχανίες τα 
συστήµατα παθητικών αντιµέτρων, ϱ- 
κτόξεισης φωτοβολίδων και αερο- 
Φύλλων, να τοποθετηθούν στα αερο- 
σκάφη και να ολοκληρωθούν συνεργα- 
ζόμενα µε τη συσκειιἠ ΒΝΝΗ. Τα σιιστή- 
µατα αυτὰ μπορούν να κατασκευα- 
σθοὺν τώρα απὀ αρκρτές ελληνικὲς 
βιομηχανίες, 

Τα παθητικά αντίµετρα υπήρξαν τα 
πρὠτα που χρησιμοποιήθηκαν στον η- 
λεκτρονικὀ πόλεμο αλλά συνεχίζουν 
να είναιτα πλέον αξιόπιστα, Οι δύο αι. - 
τὲς ενέργειες θα εξασφαλίσουν βρα- 
χυπρόθεσµα στα ελληνικά αεροσκάφη 
την ικανότητα να επιχειρούν χωρίς πε- 
ριορισμούς. 

Σε δεύτερη φάση Ἕλληνες τεχνικοί 
σε συνεργασία ερευνητικών κέντρων 
και βιομηχανίας, χρησιμοποιώντας υλι- 
κἁ ποι εἶναι διαθέσιµα στη διεθνἠ ᾱ- 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ . ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 1948 


γορά εἶναι δυνατό να ολοκληρώσουν ἐ- 
γα σήστηµα που θα βασίζεται σε ελλη- 
γικό λειτουργικό σύσπημα και σὀ- 
Φφτγουδαρ, καλύπτοντας τουλάχιστον ἑ- 
να σηµαντικό µέρος των συχνοτήτων 
καὶ των συστηµάτων που ενδιαφέρουν 
την Ελληνική Πολεμικἡ Αεροπορία, 
Μία τέτοια λύση εἶναι εφικτή καθώς υ- 
πάρχουν πολλοί σημαντικοί Ἕλληνες 
επιστήµονες ποι μπορούν να τη φὲ- 
ρουν σε πἑρας. Απλώς η ελληνική ᾱ- 
διαφορἰα και τα διάφορα (μεγάλα) συµ- 
φέροντα δεν τους επιτρέποιιν να δοι.- 
λέιψουν απερἰσπαστοι. Ὑπάρχουν ἆλ- 
λωστε παραδείγματα κατασκευής τὲ- 
τοιων συστηµάτων παλιότερα στο ΚΕ- 
ΤΑ, που αν καιλειτούργησαν ικανοποι- 
ητικά τθλικά δεν προχώρησαν. 

Η Αεροπορἰα µας χρειάζεται συγκε- 
κριµένα συστήµατα που να καλύπτουν 
συγκεκριμένες ανάγκες και θα προ- 
στατεύουν αποτελεσματικά τους χει- 
ριστὲς, Τα αεροσκάφη και κατ᾽ επέ- 
κταση τη χώρα. 

Το να αποκτήσεις διάφορα «λιλιά», ποιι 
θᾳ πληρώσεις σε χρυσό σαν άλλος ιθα- 
γενής, δεν είναι σίγουρο ότι σου εξα- 
σφαλἰζουν επαρκή προστασία. Κι αὐτὸ 
γιατί πιστεύουμε ότι η καλύτερη λύση 
που ικανοποιεὶ ξένες ανάγκες δεν σιι- 
Υκρίνεται µε µία χειρότερη που Ικανο- 
ποιθὶ ελληνικὲς. 

Π επιλογἡ απὀ την τουρκική αεροπο- 
ρἱα του συστήµατος Β8Ρρο/! ΙΙ! της | ο- 
Γ8ἱ ὃεν Θα πρέπει να µας οδηγήσει 
στην παγίδα µιας λαθεµένης αγοράς. 
Τα βήματα πρέπει να εἶναι προσεκτικά 
με µόνο κριτήριο τις ανάγκες της Αε- 
ροπορἱας µας. 

Αυτὸ που θα πρέπει να ενδιαφέρει εἰ- 
ναι η ουσία. Για να εξασφαλισθεί ὁμως 
θα πρέπει πριν απὀ τα ηλεκτρονικά ᾱ- 
ντίµετρα, να εφεύρουµε αντίµετρα 
που να εξουδετερώνοιν τους μεσά- 
ζοντες. Γιώργος Χριστογιαννάκης 


΄θχι σπα διμελή πληρώματα 


Π ΑΛΜΑΤΩΔΗΣ εξἐλιξη των πλεκτρο- 
νικών και οι συνεχώς βελτιωμένες ε- 
φαρμογὲς τους στην αξροπορἰα ἦταν 
αναπόφευκτο να µας οδηγήσουν κά- 
ποια στιγµή στο ερώτημα που ανέκυψε 
τα τελευταϊα χρἀνια µε την παρουσία- 
ση των επιβατικών αεροσκαφών της 
νέας γενιάς: ἠρθε άραγε η ὦρα για κα- 
τάργηση του ιπτάµενου μηχανικού και 
για χρησιμοποίηση διμελών πληρωμά- 
των σ᾿ όλες τις πτήσεις, ακόµα και τις 
πιο µακρινες; Τινόημα έχει τελικά η ἱ- 
Παρξη του «τρίτου ανθρώπου», όταν τα 
προηγμένα ΜΠλεκτρονικἁ συστήµατα 
παρακολουθούν σινεχώς τη λειτουρ- 
γία του αεροσκάφους και ειδοποιούν ᾱ- 
µεσα τον πιλότο αν οποιοδήποτε πρὸ- 
βληµα, ἑστω και απειροθλάχιστο, εµ- 
φανιστεῖ, 

Η απάντηση σ᾿ ἕνα τέτοιο ερὠτημα 
δεν µπορεί να δοθεί χωρὶς να ληφθεὶ 
υπ᾿ όιμη το γεγονός ότι μιλάμε γιασε- 
ροσκάφη που σε κἆθε ππήση τους µε- 
ταφερουν µερικἐς εκατοντάδες αν- 
θρώπους, η ασφάλεια Των οποίων πρὲ- 
πει να εξασφαλίζεται κατά 10006 (οὖτε 


καν 99539001, 

Και να µας συγχωρέσουν οι υπεραισιό- 
ὄοξοι οπαδοί της τυφλής εμπιστοσ- 
νης στη σύγχρονη τεχνολογία που υ- 
ποστηρἰζουν ότι επαρκούὐν τα διµελή 
πληρώματα, αλλά εµείς πιστεύοιµε ότι 
η εμπιστοσύνη αυτή αποτελεἰ χαρα- 
κτηριστικὀ δείγμα της «τεχνολογικής 
αλαζονείας» που χαρακτηρίζει συχνά 
το σημερινὸ ἀνθρωπο. Μιας αλαζο- 
γείας που έχει τη βάση πης στο δἑὲος 
που αισθάνεται κανεὶς μπροστά στα ὁ- 
λο και πιο εντυπωσιακά επιτείγµατα 
αυτής πὶς τεχνολογίας και στον αν- 
Θρώπινο εγωισμό που προκαλεἰ τον 
αυτοθαυμασμὀ του δημιουργού και 
την απὀλυτη εμπιστοσύνη στα δη- 
µιουργήματά του. 

Η τάση όμως αυτή οδηγεί τελικἀ σε 
µια παράλογη προτὶµηση των ἀἄιμυχων 
και «κουτῶν» υπολογιστών, που λει- 
τουργούν µε τις εντολὲς αμ στηρά κα- 
θορισµένων προγραμμάτων, αντί για 
την ανθρώπινη Εµπδιρία, φαντασία κι 
εφευρετικότητα, η υπεροχή τὴς ο- 
ποίας αποδεικνύεται ακριβὼς στις δι- 
σκολες στιγμὲς, αυτὲς δηλαδἠ για τις 
οποίες υποτίθεται ότι χρειάζεται ο ιπτά- 
µενος µηχανικὀς ή το αυτόματο σι- 
στηµα στο αεροσκάφος. 

Οι υποστηρικτές μάλιστα της αυτοµα- 
τοποίησης πέφτουν σε µια σηµαντική 
αντίφαση, καταρρίπτοντας τελικά πῃ 
δικἠ τους άποιµη µε τα δικά τους επι- 
χειρήµατα. Γιατὶ θεωρούν από τη µία ὁ- 
τι υπάρχει πάντα η πιθανότητα λάθους 
απὀ τον άνθρωπο και µας διαβεβαιώ- 
νουν απὀ την άλλη για το αλάνθαστο 
των μηχανημάτων, τα οποία ὅμως κα- 
τασκευάζονται και προγραμματἰζονται 
απὀ ανθρώπους, οἱ οποίοι θεωρείται 
δεδομένο ὅτι δεν εἶναι αλάνθαστοι! 
Πώς εἶναι λοιπόν δυνατό να είναι κα- 
γείς σίγουρος, ότι Τα μηχανήματα αυτά 
έχει προβλεφθεί ν) αντιδράσουν σω- 
στά σ᾿ οποιαδήποτε κατάσταση που 
Εἶναι δυνατό να παρουσιαστεί στο μὲλ- 
λον, χωρὶς να υπάρχει ἑστω και µία πι- 
θανότητα στις χίλιες, ἑστω και µία στο 
εκατομμύριο, να ἐχει παραβλεφθεί κἁ- 
ποια µικρή λεπτομέρεια που να ἄπο- 
δειχθεί μοιραία σε µια εξαιρετικά απρὀ- 
βλεπτη κατάσταση; 

Εμείς προτιμάμε να εἶναι παρων ο ἀν- 
θρωπος, που έχει τουλάχιστον τη δυ- 
νατότητα να διορθώνει τα λάθη του και 
τα λάθπ ἄλλων ανθρώπων, παρά ἑνα 
μηχάνημα, που όπως Εχει επανειλημμέ- 
γως αποδειχθεί εἶναι σαθερότερο απὀ 
τον ἄνθρωπο µόνο µέχριτη µοιραία ε- 
κείνη στιγµή που θᾳ εμφανιστεί το λά- 
θος στη λειτουργία ἡ στον προγραµµα- 
τισμὀ τομ. Επειδή δεν θα θέλαμε η 
μοιραία αμπἠ στιγµή να παρουσιαστεὶ 
σε µια δική µας ππήση, θεωρούμε απα- 
ράδεκττ οποιαδήποτε σκέἐιµη για κα- 
τάργηση των ιπτάµενων μηχανικών, Π 
προσπάθεια των εταιριών για µείωση 
του λειτουργικού τους κόστους και 
των κατασκειιαστών για βελτίωση της 
τεχνολογικής τους εικόνας ὅεν µπο- 
ρε να γίνεται σε βάρος της δικής µας 
ασφάλειας. Πάνος Φιλιππακόπουλος 
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ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ 
ΑΡΜΑΤΩΝ 


Αφορμή γι) αὐτὰ το γράμμα εἶναι η 
ονησυχία µου για την κατάσταστι 
και τις Βραχυπρόθεσµες προσπτι- 
κές της Εθνικής µας ᾽Άμυνας, α- 
γησυχίες που και η διεύθυνση σὺ- 
νταξης και οι αναγνώστες σου, ἑ- 
χουν εκφράσει. Παράλληλα βο ἡ- 
θελα να κάνω και κάποιες παρατη- 
ρήσεις. 
Πιο αμγκεκριμένα, στο τευχος 60. 
στὸ ἄρθρο «Εθνική Άμυνα, Π κρί- 
σιµη καμπή», αναφέρετε, µεταξι] 
ἄλλων, ότι «Η υιοθέτηση, π.χ. του 
Γερμανικού πακέτου απὀ Αέοπαρ- 
ντ Ἐ (κινητήρας ἡ / και σύστημα 
βολής, θα άφηνε τον Ε.Σ. µε δύο 
µόνο κατηγορίες αρμάτων, αυτά µε 
Γερμανικό, και αυτά µε ἁμερικανι- 
κὀ εξοπλισμό». 
Στην πραγματικότητα, τα πράγματα 
δεν εἶναι και τόσο απλἁ Πρώτον, 
δεν πρόκειται για πακέτο απὀ Λέο- 
παρντ- 1, αλλά απλώς τµήµατα εἶναι 
Γερμανικά. Ἔται, για το Ώμρθι 
ΑΜΧ-90, που εἶναι πρὀταση της Εε- 
ταιρίας αἱ 5 α κινητήρας εἶναι ο 
ΜΤι ΜΒ 833 κα-δό] ἡ ΚαΜ-501, 
α οποίος έχει ισχύ 850 ἵππων, δη- 
λαδη ὁσο και ο ΜΒ 8538 ΟΒΜ-500 
του Λέο, εἶναι όμως διαφορετικός, 
μικρότερου κυβισμού, και δεν το- 
ποθετεἰται στο Λέο-]. 
Το κιβώτιο τώρα, εἶναι το [5α- 
3000, της ἶδιας εταιρίας ΖΕ αλλά 
στο ΛὲΟ τοποθετείται ἆλλο κιβώ- 
τιο, το ΗΕ 250. Και φυσικά ο πρ- 
γος του ΑΜΧ-Φ0 εἶναι ὄκιφορετι- 
κός, ἐχειδιαφορετικἡ βάση και βά- 
ρη, διαφορετική διαµόρφωση και 
φέρει τον αρχικό Γαλλικό κύριο ο- 
πλισμό. Αυτό σηµαίνει, ότι απαιτοι)- 
γται ἄλλες συσκευές σκοπεύσεως 
και σταθεροποιήσεως (εὰν οι τε- 
λευταίες τοποθετηθούν], 
Διαφορετική εἶναι, φυσικά, και η ᾱ- 
γάρτηση και Οι τροχοί, κ.λπ. 
᾿Ωσον αφορά τώρα το Βρε Λ/-ό8, 
επίσης πρόταση ἱ.5. ο κινητήρας 
Εἶναι ο ΜΒ 837 ΚΑΜ-500 τουλάχι- 
στον κατ᾿ αρχήν. Αυτός ο κινητη- 
ρας, Εἶναι µια οχτακύλινδρη, υπερ- 
συμπιεζόμενη ἔκδοση του δεκακι- 
λιδρου κωητήρα του Λόο-], ο 0- 
ποίος µε χωρητικότητα 37,4 λἰ- 
τρων, εἶναι πολύ μεγάλος για να 
χωρέσει στα ΑΜΝΧ-20 ἡ Μ-48 των 
οποίων οι αρχικοί κινητήρες έχουν 
χωρητικότητα 28,73 και 29,54 λἱ- 
τρωὠν αντίστοιχα. Παρά τη µείωση 
των κυλἰνόρων κατὰ 2, η απὀδοση 
του ΜΒ 837 φθάνειτους 1.000 ἵπ- 
ποι, το κιβώτιο Είναι τὸ ΗΞΦΑΝΙ -304 
ἡ πιο συντομογραφικά Βθπκ-90ά, 
Ὀύτε αμτὸ το κιβώτιο προέρχετοι 
ἠ χρησιµοποιείται απὀ τα Λέο-]. 
Όσον αφορα τις συσκευές ελεγ- 
χου πυρὸς και υπαθεροποιήσεως, 
πρὀκειται για το σύστηµα ΜοΙ-30 
για το ΑΜΧ- 30 και Μοῇ-άβ για το 
Μ-ό8Β, ουσιαστικά δύο συνδυασμοὶ 
κατά µεγάλο µέρος αποτελοιµε- 
νοι απὀ αυμβατά µέρη αλλα ὄχι πα- 
νομµοιότυποι. Και φυσικά, διαφορε- 
τική εἶναι αναπόφευκτα καιη ανάρ- 
τηση και ἄλλες λεπτομέρειες. Βλέ- 
πετε λοιπὸν ότι η τυποποίηση μαᾶλ- 
λον Θα δυσχερανθεἰ αφού θα ι- 
πάρχουν δύο κατηγορίες Μ-48 ᾱ- 
ντὶ µίας (για την ακρίβεια, σχεδόν 
µία, που εἶναι σήμερα]. 
Εξάλλου, στο ἰδιο τεύχος, στο ἁῃ- 
Βρ0 «συστήµατα επιβίωσης στις 


ελληνικές Ε.Δ.» αναφέρετε. Πρώ- 
τον ὅτι η μέγιστη θωράκιση τοι! 
ΑΜΧ-30 είναι 50 Πῃπι και ὁτι µπο- 
Ρρεί να διατρηθείἰ ακόµα και απὀ ὁ- 
πλοβομβίδες των 40 πιπι.Σ᾽ ότια- 
φορᾶ τη θωρώκιση του ΑΜΧ-30, µό- 
νο πρόσφατα, και μᾶλλον µετά το 
᾿βΊ δόθηκαν απὀ την κατασκευά- 
στρια εταιρία εγγυημένα στοιχεία 
σε ὅτι αφορά πῃ θωράκιση του εν 
λόγω ἄρματος, σὐμφωνα δε µε αι- 
τὰ, το μέγιστο πάχος Εἶναι 8ὸ ΠΠ 
και ὀχι 50. Ως αὐγκριση το µἐγιστο 
πάχος θώρακας του Λξο-Ί, τουλά- 
χιστον των Α] και Α2 εἶναι 70 πηπῃ, 
χωρις βεβαια τις πρόσθετες «κά- 
πες» πης Βἰσῃπι - Ψ055, ἆρα προ- 
φανώς η υποτίµηση του ΑΙΜΧ εἶναι 
ἀδικῃ. Εξάλλου η οπλοβομβίδα των 
40 τηπι ὀπως και όλα τα εκρηκτικά 
σώματα κοίλου γεµίσµατος, Πετυ- 
χαϊνει τη μέγιστη διατρητικότητα 
με εντελὠς κάθετη πρὀσπτωση 
στο θώρακα, επειδἠ όμως αωτὲς Οἱ 
βομβίδες έχουν πολή µικρή αρχική 
ταχύτητα και βεληνεκές, το οποία 
επιτυγχάνεται µόνο µε καμπύλη 
τροχιά, η σκόπειιση εἶναι στο περὶ- 
που, ὅπως και η γωνία πρόσπτω- 
σης, 

Αλλά και 50 πηπι αν ἤτανε το µέγι- 
στο πάχος θώρακος του ΑΜΝΧ, και 
αν, υποθέσουμε ότι τολµηροί ο- 
πλοβομβιστὲς του εχθρού φιτρώ- 
νουν σαν µανιταρια σε αποατάσεις 
30-40 µέτρα απὀ τα ἁρματα για να 
τα χτυπήσουν µε τις βομβίδες. 
Ερώτηση: τι εἶναι αυτό που κάνει 
τόσο ευάλωτο το ΑΜΧ, ὅταν π.χ. η 
θωράκιση οροφἠς πύργου ενός Μ- 
4τ δεν εἶναι οὖτε µία ἵντσα; 

Στο ἴδιο άρθρο αναφἑρυτε ὅτι τα 
Μ-47 και Μ-48 δεν φέρουν εκτο- 
ξευτές καπνοβομβίδων. Τα Μ- 
4ΒΑ26 που παραλήφθηκαν απὀ τη 
Δ. Γερμανία έχουν τετραπλούὺς ε- 
κτοξευτὲς ΙΛθοπιᾶµη, ουσιαστικά 
ἴδιους µε του Αῥοπαρντ. απὀ έναν 
σε κάθε πλευρά, Επίσης τα Μ-άΤ 
και Μ-48 των ταξιαρχιων του ανα- 
τολικού Αιγαίου φέρουν τους ἵ- 
διους εκτοξευτέὲς. 

Διαφωνώ επίσης στο ότι η τοποθὲ- 
τηση πρὀσοθετης θωράκισης εἶναι 
πολὺ δαπανηρή υπόθεστι όταν πρόὀ- 
κειται για μόνιμες θωρακίοεις ὁ- 
πως της ΒΙΟΠΠΙ - ΝΟο58. πάντως και 
οι θνεργὲς θωρακίσεις ὅεν φαῖνε- 
ται να ενδιαφέρουν τον Ε.Σ. ίσως ἑ- 
νας λόγος γι αυτό να εἶναι το ὅτι 
οι ενεργὲς θωρακίσεις απαιτούν 
σαφώς πολωπλοκότερη ΤΕΧνΝΟΛΟ- 
ία, ἔχουν απρόβλεπτη συµπερι- 
φορᾶ στο πεδιο της µάχης, καθώς 
Εἶναι πιθανό να εκτονωθούν απὀ 
βολή ελαφρών ταχυβόλων, όπως 
25 πηπι (ὅπως έγινε το '82 και 83 
στο Λίβανο µε τα ισραηλινἁ Μ-ά8 / 
Μ-60). και παράλληλα η υποροχή 
τους ὄναντι «σταθερών» Βωρακί- 
σεών στην εξουδετἑρωση βλημᾶ- 
τών κοἰλου γεµίσµατος (κατ εξο- 
χήν αντιάαρµατικα, εκτός των ΑΡΏΞ 
και ΑΡΡΡ-ΕΞΘ) εἶναι αμφισβητήσι- 
µη. Άλλωστε η εξέλιξη του ενερ- 
γού θώρακος σωνεχἰζεται µε Εντα- 
τικὸ ρυθμό και ἴσως στη δεκαετία 
του 90 να παρουσιαστούν εὐχρη- 
στοι. σταθερότερης συµπεριφορας 
θώρακες. ενώ, κατὰ πάσα πιθανό- 
τητα Οἱ ιαραπλινοί βρίσκονται ἠδη 
στο «μισό ὄρόμο» τουλάχιστον, 
προς την επόµενη γενεᾶ ενεργού 
θωρακίσεως, ὅπως φαίνεται απὀ 
το τελευταίο εκσυνχρονιστικὀ πα- 


κέτο ΜαΦΒΟΗ - 7 για τα Μ/-Ε0. 
Επίσης, στο ἰδιο πάντα άρθρο ανα- 
φέρεται, πληροφοριακά ότι σι Γερ- 
μανοῖ εξρελίσσουν ένα πυροβόλο 
διαμετρήματος 55 πιπι, αλλά στην 
πραγματικότητα πρὀκειται για ένα 
όπλο υβριδικό, µε ένα σύστημα 
κλείστρου αλλά δύο εναλλακτικά 
διαµετρήµατα, ἑνα των 35 ππῃ (π.χ. 
σὐστημα βέλος), και ένα των 50 
πιπι (όχι 55]. Το ὁλο σχέδιο δξελίσ- 
αεται από την ΗΠεἰηπηθίαι.. 
Κλείνοντας, θα ήθελα να παρατηρη- 
σω ὁτι οι περισσότερες ιδέες - 
προτάσεις του άρθρου εἶναι όντως 
ρεαλιστικες και εὐστοχες όπως 
π.χ. σχετικά µε την πρὀσθετη θωρά- 
κιση των Μ-113, η οποία εἶναι εφι- 
κτἠ και για τα ἀλλα οχήματα, καιν᾿ 
αναφέρω, µε κάποια καθυστέρηση, 
ότι τα πετρελαιωκίνητα Μ-48 (Α3, 
Α9] διαθέτουν το σύστηµα προπε- 
τάαµατος καπνου Ν.Ε.Ε.5 (Μναροιι- 
564 Ευθι Εἱθοῖίῖσῃ 8υπιεπη, δηλαδή 
σωστηµα Εκποµπἠς ατμοποιηµέ- 
νου καυσίμου, το οποίο ὅπμιουργεί 
προπέτασµα εκάζοντας «φτωχό 
μίγμα καυσίμου στις εξατµίσεις. Η 
Ιδέα εἶναι δανεισµένη απὀ τους 
Σοβιετικούς που τη χρπσιμοποιούν 
ἠδη απὀ το ᾿60, αν ὄχι παλαιότερα. 
Δημήτρης Αμανατίδης 
Δ. Γερμανία 


Η αναφορα µας στον Εκσυγχρονισμο 
των ΑΜΧ-40/Μ-48 σαν πακέτο απὀ 
Λέοπαρντ 1 Ίσως ὄπμιούργησε την ε- 
σφαλµενη εντύπωση ὅτιτα υποσυστη- 
µατα που χρησιμοποιούνται εἶναι ὁ- 
µοια µε αυτά του Αέοπαρντ 1 πράγμα 
που φυσικά ὅὄεν εἶναι σωστό, Γεγονος 
ὃµως παραμένει ότι θα δηµιουργή- 
θούν δύο µόνον κατηγορίες αρμᾶ- 
των, αὐτὰ µε Γερμανικά και αυτά µε 
Αμερικανικό εξοπλισμό διότιπαρ᾽ ᾱ- 
λες τις διαφορές που αγαφέρετε το 
πακέτο εκσυγχρονισμού ἔχει πολλα 
κοινά σημεία µε το Λέσπαρντ Ί. Σῆ- 
μερα, το σὔστημα εφαδιασμαί ανα- 
Υκάζεται να διατηρεί αρκετες ὅια- 
φορετικές «γραμμές» για τα διαφο- 
Ρρετικὴς προέλευσης κύρια υλικά 
(άρματα κ.) που διακινούν απὸ ἕ- 
λαια καὶ λιπαντικἀ μέχρι ολόκληρους 
κώηήτηρες πρᾶγμα που θα απλου- 
στευθεί αρκετὰ στην περίπτωση που 
αναφέρουμε. Ανάλογη Βελτίωση θα 
υπὰρξει και στην τεχνική υποστήριξη 
ὅπου η εκπαἰδσυση ταυ τεχνικού 
προαωπικού θα απλουστευθεί επ[- 
σης, παᾳ ὀλεςτις διαφορές που θα 
εξακολουθούν να υπάρχουν, 


ΤΟΥΡΚΙΚΗ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 


Στην προσπάθεια κατανόησης των 
πρόσφατων τουρκικών εξοπλισμών 
πρέπει να πάμε κάποι), 60 χρόνια 
πίσω. µετά τον Ίον Παγκόομιο πό- 
λεμο στο 1958 στην Τουρκία του 
Κεμᾶλ Ατατούρκ ο οποίος έθεσε 
σε εφαρµογή ἕνα πρὀγραμµα εκ- 
βιοµηχάνισης της Τουρκίας και με 
πρώτη βαση τον κρατικό φορέα. 
Δημιουργεί 2 κρατικὲς Τράπεζες 
Βιομπχανικής αναπτύξεως, Δια την 
Ελαφρά Βιαμηχανία την Τράπεζα 
(Βυππετ ΒαπΚ] και ἵια την Βαριά 
Βιομηχανία πῃν Τράπεζα [Εή ΒΑΠΙ) 
για τη χρηματοδότηση τῶν Επιχει- 
ρήσεων, 

Σε ὀλοις τους Βοµούς της Ανατό- 
λιας και σε βασικές πόλεις δη- 
μιουργούσε μεγάλα κρατικἀ ΕΡΥΩ- 
στασια µε πολλες χιλιάδες εργᾶτες 
δισ να κρατήσουν τον πληθυσμὸὀ 
των πόλεων καιτην οικονομική ανά- 
πτυξη των περιοχών. Δια παρᾶ- 
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δειγµα, να πάρουμε την πόλη Μαλά- 
τια στην ανοτολική Τουρκία µε κά- 
τοικουις 30.000, το 1800. Συγκροτή- 
βηκαν 2 μεγάλα εργοστάσια το 
(ή8Ιαϊγα Μεπξδυσαϊ Εαὐιίκιξὶ ὁ 9.) 
και το εργαστάσιο Μονοπωλίου 
(Όσαυ ΙηπίβατΊηι ἰαβτεσή, εργοστᾶ- 
σιον επεξεργσασιας καπνού και σι- 
γαρθτων, Σ᾽ αυτά τα δύο Εργοστά- 
σια εργάζονταν σχεδὀν το σύνολο 
τοι πληθυσμού της πόλεως. 

Αυτό το αὐστημα που αναφέρω ἑ- 
χει εφαρμοστεί σε όλη την Ανατο- 
λή. 

Απαγόρευσαν τη μετανάστευση 
των πληθυσμών σε μεγάλα αστικά 
κέντρα, για να επιτύχουν την τοπι- 
κἠ ονάπτιξη. 

Απαγόρευσαν μὲ νόμο του κρᾶ- 
τους, την επίσκεψη των Τούρκων 
πολιτών της Ανατολής προς πην 
Κωνσταντινούπολη. Οι Τούρκοι 
που εἶχαν δικαιώµατα να κατοικούν 
στην Κωνσταντινούπολη ἔπρεπε να 
ὄχουν γεννηθεὶ στην Κωνασταντι- 
νούπολη, όπως καιοι Έλληνες κά- 
τοικοί της, Οι Ἕλληνες που δὲν 
εἶχαν γεννηθεὶ σπῃν Κωνσταντινο!]- 
πολη υπάγονταν στους νόμους της 
Ανταλλαγής πληθυσµων συμφωνα 
με πῃ συνθήκη πὶς Λωζάνης το 
19936. 

Ἡ Κωνσταντινούπολη είχε πληθυ- 
σμὸ 1.800,000 κατοἰκους και ο ϱλ- 
ληνικὸς πληθυσμὸς ἦταν περίπου 
300.000 άτομα, και µε λύπη το λέ- 
γω, ὅτι σήµερα το 1988 εἶναι μόνα 
5.000 ἀτομα και η Κωνσταντινού- 
πολη έχει πληθυσμό ἄνω Των 
8.500.000 κατοίκους και η Τουρκία 
περίπου 58.000.000 κατοίκους. 
Και θᾳ έρθουμε το 1988 μετὰ 63 
χρόνια ὀπου βλέπουμε µια τραµε- 
ρή ανάπτυξη σε όλους τους Τομείς 
της Τουρκικής Βιομηχανίας. 

Η ανάπτυξη πης τουρκικής Βιοµη- 
χανίιας όμως δεν συμβαδίζει µε 
τιν ανάπτυξη του πληθιαμού, που 
εἶναι περίπου 3,896 δια τούτο πα- 
ρατηρείται μεγάλη ανεργία, οικΏ- 
νομική ανεπάρκεια σε µεγάλο πο- 
σοστὸ Του πληθυσμού (φθηνᾶ ερ- 
γατικά χδρια], όλες σχεδὀν οι 
τουρκικες οικογένειες εἶναι πολἰ- 
τεκνες. 

Το τουρκικὀ κράτος εἶναι πολ 
πλούσιο, τα πάντα ῥλα µέσα στην 
επικράτεια δουλεύουν για το κρᾶ- 
τος που έχει τρομεροὺς οικονοµι- 
κούς πόρους. 

Στην Τουρκία παρατηρείται ὁτι υ- 
πάρχουν µόνο δὺο τάξεις πολιτών 
(πλούσιοι και φτωχού. 

Ο σημερινός προγραμματισμός 
πις τοµρκικής βιομηχανίας και η 
γιγάντια διάσταστι ποι! ἔχει πάρει 
εἶναι η εξής: 

Οι Βιομηχανικὲς επιχειρήσεις ἑ- 
χουν προγραμµατισθε! και χρηµα- 
τοδοτηθεί µε τις εξής βάσεις; 

Α. Κρατικές Βιοµηχανικες επιχειρή- 
σεις. 

Β. Μικτὲς Επιχειρήσεις (κράτος και 
επικειρηματίες). 

Γ.Ιδιωτικὲς Βιομηχανικές επιχειρή- 
σεις. 

Αυτες οι επιχειρήσεις εἶναι σι- 
γκροτηµένες σε ομίλους αποτὲ- 
λούμενες απὸ 3-δ βιοµηχανικὲς 
επιχειρήσεις µέχρι τους κολοσ- 
σούς των 3δ-ά45 επιχειρήσεών και 
αυτοί οι όμιλοι ονομάζονται ΗοΟΙ- 
αἰπα. 

Για παραδειγμα σας δίνω μερικά 
αυγκροτήµατά: 
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Το Υπουργείο Υγείας προειδοποιεί; 


ΑΠΝΙΣΜΑ ΒΛΑΠΤΕΙ 
ΒΑΡΑ ΤΗΝΙΥΓΕΙΑ 


το 
Σ 


κ 
ο 


ΙΙ ΠΕ ΠΠ ΤΗΣ ΙΕΚΕΕΕΚΕΚΕΕΕΕΚΚΗ 


απ. Την κρατική ἐπιχείρηση Τὸ.ς. 
Ὠεπήτ ΟεΙΙ! Ιβιεἰπιαςί έχει τρία ερ- 
γοστάσια και πλήθος υψικαμίνων 
στις πόλεις (ΖοπᾳμίαβΕ, Ετβρ!ὶ και 
Ικαπάθγυπ]. Και στα τρία αυτά ϱρ- 
Υρστᾶσια εργάζονται περισσότεροι 
απὀ 40 000 εργάτες. 

β. Το ραίκ Ηοἰαίπᾳ Α.9. Κρατικὲς 
Βιομηχανικές επιχειρήσεις ποι! ᾱ- 
ποτελούνται απὀ 168 κρατικά Εργο- 
στάσια. µε λίψα λόγια, 16 βιοµηχα- 
ψικοὺς κολοσσούς που διοικούνται 
από ἑνα κέντρο. 

Υ. Καιτην ιδιωτική ἕνωση εργοστα- 
σίων Ὁ. Ἠ, ΟβυκωπΠίαΓβη Ηοιάϊπα 
Α.9. που αποτθλείται απὀ 3/ βιο- 
μηχανικά εργοστάσια που διοικού- 
γται απὀ ἕνα κέντρο. 

κάθε εργοστάσιο εἶναι υποχρεωμέ- 
νο να ἔχει καταστατικὀ και Τεχνικό 
Γραφείο με επιστήµονες - ΜΗΧα- 
νικούς, Χημικούς Μηχανικους, 
Αρχιτέκτονες, χημικούς, διακο- 
αµητες κ.λπ. οικονομολόγους και 
προγραμματιστές, ανάλογα µε τον 
κλάδο παραγωγής. 

Επίσης εργαστήριο δοκιμών µε τὲ- 
χνικό προσωπικό για τις δοκιμὲς 
και εφαρμογές των σχεδιάσεων για 
την εξέλιξή των νῥων ιδξών της 
παραγωγής τοις, 

Τα λογιστήρια και οι διοικήσεις των 
εργοστασίων, εἶναι συνδεδεμένες 
µε την κεντρικἡ διοἰκηση του (Ηοι- 
αἶπᾳ Α.5.) και το κεντρικὀ λογιστή- 
ριο που έχει στη διάθεση του Γρα- 
φείο Δημοσίων σχέσεων, υπηρεσία 
Εμπορίου ἴδια εξαγωγές) και σε 
πολλὰ μεγάλα Ηοιαίπα υπάρχει υ- 
πηρεσία παρακολούθησης των Τε- 
χνικών εξελίξεων ανᾶ τον κόσμο. 
Στα περισσότερα Ηοίθίπο γίνεται 
συνεργασία µε ξένα βιομηχανικά 
συγκροτήματα. Όλα τα προϊόντα 
παραγωγής των Τουρκικών Βιοµη- 
χανιών αγοράζονται στην Ευρώπη 
και στα κράτη της Ε.Ο.Κ. και στην 
Ελλάδα υπάρχουν προἰόντα της 
Τουρκίας σαν Γαλλικά ἡ Γερμανικά 
Εμπορεύματα, ὅπως και πολλά 
τουρκικά βιομηχανικά προϊόντα. 
Και λίγο να σταθούμε στην Τουρκι- 
κή πολεμική Βιομηχανία και µθρι- 
κὲς πρόσφατες εξελίξεις, (οἱ πε- 
ρισσότερες εἶναι γνωστές απὀ δῃ- 
μοσιβύμµατα της Πτήσης). 

Οι Τουρκικες εταιρίες που παρά- 
γουν πολεμικό υλικό γιατις Τοιῃ- 
κικὲς Ενοπλες Δυνάμεις, έχουν 
συνεργασία µε τις μεγαλύτερες 
βιομηχανίες πολεμικαῦ μλικού ανά 
τον κόσμο, Θα αναφέρουμε µερι- 
κὲς επιχειρήσεις ὁπως; 

π ἰταλική ΦθΙθπίᾶ 

η Γαλλική ΤΟΠΙΦΟΠ Ο08Ε 

ῃ Ιαπωνική Βωπιίοπιο Νεο-Ο-Ιἴομ 
η Σουηδική νοἱνο 

και οι Αμερικανικὲς Πμσῃθθ και 
Επ, 

Αυτά. εἶναι μερικά ονόματα που 
σωνεργάζονται µε την Τουρκική 
πολεμική βιομηχανία και (έχουν 
μενσλα σιμφεροντα) στην Τοιρ- 
κία. 

Θα αναφέρουμε την εταιρία (Τζὲ- 
νερσλ. Νταϊνάμικοὶ για την κατα- 
σκευἠ των Ε-ἶδ. Τα εργοστάσια 
βρίσκονται στο Μυτᾶθί Αηκαία και 
παράγουν το 8500 τοι αεροσκᾶ- 
φους Ε-16 και τα βασικὀ κεφᾶλαιο 
Εἰναι 100 εκατ. σε αυτὸ το πρό- 
γραµµα. 

Δεν αναφέρουμε τις Γερμανικὲες 
Εταιρίες κατασκθιυἠς πολεμικού υ- 
λικού Που συνεργάζονται µε Την 


Τουρκία, αυτό Είναι ἆλλο κεφάλαιο, 
και ένα ἆλλο θέµα. Για την κατα- 
σκευἠ ενὸς μεγάλου µέρους των 
πυραύλων (Φὔπαςι - Ρβοςὴ η δμτι- 
κογερµανικἡ εταιρία Ὠοιπίει της 
τετραεθνούς εωρωπαϊκής κοινο- 
πραξίας ἐχει αναθέσει στις κἀτω- 
θεν αναφερόμενες Τουρκικές ε- 
ταιρίες κατασκεµής ενός σηµαντι- 
κού µέρους τὼν πυραύλων αξίας 
700 εκ. µάρκων. 

Οι εταιρίες εἶναι 

Αθείξαπ 4090 

Βοκείδαηι 39506 

κας Καρ σ506 

(οθκμη 25060 

Επιδκ Ποἰάίπα 2505 

Υπάρχει συμφωνἰα της Σουηδικής 
Ψοινο µε πην Τουρκική Εταιρία 
(ΤµΓκίδη Αμιοπιαΐνα Ιηαυςίω/ δια 
την κατασκευή ανταλλακτικών αυ- 
τοκινήτων. 

Η Αμερικανική εταιρία ΙΤ. ϱν 
συνεργασία µε τις τουρκικός εται- 
ρίες ΕΝΚΑ και ΜΚΕΚ Ηοιαίπᾳ για 
το πρὀγραμμα κατασκευής των 
(ΜΙ Η98) γιατον Τουρκικό Στρατὀ, ἑ- 
χουν υπογράψει συμβόλαιο 1 δισ. 
δολαρίων. 

Και ἕνα πρὀσφατο δημοσίευμα της 
τουρκικής εφημερίδας (Φυη8οσ!Π) 
16/6/89. Γίνεται διαγωνισμός για 
την τελική φάση της κατασκευἠς 
των µεταγωγικών αεροπλάνων µε 
τις εταιρίες που επικράτησαν τελι- 
κά. Ἡ συμπαραγωγή θα γίνει στην 
Τουρκία και το ύψος του προ- 
γράμματος εἶναι Ί τρις εκ. λἱρες 
Τουρκίας δια 200 μεταγωγικά αξ- 
ροπλάνα. Προς το παρὀν δεν γνω- 


ρἰζώ τὸ αποτέλεσµα. 

Διαδόσεις λένε ὁτι το εκλεγὲν αξ- 
ροπλάνο εἶναι το Ιταλικό ᾱ-σορ 
συμπαραγωγή µε την εταιρία ΟΡρτο- 
Πίο Ηοίάϊηᾳ Α.5. και µε προοπτική 
εξαγωγής του αεροπλάνοιι και σε 
ἄλλες χώρες. 

Μερικὲς εταιρίες διεθνεὶς που συ- 
νεργάζονται µε τουρκικὲς Εεταιρἰες 
εἶναι ῃ Ιταλική Θθίρπία µε την 
Τουρκική ΚνδαΙα Ηο[άϊπᾳ Α.5. και η 
Γαλλικὴ Τποβ8σοη Ο9Ε µε την 
Τουρκική Αδθί5δ6Π ΑΞκθι! ΕΙεκί(ο- 
πίκ Ῥαπαγί ΤθδΦΙΘΗ, έχουν σύνερ- 
γασία σε όλους τους τοµείς ηλε- 
κτρονικών θεμάτων. 

Η εταιρία ΤΠΟΠΙΣΟΠ Ο3Ε ἔχει συ- 
νεργασἰα και µε την ΡτοΠο Ηο- 
αἰπα. Δεν μπορούμε λόγω χώρου 
να επεκταθούµε σε µεγαλύτερο 
βάθος, αλλά θέλω να αναφερθῳ ὁτι 
στην Τουρκία όλα τα προϊόντα του 
Μονοπωλίου καιτα μεταφορικά με- 
σα του κράτους πληρώνουν φόρο 
Εθνικής Άμυνας 206αποι συγκε- 
ντρώνει κἆθε χρὀνο 5060 δις εκ. λι- 
ρών Τουρκίας για τις Τουρκικὲς 
Ἔνοπλες Δυνάμεις, Αυτά τα λε- 
φτάὰ ξοδεύονται για τον εξοπλισμό 
του Τουρκικού Στρατού. 

Εχω μία ερώτηση που την κάνουν 
πολλοὶ Ἓλληνες, για την ισορρο- 
πία δυνάμεων μεταξύ Ελλάδος και 
Τουρκίας. Τι γίνεται απὀ πλευράς 
πῃς Ελλάδας; 

Με λύπη βλέπουμε, ὁτιπ Ελληνικἡ 
Πολεμική Βιομηχανία, παρόλο ὅτι ἔ- 
χει τη δυνατότητα να αναλάβει 
πρωτοβουλίες να εφαρμόσει αξιό- 
λογα προγράµµατα για τις Ἐνο- 


Ία τετράδια ττις 
ΝΟΕ 


χαρίῴυν Το χαμόγελο 
στα παιδιά ἀλου 


Διατίβενται: 

Εμπορική Τράπεζα 
Γενική Τράπεζα 
Τράπεζα Μακεδονίας- 
| Θράκης σ'όλη 


Ξενίας 1.τηλ,778ΟΟΙΤ 
77τΤ 8268-778 42239 


πλες Δυνάμεις µας, αυτά δεν προ- 
χωρούν και πάντα σε όλα τα θέµα- 
τα βλέπουμε εμπόδια. 
Δεν γνωρίζουμε τους λόγους της 
αδράνειας, αλλὰ οι υπείθινοι βα 
Πρόπει να αναλάβουν τς ευθύνες 
τους γιατι στο τέλος αυτή ανισο- 
τήηταπου δημιουργείται θᾳ εἰναισε 
βάρος του Ἓθνους και θα το πλη: 
ρώσει ακριβὰ ο ελληνικός λαός, 
γιατί δεν πρέπει να ξεχνάμε τα ε- 
πεκτατικἁ σχέδια της Τουρκίας σε 
βάρος της Ελλάδας, στο Αιγαίσ, 
Θράκη και Κύπρο που µπορούν να 
μας αιµατοκυλίσοιν ανὰ πάσα 
στιγμή. ' 
τ. Μεταξάς 
5 Στρατάκο Χρήστα, Ἀθήνα: Ευχαρι- 
στοῦµε για Τα καλάἀ σας λόγια. Εάν το ἡ- 
νειρᾶ σας παραμένει να γίνεται ιπτάμµε- 
νος, η ἄφπιστη ὀραση και ακση εξακθ- 
λουβθεῖ να εἶναι απαραίτητη πραὐπόθε- 
απ. Ανεμολέσχη Αθηνών: τηλ. 723.4158. 
Εκτός απὀ τα βιβλιοπωλεία κοιτάξτε και 
σε μοντελιστικἁ καταστήματα. Για τις 
διευθύνσεις επικοινωνήστε μαζί µας. 
5 Μ.Ο. Ἠουίοις, Ολλανδία: Σας στὲλ- 
ψουµε τα στοιχεία παυ ζητήσατε. Ελπί- 
ζουµενασας βοήθήσουν, Θπ µας ενδιέ- 
φερε η διατριβη σας. 
9 Τοιατοῦµα Χρήστα, Αθήνα: Ἡ Σχολἠ |- 
κάρων δεν 8α μπορούσε να θεωρηθεί 
αντίσταιχη της ''Ταρ αμπ᾽ που αναφέ- 
ρετε, δεδομένου ότι υπᾶρχειτο Κέντρα 
Εκπαϊδευσης Αεροπόρικῶν Τακτικὠν 
στην Ανδραβίδα. 
5 Μαλονίκο Κώστα, Πειραιά: Παρσυαία- 
ση του ΗαίαΙδ θα υπάρξει σύντομα, τα 
ατοιχεἰα για τὸ ΑΤΕ εἶναι πκόµη πολὺ λἰ- 
γα και τα παροιυσιόζουµε στις στήλες 
των αερονέων, Το ΜΙ-25 ὀχει παραι- 
σιαστεί σε παλαιότερο τεύχος. 
” Κυριαζή Πέτρο, Θεασαλονικη: Η στή- 
λη του Αεροφιλατελισμού έχει αρκε- 
τοὺς Ψίλους, Για το Μοντήλο όσο και για 
τη στηλη του Μαντελιαμού θα ἐκόυμε 
ψέα πολύ σύντομα. Το κόστος κτήσης 
και αυντήρησης περοπορικού υλικού εἰ- 
ναι εξαιρετικά υψηλῦ καιτα έσοδα των 
αερολεσχών μικρᾶ, ὄχετε ὄει ὁμως και 
το κόστος σε αντίστοιχες σχολέςτομε- 
Εωτερικοῦ: Οι παρατηρήσεις Των ανα- 
γνωστών πάντοτε λαμβάνονται υπ΄ ὁ" 
Ψιν. 
5 Δελλή Ιωάννη, Πειραιά: Διαβάσαµε το 
Ενδιαφέρον γράμμα σας αλλά το θύμα 
που θίγετε έκλεισε προς τα παρον κοι 
δεν θα θέλαμε να το ξανανοίξουµε. Για 
το μοντελισμά διαβάστε παραπύνω, Τα 
Άρθρο για την Εξωγήινη Μόπση αυτού 
του τεύχους ελπίσουμε να σας κανο- 
ποιήσει. Αρκετά Αεροπορικά πρωτότι- 
πα πράγματα απἀ το τεύχυς ταυ {α- 
ναυαρίοιμ. 
. Μανουσάκη Κυμιάκο, Ἔβρο: Αφιὸ- 
ρώμα στη Σχολη Ικάβών ἐχουμε πῥο- 
γααμμµατίσει. Η ἄριστη ὀραση εἶναι απα- 
ραίτητη προὔπόθεση και οι φακαί επα- 
φής βρίσκονται πολύ μακριά απὀ οπι- 
χειρησιακή χρήση ὦν οι δοκιμές ὄχουν 
θετικά αποτελέσµατα. 
5 Αυγερη Νίκα, Λαμία: Ευχαριστούμε. 
Ισχύουν και για σᾶς τα παραπύνω. 
. Πολίτη Γιώργο, ᾱ. Γερμανία: Η Ολι- 
µπιακὴ προκηρήσσει κατὰ Πιαστήµατα 
διαγωνισμοὺς για την κάλυψη των ανα- 
γκὠν της σε πλάτους µερικοἰ απὀ τους 
οποῖους µπορδί να Εἶναι και ἀπόστραγοι 
Ιπτάµενοι της πολεμικής αεροπορίας. 
5 Μπίνα Μεστόορα, Θεσπρωτία: Πριν τὸ 
τέλος Του χρόνου ὁλα τὰ Ε:18 θα πµὲ- 
πει να ὄχουν παραδοθεῖ στην πολεμική 
αεροπορία. 
9 Αλεξάντερ Χριστόδουλο, ὢεσσολον|- 
κη: Εἶναι μάλλον δὐσκήλάνα σας Βοπθή- 
σαυμε. 
5 Αναστασάκη Τάσο, Λακωνία; Ευχαρι- 
στούµς. Τα πεὐχή µε Τά αφιερώματα 
των Ε-Ίδ και Ε-ΤΒ έχουν εξαντληθεί. Ε- 
14: τεύχας 58. 
5 βασιλάκη Αντώνιο, Ηράκᾶσια, Το ε- 
ρώτημὰ σας εἰνπιπάρμα παλή δήπκάαλὃ να 
απαντηθεί. Καλύτερα να απευθυνθείτε 
στα μοβφωτικά Τμήματα Των αντιστοί- 
χών πρεσβειών καιστις Διευβύνσξις των 
σχολών που σας ενδιαφέρουν. 
α΄ Παπακωνσταντιναυ δημήτμιο, ΑΒήνα: 
Αερηλέσχη Αβηνών Ακαδημίας ὅτα 
361 6205. 
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ΓΙΑ ΝΑ ΖΟΥΜΕ ΚΑΛΥΤΕΡΑ 


Ι 


Το ελληνικό περιοδικό για τη σωστή διατροφή, 

Το περιοδικό γα την υγεία και τη γεύση, 

Το περιοδικὀ για τον ανθρὠπινο οργανισμὀ κα! τις λειτουργίες του. 
Το περιοδικό για τα τρὀφιµα και Την επεξεργασία τους, 

Ίο περιοδικὀ µετις καλύτερες συνταγὲς μαγειρικής, 


ΣΤΟ ΤΕΥΧΟΣ ΤΟΥ ΝΟΕΜΒΡΙΟΥ 


ο ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΣΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ: 
Μιο µοτιά στους φυσικοὺς παράγοντες που καθορίζουν τη ζωή µας. 
ΜΕΙΑΒΟΛΙΣΜΟΣ 

Γνωριμία µετις κρυφὲς διαδικασίες που καθορἰζουν το βαρος µας και όχι µόνο αιτὸ 
ΓΕΥΣΗ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ 

Αυτό το µήνα φάώθα Σαντορίνης και νπσιώτικα ὀσπρια. 

ΜΑΘΙΟ ΒΟΧ: 

Τεχνολογια και χρήσεις του φούρνου μικροκυμάτων και οι συσκευές της αγοράς. 
ΠΑΙΖΟΝΤΑΣ ΜΠΙΡΙΜΠΑ: 

Περνώντας ευχάριστα τα χειµωνιάτικα θράδια µε κρασίἱ και σνακς, 
ΤΟΛΜΗ ΚΑΙ ΓΟΗΤΕΙΑ: 
Συμβουλές και δίοιτες για ελἀττωσῃ του βάρους. 


ΤΑΞΙΔΕΥΟΝΙΑΙ ΣΤΗ ΓΕΥΣΗ: 
Στη βόρεια Ελλαδα η Νεβέσκα 
μας υποδέχεται µε τα αμπέλια, 
τις κάθες της 

και τα νόστιµα φαγητά της. 
ΤουιουξειΑυΤβες. 

Ο μάγειρας πίσω απὀ το διάσημο ζωγράφο. 
ΜΗΛΟ ΤΟ ΦΡΟΥΤΟ ΤΟΥ ΝΟΕΜΒΡΗ: 
Πλπροφοριες και σωντογές µε Ββάσγι 

το νόστιμο φροίποτου παραδείσου. 
ΜΑΓΕΙΡΕΥΟΝΙΑΣ: 

Εὐκολες ουνταγες για να µαγείιρεψετε, 

να γαρνίρετε και να συνοδεύσετε 

το κρεας, 

ΙΟ ΦΩΣ ΤΩΝ ΚΕΡΙΩΝ: 

Πλήρες επίσημο δείπνο... για λίγους. 

ΜΕ ΚΑΛΕΣΜΕΝΟ ΤΑ ΠΑΙΔΙΑ: 

Τα πὼς και τίτης διοργάνωσης 

του παιδικού πάρτι, 


ΑΠΟΤΟΑΩΣΤΟΩ: 
Σύντομη και κατανοητή σχολή κουδίνας. 
ΚΑΙ; 


Μενοῦ, ειδήσεις, πληροφορίες, συμβουλες, 
αγορά, εστιατόρια, σκεύη και ἔπιπλα κουζίνας, 


ΠΑΡΑΔΟΣΗ ΚΑΛΑΘΩΝ ΡΟΥΚΕΤΟΩΝ 
ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
ΣΤΗΝ ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


πια η Ελληνικἡ Πολεμική Αεροπορία παρέλαβε από την ε- 
ταιρἰα ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ - ΝΙΚ. ΤΣΙΑ- 
ΝΑΚΑΣ Α.Ε. αριθµό καλάθων ρουκετών τύπου | Α-δ8 γιατον ε- 
ξοπλισμὸ των αεροσκαφών της, 

ϱ κἀλαβος αυτός εκτοξεύει επτά ρουκέτες των 2,75 Ιντσὼν (70 
χιλιοστών) και βρίσκεται ήδη σε εν σειρά παραγωγή απὀ την εται- 
ρία, Εκτός απὀ αεροσκάφη, το συγκεκριµένο κάλαθο φέρουν και 
Επιθρτικά Ελικόπτερα. 

Η εταιρία ελπίδει ὁτι ο Ελληνικός Στρατὸς θα εξοπλίσει τα υπό 
προμήθεια επιθετικά ελικόπτερα µε δικούς της καλάθους ρουκε- 
των, 


Κάλαθας ρουκετών ΙΑ) .868 που κατασκευάσθηκε απὀ τήν εταιρία ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
ΠΡΟΗΓΜΕΝΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α.Ε., αναρτηµένος ὅτον πυλώνα αβρόοσκαφουις Α-7. 
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Ἀπὸ τις δοκιμαστικές βολές Του πολλαπλού εκτοξευτή ρουκετῶν στο Πεδίο βολής 
Κραναίας. 


Εχει επισης αναπτύξει και ἑνα ρουκετοβόλο για επίγεια χρήση 
που βασίζεται στον εκτοξειυτἠ Ι.ΑΙ-68. Εξι τέτοιοι εκτοξευτὲς 
τοποθετημένοι σε δίιο σειρὲς των τριών και προσαρμοσμένοι σε 
έναν κιλίβαντα μπορούν να εκτοξεύσουν 42 ρουκέτες των 70 χι- 
λιαστών µε ταχυβολία 105 ρουκετών σε λιγότερο απὀ 4 δευτερό- 
λεπτα. Το σύστημα αιτὸ μπορεί να χρησιµοποιηθεί για κορεσμό 
περιοχής µε βεληνεκές µέχρι 16 χιλιομέτρων. 

Σε δοκιμές που πραγµατοποιήθηκαν στο πεδιο βολής Κραναίας το 
σύστημα επιδείχθηκε στον Ελληνικό Στρατό µε απὀλωτη επιτυχία. 
Ο Ελληνικός Στρατός εχει εκφράσει την επιθιµἰα απὀκτησης ε- 
νὸς τέτοιου συστήµατος και ἠδῃη εκτός απὀ το ελληνικό, την αγο- 
ρά διεκδικεί και ἑνα πανομοιότυπο αμερικανικό σύστημα. Στο µε- 
ταξὴ η εταιρία προετοιμάζει ἑνα ρουκετοβόλο των 105 χιλιοστών 
για την περίππωση που ο Ε.Σ. θᾳ ενδιαφερόταν για ρομκετοβόλο 
μεγαλύτεροι διαμετρήματος και βεληνεκούς. 


ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 


ΓΙΑΡΥΜΟΥΛΚΟΥΜΕΝΑ ΠΥΡΟΒΟΛΑ 
ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


0ο Ελληνικὸς Στρατὸς προκή- 
ρυξε διαγωνισμό ια την προµή- 
θεια 54 ρυμουλκούμενων πυρο- 
βόλων των 156 πιπι. Στο διαγωνι- 
σμὸ πήραν µέρος πολλές οται- 
ρίες απὀ όλο τον κὀσμο µε δια- 
φορετικἀ συστήµατα. Συγκεκρι- 
μένα προσφορές υπέβαλαν η 
Σουηδική Βοίοιξ ΝοῦΒΙ {Π- 
αμβιτίετ, ῃ Γαλλική α1ΑΤ, Π Δυ- 
τικογερµανική ΠΗΠεἰίηππιθίαΙ! 
(ΠΙΡΗ, Ὦ εταιρία της Σιγκαποι]- 
ρης Ῥἰπαᾶβροοσις Τεσμποιοαίςς, 


η κορεατική ΞΑΠΙΡΗΠΑ, η Ισραη- 
λινή Θοἱίαπι, η Ισπανική Φἱἱε5οξ, 
η Ὀλλανδικὴ ΒΡΜ, π Αυστριακή 
Νοτίου αλλά και για πρὠτῆ φο- 
ρά η κρατικἡ Εταιρία της Λαϊκής 
Δημοκρατίας της Κίνας Οπίπα 
Νοιίῃ Ιπάιςθίηήες Οοἱρ. 

Θᾳ ακολουθήσει η αξιολόγηση 
των οικονομικών προσφορών κα- 
θὼς και οι δοκιμὲς των συστημάὰ- 
των που τελικά θα οδηγήσουν 
στην επιλογή του κατάλληλου 
πυροβόλου για τον Ε.Σ. 


ΣΧΟΛΗ ΠΙΛΟΤΩΝ 


ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


πα ϐ΄᾽ αρχίσεινα λειτουρ- 
γείστην Ελλάδα σχολἠ χθιριστών 
της Πολιτικής Αεροπορίας µε 
πρωτοβουλία παλιών χειριστών 
που αποφάσισαν να μεταδώσουν 
τις γνώσεις τους σε νέους που 
θα επιθυμούσαν να αποκτήσουν 
ένα πτυχίο στην Ελλάδα αντὶ να 
ταξιδείσουν στην Αμερική ἡ την 
Αγγλία. 

Η σχολή θα εἶναι οργανωμένη σε 
αμερικανικά πρὀτμπα και οι 
σπουδαστὲς θα παραμένουν οἱ- 
κὀτροφοι, 

Τα πτυχία θα εἶναι εγκεκριµένα 
απὀ την Υπηρεσία Πολιτικής Αε- 
ροπορίας των ΗΠΑ (ΕΑΑ) και θα 
φτάνουν μέχρι το ανώτατο επἰ- 
πεδο ποι εἶναι το ΑΤΡΙ. (ΑίΤ 


ΤΓΒΠΡΡΟΓΙ ΡΙΙΟἱ {1οβηςε]). Η φοῖ- 
πηση Θα διαρκεί ἑνα χρόνο, στο 
τέλος του οποίου οι σπουδαστὲς 
θα υποβάλλονται σε εξετάσεις 
για να αποκτήσουν το πτιχἰο 
τους. Η εκπαἰδεµση θα περιλαµ- 
βάνει θεωρητικά µαθήµατα κα- 
θώς και τις απαραίτητες ώρες 
πτήσεις σε ιδιωτικά αεροσκάφη. 
Θα ακολουθεὶ εκπαίδευση σε 5- 
ἕομοιωτες τήσης αεροσκαφών 
ἰἠπόινγκ {ού και 747, 

Η τοποθεσία εγκατάστασης της 
σχκολής Θα εἶναι ο Μαραθώνας, 
᾿Ωσοι ενδιαφέρονται για περισ- 
σότερες πληροφορίες μπορούν 
να τις ζητήσουν από τον κ. Νίκα 
Πάρδαλο στο τηλέφωνο 
τορ. 0580. 


ΕΟΜ ΓΙΑ ΤΑ ΤΟΥΡΚΙΚΑ Ε-16 


Β αμερικανική εταιρία Λοράλ 
συμφώνησε να προµηθευσει 
στην Τουρκία περισσότερα απὀ 
160 συστήµατα ηλεκτρονικών α- 
ντιµέτρων τύπου Βαπόρτ Πὶ που 
θᾳ εξοπλίσουν τα τουρκικά Ε- 
160/0. Η συμφωνία κλείνει µια 
μακρά περἰοδο αξιολόγησης και 
κυρἰως οικονομικών διαπραγµα- 
τεύσεων που περιλάμβανε επι- 
σης προτάσεις απὀ τις εταιρίες 
Γουέστινγκχάους - ΙΤΤ και Μαρ- 
κὀνι. Το Ραπάρτ ΙΙΙ εἶναι ἕνα Ολο- 
κληρωμένο σύστημα ΕΟΜ, εξε- 
λιξη του προηγουμένου Ραπόρτ 
/ που σχεδιάστηκε αρχικά γιατον 
εξοπλισμὸ των Ε-16 της ΒΕλΥΙ- 
κής αεροπορίας. Το σύστημα 
χρησιμοποιεί ἔναν κεντρικὀ υπο- 
λογιστή για την ανάλυση στοι- 
Χείων των εχθρικών εκπομπὠν 
με ξεχωριστούς μικρούπολογι- 
στὲς για τον προειδοποιητἠ ρα- 
ντὰρ (ΒΝΝΒ), την απεικόνιση των 
δεδοµένων και τον παρεµβολέα. 
Ανηνεύει συνεχώς το περιβάλ- 


λον για απειλές, προβάλλει κάθε 
στοιχείο στον πιλότο, ενώ σι” 
χρόνως υπολογίζει τον τρόπο ᾱ- 
ντιµετωπισης της απειλής και ᾱ- 
ντιδρά αυτόματα ή ημιαυτόματα 
με παρέμβαση του χειριστου ανᾶ- 
λογα µε την επιλογή, Η κἀλυιμη 
γίνεται σε ευρεία μπάντα τόσο 
στην ανίχνευση ὀσο και στην πᾶ- 
ρεµβολή και οι κεραἰες ϱκπο- 
µπής εἶναι τοποθετημένες 
μπροστά και πίσω για µεγαλύτε- 
ρη αποτελεσματικότητα. 

Το συνολικό βαρος του συστή- 
µατος εἶναι 188 κιλά και η σχκε- 
διασή του επιτρέπει την τοποβὲ- 
τηση του ΗΜΠ ανεξάρτητα απὀ 
το σιιστηµα παρεμβολής. Επειδή 
το Ραπόρτ ή δεν χρησιµοποιείται 
απὀ την αμερικανική αεροπορία, 
π αγοράτου δεν εἶναι δυνατή μὲ- 
σω δανείων ΕΜΡΒ. Ἔτσι η Λοράλ 
χρειάστηκε να καταβάλει ιδιαίτε - 
ρη προσπάθεια για την χρηματο- 
δότηση του προγράµµατος, 
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ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΣ 


ΤΑ ΑΕΡΟΠΛΑΝΑ ΤΟΥ ΑΥΡΙΟ 


Μι προηγμένης τεχνολογίας 
μηχανή τοποθέτησης συνθετι- 
κὠν λωρίδων υλικού, π πρώτη 
στον κὀσμο που κατασκευάστη- 
κε για να επεξεργάζεται θερµο- 
πλαστικά υλικά, αξίας Ἰ.6 εκατ. 
δολαρἰων, εἶναι τώρα πε χρήση 
--αμ---- --- 


στο Κεντρο Ανάπτωξης Συνθετι- 
κὠν Ὑλικών, στις εγκαταστάσεις 
της Λόκχηντ στο Βούρβανκ πης 
Καλιφόρνια, 

Η µηχανή διαθέτει τρἀπεέα ερ- 
γασίας διαστάσεων 9χ]10 µέτρων, 
επἱ της οποίας μπορεί να τοΠο- 
θετήσει µέσα σε µια ώρα θερµο- 
πλαστικό υλικὸ βάρους 3 κιλών 
σε λωρίδες πλάτους 13 εκατο- 
στώὠν. Η μηχανή προγραμματίζε- 


ται και οδηγείται αυτόματα στην 
τοποθέτηση των λωρίδων του 
Βερμοπλαστικοῦ υλικο, που 
βρίσκονται σε ρευστή κατάσταση 
απὀ την πολὺ υψηλη θερµοκρα- 
σία, για να γίνουν κομμάτια ἡ μὲ- 
ρη τμημάτων αεροσκαφών, 


Αυτοματοποιηµένη τοποβετησηῃ θερµο- 
πλαστικοῦ υλικού για αεροπορική χρηση. 
Αντίθετα µε τα υπόλοιπα σταθε- 
ρὰ συνθετικά υλικά, για τα θερµο- 
πλαστικά δεν χρειάζονται να κα- 
ταναλώνεται ιδιαίτερος χρόνος 
για την επίβλεψη της προόδου 
τών εργασιών, καθῶς οἰναι δυνα- 
τὸ να επαναθερμανθουν και να 
επαναμορφοποιηθούν, εάν υπο- 
στοὺν οποιαδήποτε ζημιᾶ, 


ΑΠΟΣΥΡΟΝΤΑΙ ΟΡΙΣΤΙΚΑ ΤΑ 5Η-74 


Η αμερικανικἡ αθροπορία σχε- 
διάζει να αποσιἸρει τα στρατηγι- 
κά αναγνωριστικά ΞΗ-{1 ΒΙαςΚ- 
ΟἰΤάξ πριν το τέλος του χρόνου 
κάτι που θα εξοικονοµήσει πε- 
ρισσότερα απὀ 230 εκατατομμί]- 
ρια δολάρια ετησίως. Η πρὀθεση 
όμως αυτή φαΐνεται ότι αντιµε- 
τωπίζδιτις σοβαρές αντιρρήσεις 
τοι Κογκρέσου. Μια αρχικἡ σκέ- 
Μπ να δοθούν τα αεροπλάνα 
στην εθνοφροιρά απορρίφθηκε 
για λόγους κόστους δεδοµένοι 
ότι Π διατήρηση ενός και µόνο 
σμήνους 9Η-{1 θα στοιχιζε όσο 
και τέσσερα σμήνη αναχαϊτισης 
κάτιπου Π εθνοφρουρά δεν ἦταν 
διατεθειµένη να δεχθει Μπο- 
ροὺν ὅμως τα αεροπλάνα αμωτά 
γα αποσιωρθβούν χωρίς να ΙΙΠΟβι- 
βαστεἰ σηµαντικά η ικανότητα 
συλλογής στρατηγικών πληρο- 
Φφοριών;. Η ΩΞΑΕ απαντὰ Βετικὰ 
δεδομένου ὁτι όπως υποστηρὶ- 
ζει υπάρχουν πλέον ϱναλλακτι- 
κές λύσεις που υποκαθιστούν 
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πλήρως το Μπλάκμπερντ. Αναφέ- 
ρεθται φωσικὰ σε δορυφόρους ὁ- 
πως οι ΚΗ- 11. Τα γιγάντια αυτά 
διαστημικά οχήματα µήκους 15 
µέτρων και βάρους 15 τόννων 
περιστρέφονται γυρω απὀ τη γη 
με περιοδο 80 λεπτά σε πολική 
τροχιά περνώντας πάνω απὀ όλα 
τα «ευαϊσθητα» µέρη της ἘΣΣὰ 
και της Κίνας και μεταδίδουν τα 
στοιχεία σε μορφή βίντεο. Το 
μεγάᾶλο τους πλεονξκτηµα εἶναι 
ότι βρἰσκονται διαθέσιμοι 24 
ὠρες το εικοσιτετράωρο σε σχε- 
τικἠὴ ασφάλεια και μπορούν να 
περάσουν πάνω απὀ οποιαδήπο- 
τε περιοχή χωρίς συνέπειες, αλ- 
λάπ μετοκἰνησή τους σε νέαπε- 
ριοχἠ ὅταν αυτό απαιτηθεί εἶναι 
περίπλοκη, κάθε δε επανατοπο- 
Βέτηση εξαντλεί τα πεβριορισμέ- 
να καύσιμα που διαθέτουν. Αντί- 
θετατα ΘΗ- 71 αν καιπερισσότε- 
ρο ευάλωτα, µε την επιχειρησια- 
κἡ εμελιξία που διαθέτουν, τη 
μεγάλη ταχύτητα και οροφή και 


τα καλά χαρακτηριστικά 5ἴ68/1η 
μπορούν να καλύψουν συγκε- 
κριµένες περιοχές µε µικρή μό- 
νο προειδοποίηση. Τα 3Η-71, 
περισσότερα απὀ 25 χρόνια µετά 
την εμφάνισή τους παραμένουν, 
σύμφωνα µε εκτιμήσεις ειδικών 
εξαιρετικἀ ικανά να διεισδήοιν 
στην εχθρικἠ αντιαεροπορικἠ ᾱ- 
µυνα. Ἡ ὑπαρξη ὅμως των 
Μπλάκμπερντ αποτελεί και ΕΥγ- 
Ἠση στην περἰπτωση αποτυχίας 
τών διαστημικών φορέων ὅπως 


μα 


συνέβει μετὰ την καταστροφή 
του Τσάλεντξερ και τις επανει- 
λημμένες αποτυχίες των Δέλτα 
και Τιτάν. Οι υποστηρικτές του 
πάντως επιμένουν ὅτι κἀτω απὀ 
το πρίσμα της περιορισμένης ᾱ- 
ξιοπιστίας του δορυφορικού ὅι- 
κτήσυ και της προχωρηµένης 
σοβιετικής ἑρειινας στον τοµέα 
των λέιζερ η απόσυρση του α- 
ναλλακτικού αμτού σωστήµατος 
Είναι τουλάχιστον πρὀωρη. 


Το ελαφρὀ μαχητικό ΑΜΧ, προἰὀν. συνεργασίας μεταξυ Ιταλίας καὶ 
Βραζιλίας βρίσκεται ἠδη σε προχωρημένο στᾶδιο δοκιμών. Πρόσφατα 
ολοκληρώθηκαν δοκιμές ανεφοδιασμού µε καύσιμα στον αέρα, ὅπου 
χρησιμοποιήθηκε Το πρωτότυπο Ω6 και ἕνα κΟ- 190 της Βραζιλιάνικης 


αεροπορίας. 


ΤΟ ΧΟΡΝΕΤ ΜΙΜΕΙΤΑΙ ΤΟ ΦΛΑΝΚΕΡ 


. 

µ Εταιρία ΜακΝτόνελ Ντάγκλας 
που κατασκευάζει το Ε/Α-18 
πραγματοποίησε πρὀσφατα σε 
Εξοµοιωτή πτήσεων του αερο- 
σκάφους δοκιμὲς για να διαπι- 
στώσει κατά πόσο το Χόρνετ εἰ- 
ναι δυνατὀν να εκτελἑσει τον ἱ- 
5ι0 ελιγμό που εξετέἐλεσε το σο- 
βιετικό ϱἱ|-27 ΕΙ8ηΚΕ6Γ στην φε- 
τινή εκθεση των Παρισίων και 
που ἐμεινε γνωστός ως ελιγμός 
«Γἱουγκάτσεβ Κόμπρα» απὀ το ὁ- 


νοµα του πιλότοι, Στις δοκιμές 
το Ε/ Α- 18 πέτυχε γωνία 110 ως 
προς τιν οριζόντιο και γωνία 
προσβολής 8” πράγµαπου το ἐ- 
φερε κοντά στον ελιγμὀ του 
Φλάνκερ. Γιατις δοκιμές, το λὸ- 
γισµικὸ του εξοµοιωτή χρειά- 
στηκε να τροποποιηθεί µετη µε- 
τακίνηση του κέντρομ βάρους 
του αεροσκάφους προς τα πἰσω 
και την αφαίρεση ορισμένων πε- 
αιαρισμών ασφαλείας. 


Η ιστορία του Προηγμένου Πυ- 
ραύλου Αέρος - Αέρας Μικρού 
Βεληνεκούὺς (ΑΞΠΑΑΜ, Αζναη- 
οθα Φοιϊ Π8πσο Αἱ - ἶα - ΑἱΓ 
ΜΙεδι(ϱ] ξεκίνησε πριν αρκετά 
χρόνια βάσει µιας συμφωνίας µε- 
ταξή των κυβερνήσεων των ΗΠΙΑ 
της Μ. Βρετανίας και της ᾱ. 
Γερμανίας σαν αντικαταστάτης 
του ΑΙΜ-98 Σάιντιουαϊντερ, ὅπως 
ο ΑΜΗΑΑΜ θα αντικαθιστούσε 
τον Σπάροου στις µεσσίες απο- 
στάσεις. Αντίθετα ὅμως µε τον 
μεγάλο του ἀδελφότιου εἰχε απὀ 
την αρχή την αμέριστη μπωστή- 


ριξη των αµερικανικὠν ενόπλων 
δυνάμεων, ο ΑΦΗΑΑΜ αντιµε- 
τώπισε σειρᾶ προβλημάτων, κυ- 
ρίως χρηµατοδότησης, µε απο- 
κορύφωμα την αποχώρηση πης 
Δ. Γερμανίας απὀ το πρόγραµµα 
το περασμένο καλοκαίρι για λό- 
γους οικονομικούς. Ἔτσι η Μ. 
Βρετανία, µε το αμερικανικό εν- 
διαφἑρον να εξασθενεἰ σταθερά, 
ουσιαστικά μόνη προχώρησε σε 
επαναπροκήρυξη τοι διαγωνι- 
σμού ἄναθεσης εργασιών στους 
μποκατασκειυαστές µε σκοπό να 
καλύψει το δυτικογερμανικὸ µε- 
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ΜΠΕ ΓΟΕΗ: 


σ---- 


» 


ν » 


Εντυπωσιακῃ διΕλέυση αεροὔκαφων διαφορετικων τύπων της Πολεμικης Αξροποριας 


Άυτῃ την εικόνα θᾳ αντικρίζατε αν βρισκὀσοαστε στην εξαιρετικα ὄυσαρεστη Βεσή να σας 


Βομβαρδίζει ενα Α-7ΤΗ. 


Χαμηλη ὄιελευση αεροακαφους φαντοµ Ε-4Εξ πανω αππὀ το χώρο της επιδειξης. 


ΕΠΙΣΚΕΨΗ ΣΤΟ ΚΕΝΤΡΟ 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗΣ ΤΑΚΤΙΚΗΣ 


Στο πλαίσια της γιορτής της Πολεμικής Αεροπορίας οι έλληνες 
δημοσιογράφοι εἶχαν τη σπάνια εωκαιρία να επισκεφθούν στις 9 
Νοεμβρίου το ΚΕΑΤ (Κέντρο Αβροπορικἠς Τακτικής) που βρἰσκε- 
ται στις εγκαταστάσεις τις 117 ΠΜ στην Ανδραβίδα, 

Εκεί ενημερώθηκαν για πην αποστολή καιτις δραστηριότητες τοι! 
κέντρου και εἶχαν την ευκαιρία να γνωρίσουν την αρρὀκρεμα των 
χειριστὠν της Αεροπορίας µας. 

Το κΕΑΤ ιδρύθηκε τον Ιοὐλιοτου 1983 µε αποστολἠ την Επιχειρη- 
σιακἠ οκπαϊδευση πεπειραµένων ιπταµένων σε ὁλα τα εἰδη αερο- 
πορικών επιχειρήσεων της Π.Α., την εκτέλεση επιχειρησιακὠν Δο- 
κιμών και Αξιολογήσεων όπλων, οπλικὠν σωστημάτων καιαεροσκᾶ- 
φών και καταλήγει στη μεταβίβαση εξειδικευμένων γνώσεων και 
δεξιοτήτων σε στελέχη ὁλωῶν των Κλάδων των Ενόπλων Δυνάμεων. 
Μετά απὀ µία διεξοδικἠ ενηµέρωση σπιν αἰθουσα επιχειρήσεων 
ακολούθησε επίδειξη τακτικών και συστηµάτων µέσω ενός πολι]- 
πλοκου σεναρἰου στο οποίο μετείχαν αεροσκάφη Ε-1046, Γ-9Ε, 
Α-7Η, Τὸ καθὼς και επίγεια συστήµατα έγκαιρης προειδοποίησης 
και αεράµυνας. 

Το σενάριο περιλάμβανε προσβολές αεροδρομίου µε διάφορα ὁ- 
πλα, αναχαίτισης, ελιγμούς μάχης, ἄφεσης παθητικὠν αντιµέτρων 
και αντιαεροπορικἠς προστασίας αεροδρομίου. Μία πρώτη γεύγη 
από την εντυπωσιακή ἁσκηση µπορείτε να πάρετε απὀ τις Φωτο- 
γραφἰες που παραθέτουμε. 

Στοτεύχος Ιανουαρίου θᾳ υπάρχει µεγάλο ἀρθροπου θαπαρουσιᾶ- 
ζειτῃ συγκεκριμένη εκδήλωση καθώς καιτις δραστηριότητες του 
ΚΕΑΤ,τις τακτικές, τα µόσα που χρησιμοποιεί καιπροπαντός τους 
ανθρώπους τοι. 


Το μέλλον του ΑΞΗΑΑΜ, ἠδη χρόνια πίσω 
απὀ το αρχικό χρονοδιάγραμμα, φαίνεται 
ακόµη πιο αβεβαιο µετα την αποχώρηση 
της ᾱ. Γερμανίας απὀ το πρόγραμμα 


ρίδιο που ἦταν 4290. Μέχρι στιγ- 
μῆς εκτὸς απὀ προτᾶσεις της 
Βά9 ὅρν ἔχει ληφθεί καμία ἄλλη 
προσφορά ιδιαίτερα απὀ την 
πλεοιρὰ των ΗΠΑ, κὀτι που θεω- 
ρείται απαραίτητο για τη συνὲ- 
χιση του προγράµµατος. ο Αξ- 
ΒΠΑΑΜ βρἰσκεται ήδη αρκετά 
χρόνια πίσω από το αρχικὀ χρο- 
νοδιάγραµµα και τουλάχιστον 
προς το παρόν δεν διαφαίνεται 
κάποια λύση. Αξίζει να σηµειώθει 
ὁτιῃ αρχική συμφωνία απαγορει]- 
ειστις τρεις χώρες να εξελἰξουν 
νέα ανταγωνιστικά όπλα του ι- 
δίου τύπου µε τους ΑΞΗΑΑΜ 
και ΑΜΗΑΑΜ κατά την περίοδο 
που ισχύει η συμφωνία. 


Τα δύο οπλικἁ σιστήµατα προο- 
ρίζονται μεταξύ των ἄλλων γιατο 
αμερικανικό ΑΤΕ που πρόκειται 
να µπει σε υπηρεσία το 1995. ο 
μοναδικός αντικαταστάτης του 
ΑΡΒΑΑΜ στον ορίζοντα εἶναι ο 
ΑΙΜ-ΘΗ (Εξέλιξη του - 8ἱ που ὁ- 
µως δεν διαθέτει οὗτε την ακτὶ- 
να οὖτε πιν ευελιξία του πρὠ- 
του. 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 888 


230, ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 1989, ΔΡΧ. 330 


ΝΦΑΛΝ ΟΡ ΟΟΘΕΙΗ ΑΥΤΟΚΙΗΙ 
ΙΑΝΟΜ ΤΙ ΙΧ 0 ΧΡΟΝΙΑΛΙΙΘΙΗ 


ΜΗ ΜΟΜΑΛΙΚΗΕΗΠΕΙΡ ΤΟ ΠΗΜΜΙ ΕΡΕΜΑΣΑ ΤΕΧΙΟΙΟΓΙΗ 


τος ΡΕΙΘΕΟΤΑΑ5 ΑΦΙΞΗ 00 ε ΜΑΙΝΘΚΗΙΝΕ ΕΡΒΛΒΙΕ ΜΟΝΗ ΧΦ4ΛΕΧΙΗ 
εΙΤΑΔΕΝΧΝΟΙΕΦΕΙ ' ΜΕΠΟΕΟΕΣ 500580 


ΦΗΠΕΡΟΝΕΗ 


ΟΙ ΗΠΑ ΕΠΙΛΕΓΟΥΝ ΒΡΝ 


Το Ἀμερικανικὸ υπουργείο Ε- 
θνικἠς Άμυνας επέλεξε την |σ- 
ραϊλινή ΙΑΙ και την αμερικανική 
Μακλτόνελ Ντάγκλας ὡς τις τε- 
λικές διαγωνιζόμενες εταιρίες 
για την εξέλιξη ενὸς µη επαν- 
δρωμµένοι αεροσκάφους μικρής 
ακτίνας δράσης (4909 ΑΝ-8Β) που 


θα καλύψει τις ανάγκες καὶ των 
τριών κλάδων των ενόπλων δυνά- 
µεων. Π ΙΑΙ συμμετέχει µε το 
μοντέλο ᾿μπακτ (Ιπιρ8οῦ µή- 
κους 8,2 µδτρων και Εκπετάσµα- 
τος 8 µέτρων, 

Διαθέτει δύο κινητήρες, ο ἑνας 
Ελξης και ο ἄλλος ώσης και µπο- 
ρεί να μεταφέρει φορτίο Τ0 κι- 
λών µε μέγιστη ταχύτητα 240 
ΚπὶύΠ, Η αμὐτονομία του Ηπολο- 
γίζεται σε 10 ἑως 19 ώρες. Το 
Β4Ε-Ρ0 Σκἀιαϊ (Ξκγθγθ)της Μακ- 
Ντόνελ Ντάγκλας εἶναι το τε- 


λευταίο παράδειγµα µιας μακράς 
σειρὰς επιτυχημένων ΒΡΕΝ, ε- 
κτοξεύεται µε καταπξλτη, πετά 
µε ταχύτητα 160 ΚπνΙΗ καιηαυ- 
τονομία του εἶναι µεγαλύτερη 
των 8 ωρών. Οι προδιαγραφές 
του ϱ)ΑΝ-5Η εἶναι η συλλογή 
πληροφοριών σε ακτίνα ἑως και 


Το Βά4Ε-50 ΞΚΥΘΥΡ διαγωνίζεται για να καλυ- 
ψειτις ανάγκες των αμερικανικών Εενόγιλων 
δυνάμεων για ἑνα µη επανδρωμένο περο- 
ακάφος µικρης ακτίνας δράσης (9049-68. 


300 χιλιόμετρα ηµέρα και νύκτα 
και τη µετάδοσή τοιις σε πραγ- 
µατικό χρόνο (τβαΙ πε) σε επἰ- 
γειους σταθμούς και δυνατότητα 
προγραμματισμοί! για αυτόνομη 
πτήση. Ὁ διαγωνισμός έχει δὺο 
φάσεις και ᾳ τελικός νικητὴς θᾳ 
αναδειχθεί µε απευθείας αντα- 
γωνισμµό των υποψηφίων σιστη- 
μάτων. 


ΕΠΙΤΥΧΕΙΣ ΔΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ «ΕΞΥΠΝΟΥ» 
ΠΥΡΟΜΑΧΙΚΟΥ ΜΕΒΙ.ΙΝ 


Απὸ την Μπρῖτις Αιροσπέις 
ΝΜταϊνάμικς (ΒΗΗ5π ΑΘ/ος8Ρ8ς8 
Ὀνπαπ]ὶοξ] πραγματοποιήθηκε 
τον Οκτώβριο στο πεδὶο δοκιμών 
του ν/εςί Ε{ΘυσΠ τις Σκωτίας, η 
πρώτη επἰδειξη σε κοινὸ ειδικών 
και δημοσιογράφων, του νέου «ἕ- 


Ευπνου» καθοδηγούµενου βλή- 

µατος ὀλμου για αντιαρµατική 

χρήση ποι χρησιμοποιεί τεχνο- 

λογία (πι πε ῖτίς Ξ8ΕΚΕΙ} χΧιλις- 

στομετρικού ερεινητή. 

Το Βλήµα ὀλμου Μειίππις ΒΑ6 
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πέρασε µε επιτυχία µια σειρά ᾱ- 
πὸ εκτοξεύσεις εναντίον στόχων 
που αναπαριστούσαν τοθωρακι- 
σµένα οχήματα. Κατά τη διάρκεια 
των δοκιμών αυτών απεδείχθη η 
ικανότητα του ΜΘΕΤΙΙΠ να εντοπἰ- 
ζει, να εγκλωβίζει και να κατα- 


Βρετανοί στρατιώτες κατά τή φαστῃ βολής 
του Βλήματος ΜΜΤΙίπ πάω εκτοξεύεται απἁ 
τον ὀλμο των 81 πιρι ὅπως ακριβως και ἕνα 
κοινὰ βλήμα. 


στρἑφει τόσο κινούµενους ὁσο 
και εν στάσει στόχους. 


Το νέο πυρομαχικό έχει σχεδια- 
στεί για να χρησιμοποιείται απὀ 
όλμους των 81 πηπι και των 82 
πηπι, παρέχοντας τόσο στις δυνά- 
μεις του πεζικού ὁσο και στους 
Πεζοναύτες αποτελεσματική 
προστασία εναντίον αρμάτων και 
ἄλλων τεθωρακισμένων οχημά- 
τῶν. 

ο Μεγιίπ εκτοξεύεται απὀ τον 
ὀλμο κατά το συνήθη τρόπο. Με- 
τά την εκτόξευση αναπτύσσει εξι 
πτερύγια στο πίσω µέρος τοι 
βλήματος, για παροχἡ καλύτε- 
ρης αεροδυναμικής ισορροπίας. 
Στη ουνέχεια αναπτύσσονται 
τέσσερα κάναρντς, στο µπροστι- 
νό τµήµα, για τον έλεγχο διε- 
θυνσης. 

Ο ανιχνευτής του βλήµατος ε- 
νεργοποιείται μόλις το βλήμα 
προσεγγίσει στῃν κορυφή της 


τροχιάς του, ερευνώντας µια ἐ- 
κταση 300 κ 300 µέτρων πρὠτα 
για κινητοὺς και ἔπειτα για ακἰ- 
νητους στὀχους, παρέχοντας 
πληροφορίες στο σύστηµα ελὲνγ- 
χου. 

Οι επιτυχημένες δοκιμές που 
πραγµατοποιήθηκαν πιστοποίη- 
σαν την ικανότητα του Μθηα να 
επιχειρεἰ σε διαφορετικές καιρι- 
κές, κλιματικές ἡ εδαφικὲς συν- 
θήκες. Ο Μετίῖῃ εἶναι ἕνα χαµη- 
λοὺ κατασκευαστικού κώστοιις 
πυρομαχικό παντὸς καιροῦ, σὺγ- 
χρονης τεχνολογίας, διδικἁ σχε- 
διασμενο για παροχή υποστήρι- 
ξης στις δυνάμεις τοι πεζικοι]. 
Η ακτίνα δράσης τοι φτάνει τα 4 
χιλιόμετρα, Π παραγωγή του βλή- 
µατος εἶναι δυνατόν να αρχίσει 
το 1991 για παραδόσεις το 1992 
ἡ 1993, 


ΝΕΑ «ΜΑΤΙΑ 


ΓΙΑ ΤΑ ΙΣΡΑΗΛΙΝΑ ΦΑΝΤΟΜ 


ο, προσπάθειες να αναβαθµι- 
στοὺν οι ικανότητες των βετερᾶ- 
γων Ε-4 Φάντομς ὡστε να παρα- 
μείνουν ικανά και σε υπηρεσία 
πέρα απὀ το 2000 συνεχίζονται 
ατιὸ πολλές χώρες ανάμεσα σ᾿ 
αυτές η Δ. Γερμανία, η Ιαπωνία 
και το Ισραὐλ. Η αμερικανική ε- 
ταιρία Νοιᾶθη (Νόρντεν) Ὁυ- 
5ίθγης έχει εξελίξει ἑνα σύστημα 
ραντάρ συνθετικἠς απεικόνισης, 
υψηλής. διακριτικὀτητας γνω- 
στού ως ΜΜΒΗΡ (Μι! - Μοος 
Πθβαάδ/ Ὀγδίεπι) που θα εκσιΥ- 
χρονίσει τα ΕΞΑΕ µιας µη κατο- 
νοµαζόμµενης χώρας, ποιι σὺμ- 


Φφωνα ὁμως µε πληροφορίες εἷ- 
ναι το Ισραήλ. Το νέο ραντάρ εἰ- 
ναι µέρος ενὸς ευρύτερου προ- 
γράμματος που περιλαμβάνει 
γέα ηλεκτρονικά, σύστημα ναι - 
τιλίας και άφεσης ὁπλων και οθό- 
γες απεικόνισης πολλαπλών λει- 
τουργιὼν στο κόκπιτ, που ἔχει 
σαν στόχο τη βελτίωση της απὀ- 
ὅοσης του αεροσκάφους σε α- 
ποστολὲς επιθέσεων εδάφοιις. 
Τα ραντάρ συνθετικής απεικὀνι- 


Το ραντάρ ΜΜΒΕ της ΒΝόρντεν ατη διαρ- 
κεια ὕοκιμων ος αἐροσκαφος αυξίθαπι 
Ιί, Το σύστημα προσριζεται για τα Ιαραήλινὰ 
Ε-δΕ. 
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σης αν και διατηρούν όλες τις 
δυνατότητες αέρος - αέρος, 
χρησιμοποιούν στοιχεία πολλα- 
πλών σαρώσεων σε συνδιασμό 
με την κίνηση του αεροσκάφους 
για να παρουσιάσουν σωνθετικὲς 
απεικονίσεις του εδάφους µε 
εξαιρετικἁἀ µεγάλη ακρίβεια γία 
ναυτιλία, χαρτογράφηση και ἄφε- 


Ι. ση οπλισμού. Εξήντα συστήµατα 
ΜΜΒΗΕ κόστους 300 εκατοµµι- 
ρίων δολαρίων Θᾳ παραδοθούν 
σε πρὠτη φάση, ενώ προβλέπεται 
μελλοντικά Π παραγγελία 50 ακό- 
µη συστηµάτων, Το 4096 περίπου 
της εργασίας γίνεται στο Ισραήλ 
με συμμετοχή των δταιριὼν ΕΙδΙί 
και Εἰί8. 


ΣΥΡΙΑΚΟ ΜΙ6-29 ΠΡΟΣΓΕΙΩΝΕΤΑΙ 


ΣΤΟ ΙΣΡΑΗΛ 


Ειο ΜΙς-23 ΜΙ ΕΙοσσει ἄ της 
συριακής αεροπορίας που προ- 
Ογειώθηκε στο Ισρᾳήλστις 11 Ο- 
κτωβρίου και η αίτηση τοι πιλό- 
του του για πολιτικό ἄσιλο στη 
χώρα αυτή δημιούργησε αναστᾶ- 
τωση της οποίας ο απόηχος Θα 
αντηχεί για καιρὀ ακόμη. 

Ηδη διατάχθηκε έρευνα για να 
διαπιστωθεἰ πὠς το συριακὸ Μί 
κατόρθωσε να παραβιάσει ανενό- 
ΧλΠτο τον Ισραηλινό εναέριο χώ- 
ρο και να προσγειωθεἰ τελικά σε 
ἕνα μικρό διάδρομο στα βόρεια 
της χώρας που σινήθως χρησι- 
µοποιείται απὀ ιµεκαστικἁ αερο- 
πλάνα. Το αεροσκάφος ποι δεν 
ἐφερε ἆλλο εξοπλισμό εκτός ᾱ- 
πό το εσωτερικὀ πυροβόλο βρι- 
σκόταν σε Εκπαιδευτικἠ πτήση 
μαξὶ µε ἕνα ἀλλο ἴΙ6-σ3 στην 
περιοχή τῶν υιμωώμάτων του Γκο- 
λάν, όταν άρχισε την απὀπειρα 
διαφυγής κατεβαϊνοντας στα 30 
µέτρα καιπετώντας µε υμηλή υ- 
ποηχητικἡ τακύτητα,. Μετά την 
προσγεἰωσή τοι ο πιλότος δἠ- 
λωσε ὅτι οι λόγοι που τον οδή- 


γησαν στην επιτυχημένη απὀ- 
πειρὰ του ήταν ότι αντιμετώπιζε 
διώξεις για πολιτικούς και θρη- 
σκευτικοίις λόγους. 

Σύμφωνα µε Ισραηλινό επίσημο 
τα δύο αεροσκάφη παρακολοι)- 
θούνταν καθ) ὁλπ τη διάρκεια 
του επεισοδίου αλλά δεν διευ- 
κρίνισε εν έγινε προσπάθεια να 
αναχαιτιστοὺν ἡ να καταρρι- 
φθούν αλλά κανε γνωστό ὁτι 
διεξάγεται σχδτικἠ έρευνα, Η τή- 
χη του δευτέρου ΜΙ(4-23 δεν ἑ- 
γίνε γνωστή αν και υπήρξαν πλη- 
ροφορίες ὁτι προσγειώθηκε 
στην Αἰγυπτο πράγμα ποιι αρνή- 
θηκαν Αιγύπτιοι επἰσηµοι. Η Σι- 
ρία υποστήριξε ὁτι το ΜΙ υπὲ- 
στει τεχνικἡ βλάβη καὶ αναγκά- 
στηκε να προσγειωθεί στο Ι6- 
ραήλ. Το 1973 δύο συριακάἀ Μἰ(- 
17 προσγειώθηκαν στο Ισραήλ ᾱ- 
πὸ λάθος πλοήγησης, Στο πα- 
ρελθὀν υπάρχουν δύο ἀλλες πε- 
ριπτώσεις, μία ενός ΜΙΞ-2] του 
Ιράκ το 1968 και ῃ ἄλλη ενός αι- 
γυππιακού ΥΚκ-11 το 1964 που 
αυτομµόλησαν στη χώρα αωτή 


Π πρώτη φωτογραφία του σοβιετικού ελικοπτἐρου βπιον παρουσιᾶ- 
στηκε στην τελευταία ἔκδοση του αμερικανικού πενταγώνου για τῃ 
Σοβιετική Στρατιωτική Ισχι. Το ΕλικόηΠερο Φέρει την κωδική ονοµᾶ- 
σίτου ΛΑΤΟ "Ποκωπι" (χόκουμ) και υπολογίζεται ὅτι 8α πετυχαίνει 
ταχύτητες 350 χλμ. / ὡρα, αρκετά ταχύτερο απὸ τα αντίστοιχα δυτικἀ 
μοντέλα. Σύµφωνα πάντα µε αμερικανικές εκτιμήσεις το Χόκουμ α- 
ντιπροσωπεύει νέο δόγμα στη χρήση Ελικοπτερων στο σοβιετικὀ 
στρατό µε κυριες αποατολὲς προσβολή εχθρικών µεταγωγικώνκαιε- 
πιθετικών ελικοπτέρων πανω απὀ το πεδίο της µαχης, αλλα και υπο- 
στήριξη αντεηθέσεων απὀ επίγειες δυνᾶμεις. Οι πτητικές επιδόσεις 
του ελικοπτέρου ὅμως βάζουν σε κίνδυνο και ορισμένα ὅωτικα αερο- 
πλάνα εγγύς υποστήριξης ὅπως το Α- 10, ιδιαπερα εὰν ο εξοπλισμὸς 
του περιλαμβᾶνει, ὁπως εἶναι αναμενόμενο, πυραύλους αέρος - αξ- 
ῥος και πυροβόλα µεγόλου διαμετρήματος. Διακρίνεται ο κύριος ρό- 
τορας διπλοι αντιπεριατρεφόμενου στροφείου (καρακτηριστικὀ του 
γραφείου σχεδίασης Καπιον) πράγμα που κάνει περιττή την ὑπαρξη 
σνπσταθµιστικου σωοφείου στην ουρα 

ΠΤΗΣΗ ΛΟΕΛΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΕΙΩΣ 1989 


το ΙΚΑΗ 05 


ΑΕΒΟΡΡΟΒΤΙΝάα ΖΕΝΤΗΕ 
σας προτείνει το θιθλίο ΑΙΩΡΟΠΤΕΡΑ 
για όσους αγαπούν τον αεραθλητισμό. 


Περιέχει 14 κεφάλαια (Αεροδυναμική-Με- 
τεωρολογία, Αεραθλητική Ψυχολογία 
κ.τ.λ.) 160 σελίδες. 130 σκίτσα, φωτογρα- 
φίες, γραφικές παραστάσεις κ.τ.λ. Το βιβλίο 
αποτελεί την πρώτη και μοναδική ελληνική 
βιβλιογραφία. Χρήσιμο για τη βιβλιοθήκη 
σας. Εἶναι γραμμένο από τον εκπαιδευτή 
Σταύρο Αβράμογλου πτυχιούχο της ΒΗΙΤΙ- 
9Η ΗΑΝΑ ΑΙ ΙΟΙΝΑ ΑΞΘΟΟΙΑΤΙΟΝ καιτης 
ΕΘΝΙΚΗΣ ΑΕΡΟΛΕΣΧΗΣ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ. 


Κοστίζει 9.500 δρχ. « έξοδα αντικαταβολής. 


Για τηλεφωνικές παραγγελίες στα τηλ. 7183560 - 7513400 


ΒΙΝΟΕ 1848 


μοι) 41ΡΙΙ 0Τ5, ΜΕΟΗΑΝΙΟ5 


«ΚΕΡΔΙΣΤΕ ΧΡΟΝΟ ΚΑΙ ΧΡΗΜΑΤΑ ΣΠΟΥΔΑΖΟΝΤΑΣ 
ΣΤΗΝ ΑΟΜΕ, ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΕΣ ΠΙΛΟΤΟΙ ΄Η ΜΗΧΑ- 
ΝΙΚοι. 

ΣΧΟΛΗ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΜΕΝΗ ΑΠΟ ΤΗΝ Ε.Α.Α. 

ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ Ο.Α. 
ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΠΟΚΤΗΣΗ ΠΤΥΧΙΩΝ ΓΙΑ Υ.Π.Α. ΥΠΗΡΕΣΙΑ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ) ΑΠΟ ΕΛΛΗΝΕΣ ΕΚΠΑΙ- 
ΔΕΥΤΕΣ. 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΓΙΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑ ΠΤΥΧΙΑ 
ΧΕΙΒΙΣΤΟΥ ΡΒΙΝΑΤΕ, ΟΟΜΜΕΒΟΙΑΙ. ΙΝΘΤΒΙΜΕΝΤ, 
ΜύΙ.ΤΙ-ΕΝαΙΝΕ, ΕΙΙΟΗΤ ΕΝΑΙΝΕΕΗ ΜΒΙΤΤΕΝ, 3 
12.385 (0.5.0.). 

ΓΙΑ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΚΑΙ ΕΝΗΜΕΡΩ- 
ΤΙΚΑ ΦΥΛΛΑΔΙΑ ΝΑ ΑΠΕΥΘΥΝΕΣΤΕ: 

ΔΙΚΟΥ ΓΙΩΤΑ 

ΒΡΥΟΥΛΩΝ 57 

ΑΙΓΑΛΕΩ 122 42 

ΑΘΗΝΑ 

ΤΗΛ. (01) 591.1105 


ΑΟΜΕ ΞΟΗΩΟΙ Ο0Ε ΑΕΗΟΝΑυύΤΙΟ5 
ΜΕΑςΗΜΑΜ ΑΙΗΒΟΗΤ 

ΕΟΒΤ ΜΟΒΤΗ, ΤΕΧΑΕ 76 1048 
0.5.Α. 


ΒΗ, (817] 825.4316 ΕΑΧ: (817] 628.3306 ΤΕΙ ΕΧ: 448.488 


ΠΕ ΓΟΠΕΗΙ 


ΤΟ ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ ΤΩΝ ΤΗ-/ 


Η Λόκχηντ παρέδωσε το τελει]- 
ταίο απὀ τα αναγνωριστικα αερο- 
σκάφη τύπου ΤΗ-1Ί σπιν αµερι- 
κανική αεροπορία τον περασµέ- 
νο µήνα. Το ΤΗ-Ί εἶναι εξέλιξη 
του αναγνωριστικού μεγάλου - 
ψους ὠ-2 και η παράδοσή του 
συνέπεσε µε την πρωτη πτήση 
του προκατόχου τοι πριν απὸὀ 34 
χρόνια και έξι περίπου µήνες ᾱ- 


ριοχής σε βάθος 50 χιλιομέτρων 
απο τον ἄξονα της πτήσης µε 
μεγάλη ακρίβεια και µεταδιδει 
τις πληροφορίες σε ειδικούς 
σταθμούς εδάφους σε πραγµα- 
τικὀ χρόνο. Ο εξοπλισμός µετα- 
φέρεται σε ειδικοὺς αποσπὠμε- 
νους Φορείς στα φτερά και το 
ρύγχος και ποικἰλει ἄνάλογα µε 
την αποστολἠ πράγμα που αυξᾷ- 


πὸ πην απὀσυρση του τελει- 
ταῖου απὀ τα αρχικά | -δ. Το µο- 
νοθέσιο ΤΗ-Ί1Α ήταν το τελευι- 
ταἰο απὀ τα 37 συνολικά αεροπλά- 
να αυτού τομ τύπου που παρήγ- 
ΥΒΙΛΡ η Ω58ΑΕ το 1878. Κατα- 
σκευάστηκαν συνολικά 35 ΤΗ- 
1Α, ϱπτά αΏό τα οποία διατηρούν 
την αρχική ὄυνατότητα αναγνώ- 
ρισης απὀ μεγάλο ύψος, δυο ε- 
Πιχειρησιακα διθέσια ΤΗ-28, ἕνα 
εκπαιδευτικό Ι/-2ΒίΤ) και δύο 
ΕΒΗ-2 γιατηῃ ΝΑΘδΑ. Το αεροπλάᾶ- 
νο μεταφέρει το αναγνωριστικὀ 
οὔὕστημα ΤΗΣ που περιλαμβάνει 
ραντάρ συνθετικής απεικόνισης 
(ΑΞΑΗΣΡ)σε μορφη 5ἱ ΑΒ (9ί48 
ἰσοκίπᾳ Αιποοιπε ΒΠ8ζ8Ι) που 
επιτρέπει την κατόὀγπευση πε- 


Τα ΤΗ-1 εξοπλίζουν τῃ Στρατηγικη Αςρο- 
πορικη Ἀιοικησῃ (5Α0) τὴς αµερικανικης 
αεροπορίας κα! χρηαιµοποιοινται τοὺς σε 
στρατῃηγικαὺς οσο και τακτικαύς ρολαυς 


νει την επιχειρησιακή ειελιξία 
του συστήµατος. Το ΤΗ-Ί δοκι- 
µάζεται στο μεταξύ µε νέους κι- 
νητήρες. Π κατασκευάστρια ε- 
ταιρία. Λόκχηντ αντικατέστησε 
τον παλιό κινητήρα Πρατ ἃ 
Γουϊτνεϊ 975 µε έναν ΕΊΟΊΙ-4Ε- 
Ε28 της Τζένεραλ Ελἐκτρικ, ἕνα 
μοντελο τοι οποίου κινεί και το 
στρατηγικὀ βομβαρδιστικό Β-1Β 
Ονέος κινητήρας αν και ελαφρό- 
τθρος απὀ τον προκάτοχό του, 
αποδίδει μεγαλύτερη ὡώση χωρίς 
μετακαυση. 


5ἱ ΑΜ: ΠΛΗΓΜΑ ΕΞ ΑΠΟΣΤΑΣΕΩΣ 


Σις αρχές του περασμένου Ὁ- 
κτωβρίου, το αµερικανικο ναυτι- 
κὀ δοκίμασε µε επιτυχία ενα βλη- 
μα παραγωγής τύπου 95ἱ.ΑΜ 
{Βιαηᾶσ!! ἱαπά ἁασκ ΜΙ55Ι/Θ) 
σημειώνοντας ἐἴσι Τρεις Επιτυ- 
χίες σε ισάριθμες δοκιµες. η ε- 


18 


κτὀξευση έγινε απὀ ἕνα Ε/Α-18 
στο πεδίο βολής του Ειρῃνικοιι 


τυνδιµαξοντας δοκιµααµένα μποαυστ;µα- 
τα, κυριώς τα Ἑάμήάμν, οπιρουλος 51. ΑΦ 
επιτρεπει σε αεροσκάφη να πλήξουν στα- 
Χους σε μεγόλες αποστάσεις υπὰ Την κα- 
Βοδήγηση Ταυ ΠπαΒήτικου ἠλεκτροῦπτικου 
αιδθήτηρα του. 


ο, ανάγκες των συγχρόνων επιχειρηματιών για σύγχρονες µετακινη- 
σεις αυξάνουν συνεχώς και αυτὲς ακριβὼς ἔρχεται να καλύψει το µι- 
κρό βρετανικὀ οεριωθούµενο ἐεορβια. Σχεδιασµενο απὀ τρεις µι» 
κρὲς ετοιρίες, εἶναι κατασκευασμένο απὀ συνθετικά υλικά και διαθε- 
τει δύο μµικροσκοπικοὺς στροβιλοκινηπίρες 340 κιλών ὡσης ο καθὲ- 
νας. Διαθετει τεσσερις θέσεις σε συμπιεζόμενη και κλιματιζὀμενη 
καμπίνα και η εμβελειᾶ του υπολογίζεται σε 2.750 χιλιόμετρα πράγμα 
που 8α του Επιτρέπει να φτασει οπουδήποτε στην ευρωπαϊκή ἠπειρο. 
Η πιστοποίηση και οι πρὠτες παραδόσεις Θα γίνουν µέσα στο 1992 
Σηµαντικο πλεονέκτημα πᾶνω στο οποίο βασίζονται και οἱ κΏτα- 
σκευαστες του εἶναι πολύ χαμηλή πµηῆ που υπολογίζεται ὅτι θα εἰ- 
ναι μικρότερη απὀ το ἑνα τέταρτο της τιμής του φτηνότερου ΕΠΙχΕΙΡΗη- 


µατικου ΤζΕΤ. 


στις ακτὲς σης Καλιφορνιας καιο 
πύραυλος καθοδηγήθηκε στον 
στόχο, δύο παλιά πολεµικᾶ, απὀ ἓ- 
να Α-Θ6Ε. Η απὀσταση στόχου - 
αεροπλάνου τη στιγµή της εκτό- 
ξευσης ἦταν 80 περίπου χιλιόμε- 
τρα. έξω ὅπλαδη απὀ το βεληνε- 
κὲς των περισσοτέρων αντιαξς- 
ροπορικὠν συστηµάτων. Κατά 
την πτήση Του ο ΒΙΑΜ άλλαξε 
την πορεία του δυο φορες (ανα- 
παριστώντας ελιγμούς ποι θα 
Σεγελὰσοιν την εχθρικἡ αερᾶ- 
μυνα) πριν 0 χειριστής αναγνωρἰ- 
σει και εγκλωβίσει το ἑνα απὀ τα 
δύο πλοία σαν στόχο, πράγμα 
που οδήγησε τθλικά αωτόνομα 
το βλήμα στην τελική κάθοδο και 
προοβολἠ. 

Ο πύραυλος 95ἱΑΜ κατασκευά- 
ζεται απὀ την εταιρία Μακ Ντὸ- 
νελ Ντόγκλας και στηρίζεται πα- 
νω στο επιτυχημένο βλήμα ενα- 
ντίον πλοίων Χάρπουν. 
Σχεδιάστηκε µε σκοπὀ να προ- 
σφερει τη ὄωνατόοτητα στα ἔπι- 


Βετικὰ αεροσκάφη να πλήττουν 
μεγάλης σηµασίας στόχους στην 
ξηρᾶ ἡ τη θάλασσα απὀ αποστά- 
σεις μεγαλύτερες απὀ 110 χιλιὸ- 
μετρα. 
Ο 8ἱΑΜ συνδυάδει τον κορμὀ, 
τον κινητηρα και το σύστηµα Ε- 
λέγχου του πυραυλου Χαάρπουν. 
την κεφαλἠ απεικόνισης υπερι- 
θρων του πυραύλου Μάβερικ, το 
σύστηµα ραδιοζεύξης της κα- 
τευθυνόμενης βόμβας ΙΝαΙΙΕΥΕΒ 
και ἑνα δέκτη του Δορυφορι- 
κοὺ Δικτύου Πλοήγησης 4Ρ89.Η 
χρήση ἔτοιμων και ὄοκιμασμε- 
γων υποσυσπ]μάτων επἐτρεῳψε 
στην κατασκεμάστρια εταιρία 
αφ ενὸς να κρατήσει το κόστος 
ανάπτωξης χαμηλό, αφ᾿ ετέρου 
ὃς να τηρήσει πιστά το χρονοδιᾶ- 
γραµµα των δοκιμών. 

Τα αμερικανικὸ ναυτικό θᾳ διεξάἀ- 
| χει επτά ακόµη δοκιμές πριν κτ- 
./ ρυξειτο βλήμα Επιχειρησακὀ τον 
| επόμενο χρὀνο. 


ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΜΕ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 


ΟΠΤΙΚΩΝ ΙΝΩΝ 


Το Ἀμερικανικὸ Κέντρο Ναυωτι- 
κὠν Όπλων (14/89 ΝΑΩ) δοκιμᾶ- 
ζειεδώ και δύο χρὀνιατη δυνατόὸ- 
τητα χρήσης οπτικών ών για 
την κατεύθυνστι της επόμενης 


Στις ἄοκιμες χρήσης οΠτικων νων για την 
κατενβυνση βλημάτων αέρος - εδάφους 
χρπαιµοπδιήβηκαν βόμβες τύπου Ἠαιίδγα | 
απα περσσµαφος Α-τ 


ερπιρΜοπιξίως 


Το Υπουργείο Υγείας ος. 
ΑΠΠΝΙΣΜΑ ΒΘΛΑΠΤΕ |Ι 
ΒΑΡΑ ΤΗΝ ΥΓΕΙΑ 


κ 
Σο 


Πεμ ΙΡ ο πο οκ βωκκφωαα πωωκκκοκωσο. οι. κας 


γενιάς βλημάτων αέρος - εδά- 
Φους. Οι δοκιμὲς περιλάμβαναν 
τη ρἰψη τηλεκατουθυνομένων 
βομβώὼν ΙΛαΙθΥγθ | Α4Μ-62 απὀ 
αεροσκάφος Α-7, Οι βόμβες αυ- 
τού του τύπου διαθέτουν μία γυ- 
ροσκοπικἁ σταθεροποιηµένη κά- 
µερα στο ρύγχος που επιτρέπει 
στο χειριστἠ να αναγνωρίσει και 
να εγκλωβίσει το στὀχο χρησιµο- 
ποιώντας την εικόνα σε µία οθό- 
νη στο θσωτερικὀ του κὀκπιτ μέ- 
σω ραδιοζεύξης. Στις δοκιμές, η 
κάμερα εγκλωβισμοὺ εἶναι συν- 
δεδεµένη µε το αεροπλάνο µε 
οπτική ἰνα απὀ γυαλίπου μεταφέ- 
ρει την εικόνα του κόκπιτ αλλά 
και εντολὲς στο βλήμα σε δια- 
φορετικἡ συχνότητα φωτός. 

Τα πλεονεκτήματα της χρήσης 
οπτικὠν ινών απὀ αεροεκτοξευό- 


Η κατευθυνόμενη βόμβα ἨΝαΙΙθγα Ι, στον ε- 
σωτερικὀ πυλώνα και ο φορέας της οπτικής 
ζεύξης, διακρίνεται ανάμεσά τους τµήµα 
της οπτικἠς ἵνας. 


μενα βλήματα εἶναι πολλά έναντι 


των μεθόδων που χρησιμοποιοὺὐ- 
νται σήµερα, 

Η μεταφορά στοιχείων µέσω ρα- 
διοζεύξης εἶναι ευάλωτη σε πα- 
ρεμβολές ὁσο και σε εντοπισμὸ 
της πηγής εκπομπής βάζοντας ἑ- 
τσι σε κἱνδυνο το αεροσκάφος - 
Φορέα κάτι που δεν συμβαίνει 
στις οπτικὲς ἴνες, 

Η ποιότητα των στοιχείων που 
μεταφέρονται µέσω οπτικὠν ινών 
εἶναι πολὐ υψηλή µε αποτέλε- 
σµα να μειώνονται σηµαντικά οι 
λανθασμένες εντολές και να αι- 
ξάνεται η ακρἰβεια της βολής ι- 
διαίτερα στο μέγιστο βεληνεκές. 


Δεν υπάρχει ανάγκη για οπτική 
επαφἠἡ του αεροσκάφους καιτου 
στόχου, κάτι που εἶναι απαραϊτη- 
το σε περίπτωση κατεύθυνσης 
µέσω ραδιοζεύξης. Στην περὶ- 
πτωση των οπτικὠν ινών, η καλή 
ποιότητα της εικὀνας απὀ την 
κεφαλή του βλήματος επιτρέπει 
την παρακολούθηση του στόχου, 
ενὼ το αεροσκάφος βρἰσκεται α- 
σφαλές πίσω απὀ ανωμαλίες του 
εδάφους. 

Ο απλούστερος εξοπλισμὀς ποι! 
απαιτείται µε τη χρήση των οπτι- 
κὠν ινών απελευθερὠνει χώρο 
για τη µεταφορά μεγαλυτέρων 
εκρηκτικών κεφαλών και περισ- 
σοτόρων καυσίμων. 

Τα προβλήµατα που αντιμετωπὶ- 
ζονται όμως εἰναι πολλά και επι- 
κεντρώνονται κυρίως στο κατά 
πόσο η οπτική ἵνα θἰναι δυνατόν 
να αντέξει στις επιταχύνσεις του | 


βλήματος και τους ελιγμούς αε- 
ροσκαφὼν υψηλών επιδόσεων. 
Προς το παρὀν δοκιμάζεται ἑνα 
σύστημα που επιτρέπει την εκτὺ- 
λιξη της οπτικής ἰνας τόσο απὀ 
το αεροσκάφος ὁσο και απὀ το 
βλήμα πράγµα που μειώνει τα 
Φορτία που εξασκούνται ακόµη 
και κατά τους ελιγμούς ἡ την πι- 
θανἠ επαφή της ἰνας µε το ἐδα- 
φος. Οι δοκιμές εξερευνούν τη 
συμπεριφορά των οπτικὠν ινών 
στο διαταραγµένο ρεύμα αέρα 
τη στιγµή της εκτόξευσης και 
προσπαθούν να δώσουν απαντή- 
σεις σε ερωτήματα ὁπως ποιό 
πρὲπει να εἶναι το µἐγεθος πις 
ἱνας, ποιά εἰναι η ιδανική ταχύτη- 
τα Εκτύλιξης κ.ά. απαραΐτητες 
για την δξέἐλιξη του προγράµµα- 
τος. Το επόμενο στάδιο θα ἰναι 
η δοκιμή του συστήματος σε πύ- 
ραυλο τύπου Μάβερικ. 


ΕΚΤΟΞΕΥΣΗ ΠΥΡΑΥΛΟΥ ΑΜΗΑΑΝ 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΔΑΦΟΣ 


ΓΙΑ ΤΗ ΝΟΡΒΗΓΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


Εγινε στις εγκαταστάσεις του 
πεδίου Ροϊπί Μιµσι της Καλι- 
Φφόρνιας η πρώτη εκτόξευση απὀ 
το ἐδαφος Του πυραύλου ΑΙΜ- 
190Α ΑΜΗΑΑΜΠΟυ προορἰζεται 
για το Νορβηγικὀ Προηγμένο Σύὺ- 
στηµα Εδάφους Αέρος (ΝΑ- 


ΘΑΜΘ). Η εκτόξευση, που ἠταν 
Επιτυχής, ἦταν η πρώτη απὀ τις 
δύο εκτοξεύσεις που περιλαμβά- 
γονται σε ένα συμβόλαιο ανάπτυ- 
ξης και δοκιμών αξίας 12,5 εκατ, 
δολαρίων που ανατέθηκε απὀ 
κοινού στην αμερικανική εταιρία 


Αν σας ενδιαφέρει ο Δεύτερος Παγκόσμιος 
Πόλεμος και τα αεροσκάφη του... 


«ΤΟΤΕ σας ενδιαφἑρει απόλυτα και το νξο θιθλἰο: 


ΛΡΙΚΛΦΙ ΛΗΤΗΗΙ ΠΛΚΜΜΙΠΙ ΠΙΗΠΙΙ 


Γραμμένο απὀ τον Σωτήρη Πουλή, γνωστό συνεργάτη του περιοδικού «ΠΤΗΣΗ», το βιβλίο αυτὀ 
περιγράφει σε 210 σελίδες την εξέλιξη και την επιχειρησιακή δράση των 1340 σημαντικότερων 
μαχητικών αεροσκαφών που ῥλαβαν µέρος 
στο Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο. 
Περιλαμβάνονται καταδιω- 

κτικἀ, βομβαρδιστικά, ανα- 

γνωριστικἀ, υδροπλάνα, µε- 


ταγωγικά και αεροσκάφη 


γαυτικούὺ. Με άφθονο φω- 
τογραφικὀ υλικό, πλήρεις 
πίνακες τεχνικὠν χαρακτη- 
ριστικών, πρωτότυπα σχέδια 
τριών και πολλαπλών ὀψεων 
αποτελεί µια µικρή εὐχρηστη 
εγκυκλοπαϊΐδεια για τον µελε- 
τητή αλλά και τον µοντελιστή. 


αροησκή 


ΟΔΟΣ νι 
περιοχη; 


πτηση 
νὰ 


Χιοιζ και τη Ναρβηγική ΝΕΤ. Το 
οὔὕστηµα ΝΑΘΑΜΕΒ, που ανα- 
πτσσεται για τοπική αντιαερο- 
πορικἡ προστασία των βάσεων 
πης Ναρβηγικής Πολθµικής Αε- 
ροπορίας, συνδυάζει ἐνατρισδιά- 
στατο ραντάρ και ένα βελτιωμένα 
αὐστηµα ελέγχου πιρὀς µε τον 
πύραυλο ΑΙΜ-120Α. Οι πύραυλοι 
θα εἶναι πλήρως Εναλλάξιµοι µε 
τα αποθέµατα που Θα διατηροῦ- 
νται για χρησιμοποίηση απὀ τα 


Νορβηγικά Ε-16,. 

Η πρὠτη δοκιμαστική Εκτόξευση 
Εἶχε σαν κύριο αντικείμενο τον 
έλεγχο της βαλλιστικής τροχιάς 
του πυραύλου, που εἰχε έρμα στη 
θέση της γόμωσης καιτου χώρου 
των πλεκτρονικὠν καθοδήγησης. 
Αν οι δοκιμές συνεχισθούν σύμ- 
Φφωνα µε το πρὀγραμμα, δύᾳ σι- 
στοιχίες του συστήµατος ΝΑ- 
ΘΑΜ5 θα αγορασθούν για να 
αντικαταστήσουν δύο οµάδες 


πυραύλων «Νίκη» που προς το 
παρὀν χρηαιμοποιαύνται για πιν 
αντιαξροπορικἠ προστασία των 
βάσεων γύρω απὀ το Όσλο. Η 
Εκτόξευση του ΑΜΒΑΑΜ απο- 
τελείτο τελευταίο ορόσημο ενὸς 
συνβχιζόμενου προγράμματος 
πης Νορβηγικής Πολομικής Αε- 
µοπορίας, που άρχισε το 1384 και 
έχει σαν σκοπὀ τον εκσυγχρονι- 
σµό της αντιαεροπορικἠς ἁμι]- 
νας. Το πρὀγραμµα άρχισε µε τον 


Η εκτόξευση του ΑΜΒΑΑΜ έγινε απηὀ µία 
Αἀγα που χρηδιμοπαιείται αξ Ε-:ἴδ με κλήση 
305. 


προσαρμοζὀμενο στα νορβηγικἁ 
πρότυπα πύραμλο ΗΒνκ (Νά- 
ΟΗ) που αναβάθµιδε λες τις 
συστοιχίες Πθνκ µε το νέο ρα- 
γτὰρ ΤΡΩ-28Α, Τον περασμένο 
χρόνο οιδορβηγοί ανέπτιωξαν ἐξι 
συστοιχίες ΝΑΟΗ χρησιμοποιώ- 
ντας νοικιασµένους πιωραύλους. 


ΛΑΊΤΝΟΥ 


᾿ΠΟΛΥΠΤΥΧΟΥ 


Κυκλοφορεί ο δεύτερος τόμος, 
επανακυκλοφορεῖ ο πρὠτος 


ΤΑ ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 
για να καλύψουν µια ανάγκη 
προξκτειναν τη Φύση 


24 οδοιπορικἁ, «τοµξο) στα 
ΗΠΕΙΡΩΤΙΚΑ ΓΕΦΥΡΙΑ 


Μια ολοκληρωμένη αναφορά στην 
πιο περιπετειώδη λαϊκή κατασκευή, 


συνεχεια ... 


σε αν θ, ον με 


Σπύρου |. Μαντά 

Σπύρου |. Μαντά 

ΤΟ ΓΕΦΥΡΙ ΚΙ Ο ΠΠΕΙΡΩΤΗΣ 
που στην ᾿Ππειρο μετουσιώθηκε 


απὀ τις ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


αρηΣ. 6, 116 36 ΑΘΗΝΑ, ΤΗΛ: 9230832 
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ἑ τρ εν Ἡ : ο Ελ σα-θι-ᾱυ 


πι 


8υ-27 προετοιμάζεται για την 


ὑπωσιακὴ του επίδειξη στη Φετινἠ ἐκθεση Των 
- ων, ' . - 


ΠΤΗΣΗ ΛΟΕΜΒΡΒΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 1888 


την τελευταία εικοσαετία ἔγι- 
ναν σημαντικές αλλαγὲς στον 
τρἀπο σχεδίασης μαχητικών 

ι αεροσκαφών. Σ᾽ αυτὴν την 
περίοδο τα μαχητικά ἐφτασαν να επι- 
χειρούν λίγα μόλις µέτρα πάνω από 
τις κορυφὲς των δένδρων. Η αλλαγή 
αωτή ἆγινε αναγκαΐα αλλά και 6οη- 
βήθηκε απὀ αρκετούς παράγοντες, 
Κατ αρχᾶς η ευωρεία εξάπλωση των 
αντιαεροπορικών συατημάτων δ8ασι- 
σμένων σε ραντάρ και παραύλους Ε- 
δάφους-αέρος έκανε τουλάχιστον... 
ανθυγιεινό το περιβάλλον στα μεγά- 
λα ύψη, ὅπως απέδειξε το 1960, ῃ κα- 


η 1] 


τάρριψη του Γκάρι Πάουερς µε τομ , 


ΗΠΤΗΜΣΗ ῥ) 8 Ε -ΕΜΕΑΑΕΡΟΣ 1980 


φις. 


τ- 
.. { 


- 
ο τω... ολλ. 


η] 


Κινητήρας τούῤμποφαν | γµίκα Α1-3ΊΕ του τύπου 
που διαθέτει το 9-27, Με λύγο παράκαµψης 
περίπου 1/2:1, σχέση ὡσης/θάρους 8:1 και ώση 
12,600 κιλὰ οποτελε! για τη Σοδιετική θιομηχανία 
κατασκευής κινητήρων τεχνολογικά άλμα 
παρόμοια µε αυτά του Φλάνκερ για την 
σεροδιαστηµική Βιομηχανία. 


πάνω απὀ σοθιρτικὀ ἑδαφος. Σε πρώ- 
τη φάση,τα επιθετικἀ αεροσκάφη ἁρ- 
χισαν να πετούν σε ύψη 150-300 µ. 
απὀ το ἔδαφος, Χωρίς όμως πρόθλε- 
Ψη στη σχεδίαση, κατάλληλους κινη- 
τήρες και ὀργανα ναυτιλίας η αποτε- 
λεσματικὀτητἁ τους ἧταν περιορι- 
σµένη και η αυτονομία τους ανεπαρ- 
κής. Ακολούθησε µια Φρενήρης τε- 
Χνολογικἠ Εξελιξη που κατέληξε 
στην ανάπτυξη οικονομικών κινητή- 
ρων παράκαμψης (τουρμποφάν), συ- 
στημάτων αδρανειακής πλοήγησης 
(ΙΝ5], ραντάρ παρακολούθησης ἄπο- 
φυγής αναγλύφου (ΤΕ/ΑΒ], τηλεμέ- 
τρων λέιζερ, αεροδωναμικών ϐοηθη- 
µάτων και τελικά ηλεκτρονικών συ- 
στηµάτων Εξομάλυνσης πτήσης. 

Τα. συστήµατα αεράµυνας ἠταν 
πλέον ανίκανα να αντιμετωπίσουν τη 
νέα απειλή, όσο αυτή Βρισκόταν κάτω 
απὸ τον ορίζοντα του ραντάρ. Γι αυ- 
τό δόθηκε ιδιαΐτερη σημασία στην α- 
νάπτυξη ιπτάμενων ραντὰρ (ΑΜ/ΑΟΞ) 
και καταδιώκτικών με ραντάρ και συ- 
στήµατα ελέγχου πυρός κατάλληλα 
για κατόπτευση και δυνατότητα ϐο- 
λἠς κάτω απὀ το επίπεδο της πτήσης 
((οοκ-αάονιπ/βΠοοί 4ο]. 

Εκείνη περίπου την εποχή έκανε την 
εμφάνισή του και τα Ε-15, το αερο- 
σκάφος που ἐγινε το μέτρο σύγκρι- 
σης όλων των μετέπειτα μαχητικών: 
ταχύ, ευέλικτο στο ἔπακρο, µε λόγο 
ᾠσης/θάρους καλύτερο του 1Ί:1 και 
μεγάλο ρυθμό ανόδου, θαριά οπλι- 
σμένο, µε μεγάλη αυτονομία και ἁρι- 
στα εξοπλισμένο ηλεκτρονικά. Τα 
κύρια χαρακτηριστικἁ του ὅμως ἦταν 
η ικανότητά του να προσθάλλει στὀὸ- 
Χους σε μέσες και μικρές αποστά- 
σεις, με ὄλες τις καιρικὲς συνθήπες, 
να θγαΐνει γικητής απὀ κάθε κλειστή 
αερομαχία, και να αναχαιτίζει αερο- 
σκάφη ιπτάμενα σε πολύ μεγαλύτερα 
ή μικρότερα απὀ αυτό ύψη. Την ικα- 
νότητα αυτή του την ἐδινε το παλµι- 
κὀ-ντόπλερ ραντάρ του, που του ε- 
πέτρεπε να ξεχωρίζει την κινητή ᾱ- 
νάκλαση του στόχου απὀ τις ακἰνη- 
τες ανακλάσεις του εδάφους. 

Και στον τοµέα των επιθετικὠών/θοµ- 
θαρδιστικών η οκηνἡ άλλαξε εντελώς 
στη δεκαετία του 1970. Στο οπλο- 
στάσιο του ΝΑΤΟ προστέθηκαν τα 


25 


5η οὶ δι 17 


-] 


θελτιωμένα Ε-111, Α-6 (και αργότερα 
τα Τορνέιντο), ενώ τα ΓΒ-111 και Β-59 
απέκτησαν δυνατότητες εκτόξευσης 
θληµάτων Κρουζ, Ἔτσι στὀχοι της 
σοθιετικἠς αεράµυνας µεταφέἑρθη- 
καν εἶτε σε πολύ µεγάλη απὀσταση 
εἶτε σε πολύ μικρό ύψος, κάνοντας 
ἐτσι το έργο της σχεδόν αδύνατον. 

Ο εξοπλισμός των Δυνάμεων Αερᾶ- 
µυνας (ΡΝΟ-Στράνι) αποτελείτο απὀ 
ἑνα εκτεταμένο δἰκτυο επίγειων ραν- 
τὰρ έγκαιρης προειδοποίησης, ιπτά- 
μενα ραντάρ (ΑΝΑΟ5) τύπου Τι-126 
Μο55, κόντρα ελέγχου αεράμµυνας, 
συστοιχίες θλημάτων εδάφους-αέ- 
ρος διαφόρων τύπων και αναχαιτιστι- 
κά ΜΙς-25, ΜΙ-23, ΜΙ4-21, Θι-15, 9ι- 
9/11, Τι-28Ρ και Υ8Κκ-28Ε. Το σύστηµα 
αυτό ὅμως εἶχε σχεδιαστεί µε θἀάση 
την απειλἠ των Β-70, Β-55, ΕΒ-Ί111Α, 
Β-58, Βούλκαν, Βἰκτορ και Μιράζ ΙΝ 
που θᾳ πετούσαν σε µέσα και μεγάλα 
ύψη, και θα ἧταν οπλισµένα µε θόμ- 
θες ελεύθερης πτώσης ή και θλήµατα 
Κρούσης Μικρού Βεληνεκούς 
(ΞΒΑΜΙ. 

ταν λοιπόν πολύ µικρής αποτελε- 
σµατικότητας απέναντι στις νέες α- 
πειλὲς. Τα πρὠτα θήµατα για τον εκ- 
συγχρονισμὀ του αμυντικού συστή- 
µατος ἄρχισαν µε προσπάθειες ανἁ- 
πτµξης ραντάρ τεχνολογίας Ντό- 
πλερ. Τα αποτελέσµατα αυτῶν των 
προσπαβειών άρχισαν να εφαρμό- 
ζονται και σύντομα έδωσαν καρπούς 
µε τρία προγράµµατα αναχαιτιστι- 
κών, όταν στις αρχές της δεκαετίας 
του 1980 άρχισαν να εμφανίζονταιτα 
πρῶὠτα δείγματα τῶν νέων αεροσκα- 
Φφῶν. 

Το ΜΙ-31 Φόξχαουντ ἦταν θασισμέ- 
νο στη δοµή και αεροδυναμική του 


Διάγραμμα τριῶν ὀψεων του 3μ.27 ΕΙΒΠΚΕΙ µε 
πλάγια ὀψη του διθέσιου 8ιι-27. 


ΜΙΘ-25, µε αρκετές ὅμως θελτιώσεις, 


νέους κινητήρες κατάλληλους για µι- 
κρότερες ταχύτητες και σηµαντικά 
λιγότερη κατανάλωση, νέα ηλεκτρο- 
νικἁ συστήµατα (ραντάρ και σύστηµα 
ελέγχου πυρός) και όπλα (θλήµατα 
ΑΑ-9 ᾽Αμος) που το καθιστούσαν ἑνα 
πολύ ικανόὸ αναχαιτιστικὀ [όπως το 
Τορνέιντο, και Ε-14), µε πολή καλές 
επιδόσεις και δυνατότητες θολής 
κάτω απὀ το επίπεδο πτήσης, 

Λἰγο αργότερα εμφανίστηκε το Μί- 
23 Φάλκραμ, ἑνα καθ’ όλα σύγχρονο 
αεροσκάφος, µε επαναστατική, για 
τα Σοθιετικἀ δεδοµένα, αεροδυναµι- 
κἡ, πολυπλοκότητα κατασκευής και!- 
κανότητες, αντίστοιχες του αµερικα- 
νικού Ε-ἶδ, µε συμδατικό ὅμως οὗ- 
στηµα ελέγχου πτήσης, Τέλος, μόλις 
πριν απὀ τριαχρόνια, εμφανίστηκε το 
πιο προηγμένο απὀ τα νέας γενιάς 
Σοθιετικἀ μαχητικά, το Θι-27 Φλάν- 
κερ. 


ΑΠΟ ΤΟ ΠΡΩΤΟΤΥΠΟ 
ΣΤΗΝ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 


Η εξέλιξη του 9υ-27 (ὅπως και του 
ΜΙΞ-29) άρχισε το 1968 υπό την επἰ- 
ϐθλεψη του Παθὲλ Σοικχόι καιτήν ει- 
θύνη του Μικχαῖλ Σιµόνοφ, ποι αρ- 
γότερα ανέλαβε και την ηγεσία του 
γραφείου Σουκχόι, ὅταν πέθανε 0 
δάσκαλος το 19/65. Σκοπόςτου ἦταν η 
δηµιουργία ενός μαχητικού µε συν- 
δμασμένα χαρακτηριστικά καταδιω- 
κτικού συνοδείας, περιπαλικού ανα- 
χατιστικού και μαχητικού αεροπορι- 
κἡς υπεροχής. Στοιχεῖα-κλειδιά για 


ΠΤΗΣΗ ΔΜΟΕΜΒΕΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 19888 


Το πειραματικὀ Φλάνκερ 9ΤΟΙ.,που φέρειταν 
επἰσηµο χαρακτηρισμό τύπος 1024 πρωτοπέταξε 
το 1988, τρία χρόνια πριν απὀ το αμερικανικὸ Ε-]5 
ΞΜΤΟ. 


όλα αυτά ἦταν οι πολύ καλές επιδό- 
σεις ταχύτητας, ρυθμό ανόδου, αυ- 
τονοµἰας, η μεγάλη ευελιξία, άριστη 
ορατότητα και ο πολύ θαρύς οπλι- 
σμὸς και εξοπλισμός. 

Οι προδιαγραφές του ἦταν σχεδόν 
σύγκλιση των χαρακτηριστικὠν τοι 
Ε-Ί4 και του Ε-15. Μεγάλη θοήθεια 
στο δομικό, και αεροδυναμικό τοµέα 
ἠταν οι πτήσεις του 9υ-100 (Τ-100), 

που πρωτοπέταξε στις 22 Αυγούστου 
του 1970. Ἠταν ένα μεγάλο αερο- 
σκάφος, µε πτέρυγα διπλού δέλτα, 

τέσσερις τουρμποτζέτ Λιούλκα κάτω 
απὀ την άτρακτο, και γενική ὀψη ὁ- 

πως αυτή του ΧΒ-78, αλλά κάπως µι- 
κρότερο. Το 9υ-100, που προφανώς 
προοριζόταν για τριηχητικό βοµδαρ- 
διστικό εἶχε την τύχη του αµερικανι- 
καύ αναλόγου του, και σήµερα ανα- 
παὐεται στο μουσείο του Μονίνο, Σ΄ 
αυτό το σκάφος εξελίχτηκε μεταξύ 
ἄλλων και ηλεκτρονικό σύστημα 8- 
λέγχου πτήσης (ΕΒΥΝ, αναλογικό, τε- 
τραπλὀ) για πρώτη φορά σε Σοθιετικό 
αεροσκάφος, ενώ επετεύχθηκαν τα- 
χύτητες 3,3 Μαχ. 

Η εξέλιξη του πόδιωκμσὺ, που ο- 
νοµάστηκε Τύπος 1021, συνεχίστηκε 
υπό τον Σιμόνοφ (καιτον Κονσταντίν 
Μαρμπάτσεφ) μέχρι την πρὠτη πτή- 
ση του πρωτοτύπου, στις 20 Μαΐου 
1977, 

΄Ὅπως σχεδιάστηκε, ο Τύπος 102] εἰ- 
Χε µια λεπτή άτρακτο, που λἐπτυνεα- 
κόμη περισσότερο προς τα πίσω, µε 
«καβισµένη» πάνῳ της την οπισθο- 
κλινἠ πτέρυγα, της οποίας η θάση ᾱ- 
ποτελούσε συνέχεια της ατράκτου. 
Κάτω απὀ την πτέρυγα, καισε αρκετή 
απόσταση μεταξύτους θρίσκοντανοι 
θήλακες των δύο κινητήρων, (ὅπως 
στο Ε-14]με κεκλιμμένες ορθογώνιες 
εισαγωγές και πολυπέταλα ακροφύ- 
σια. Η πτέρυγα εἰχε συνολικἁ τέσσε- 
ρις αεροφράκτες στις ἄνω επιφά- 
νειὲς της. Το ουραίο πτερωμα εἰχε δι- 
πλά κάθετα σταθερά πηδἆλια στηρι- 
ζόμενα στους θύλακες των κινητή- 
ρων, καισε ορθή γωνία µε αυτούς και 
λίγο πιο πίσω, υπήρχαν τα ολομετακι- 
νούµενα οριζόντια ουραία πηδάλια. 
Τα κυρίως σκέλη του συστήµατος 
προσγείώσης με τροχούς μεγάλης 
διαμέτρου ανασύρονταν προς τα εµ- 
πρὀς και το ριναίο σκέλος µε μονό 
τροχό που δρισκόταν ακριθώς κάτω 
απὀ το κὀκπιτ ανασυρόταν προς τα 
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πίσῳ ενῶ οι θύρες των κυρίως φω- 
λεών λειτουργούσαν σαν αερόφρε- 
να. 

Το πρωτότυπο πρέπει να έγινε αμὲ- 
σως αντιληπτὀ απὀ τους κατασκο- 
πευτικοὺς δορυφόρους των ΗΠΑ, 
χρειάστηκε όμως να περάσουν δυο 
χρόνια για να ανακοινωθεί απὀ το 
Πεντάγωνο ότι παρατηρήθηκε στη 
θάση δοκιμών του Ραμένσκογιε ἕνα 
νὲο σοθιετικὸ µαχητικο. Μαζί ανακοι- 
νώῴθηκε και η ὑπαρξη ενός ἆλλου µα- 
χητικού, παρόμοιας διαμόρφωσης 
αλλά μικρότερου μεγέθους, κι ενός 
τακτικού επιθετικού. Οι ονομασίες 
ΗΑΜ-Ι., ΒΑΜ-Κ και ΒΑΝ-Ν αντιστοι- 
χοὖσαν στα Φι-27, ΜΙΦ-29 και Φι-25. 
Επἰ τέσσερα χρόνια οι δημοσιευόµε- 
νες Φωτογραφίες ἦταν τόσο κακής 
ποιότητας ὥστε να µην μπορούν να 
υπολογιστούν οὖτε καιτα θασικά χα- 
ρακτηριστικά του αεροσκάφους και 
µόνο το 1983 άρχισαν να ὄημοσιε- 
ὕονται Φωτογραφὶες και καλλιτεχνι- 
κὲς απεικονίσεις µιας κάποιας ποιό- 
τητας, Ἔτσι, τον Αὐγουστοτου 1985, 
ο Δυτικός κόσμος παρακολούθησε 
εµθρόντητος την απογείωση ενὸς 
νέου μαχητικού στη... σοθιετικἠ τη- 
λεόραση, στα πλαίσια ενός ντοκιµαν- 
τὲρ για Το Γραφείο Σχεδίασης Αερο- 
σκαφών (ΟΚΒ) Σουκχὀι, 

Το πρωτοεμφανιζόμενο μαχητικό ἡ- 
ταν καθαρά το νέο αναχαιτιστικὀ 
στρατηγικἠς άμυνας, και απ ότι φα[- 
νεται ἦταν η πρὠτῃ του πτήση. (Το 
αεροσκάφος αυτὸ, ἡ κάποιο ἄλλο πα- 
νοµοιότυπο, θρἰσκεται ... στο 
αεροπορικό μουσείο του Μον]νο). 

Η αεροδυναμική συγγένεια των 8ι-27 
και ΜΙ8-29 εἶναι προφανής, και εἶναι 
προϊὀν των μελετών του Κεντρικού 
ΑεροὙδροδυναμικού Ινστιτούτου 
(Τ5Α(Ι), για µια διαμόρφωση κατάλ- 
ληλη για ευέλικτα μαχητικά υψηλών 
επιδόσεων. Όπως εἶναι γνωστό, απο- 
τελεί πάγια σοθιετικἠ τακτική η 6ασι- 
κἠ µελέτη να γίνεται από το κεντρικὀ 
όργανο, καιτα γραφεία σχεδίασης να 
ασχολούνται µε τη θελτιστοπρίηση 
του θασικού αυτού σχεδίου. Σύμφω- 
να µε ανακοίνωση του ΟΚΒ Σουκχόι 
στην περίπτωση αυτή, το σχήμα εξε- 
λίχτηκε στο γραφείο και μετά µεταθι- 
θάστηκε απὀ το ΤΕΑΕΙ «σε ἄλλα γρα- 
φεία σχεδίασης». 

Το πρωτότυπο -- Φλάνκερ-Α --απεῖχε 
πολὺ απὀ το ιδανικό γι αυτό και μετά 
τις πρώτες δοκιμές ἄρχισε η επανα- 
σχεδ[ασἠ του. Προφανώς, π οπισθὲλ- 
κουσα θάσης ἠ/και µορφἠς ἦταν µε- 
γαλύτερη της υπολογισµένης, η 
στήριξη του ομραίου πτερώματος όχι 
τὸσο σταθερἡ και τα πτερύγια Επιρ- 
ρεπή σε στροθιλισμούς ροής προερ: 
χόµενους απὀ την άτρακτο, ενώ έχει 
Οομολογηθεί ότι η διαµήκης ευωστά- 
θεια και ευελιξία σε διηχητικές τα- 
χύτητες ἦταν µικρή και ἴσως η εσωτε- 
ρικἡ διάταξη να µην ἦταν η καλύτερη 
για τον ἔλεγχο του κέντρου θάρους, 
την προσιτότητα και την προστασία. 
Ἔτσι το τελικό αεροσκάφος παραγώ- 
γής εἶναι αρκετά διαφορετικό από το 
πρωτότυπο: τετραγωνισµένα ακρο- 


πτερύγια µε εκτοξευτὲς θληµάτων, 
ουωραῖΐο πτέρωµα που φέρεται σε αν- 
τηρίδες στο πλάι των θυλάκων, οι 0- 
ποίοι απέχουν περισσότερο μεταξύ 
τους, ριναἰο σκἐλος ανασυρόμενο 
προς τα πρόσω, ραχιαίο αερόφρενο 
αντί για τα δυο πλάγια, διαφορετικής 
µορφής πηδάλια, επιμηκυµένη ου- 
ραία ἁτρακτος, προσθήκη Φλαπς 
χείλους προσθολἠς και προέκταση 
της ατράκτου στο πίσω µέρος ανἁμε- 
σα στους κινητήρες υπό µορφή «κεν- 
τριού» (5//πᾳ). 

Απὸ την πρώτη πτήση του πρωτοτύ- 
που μέχριτην εισαγωγἠ σε υπηρεσίἰα, 
το 1986 πέρασαν 9 χρόνια, διάστηµα 
αρκετά μεγἁἆλο, στο οποίο σίγουρα 
συνέδαλλε και η εξέλιξη του προηγ- 
µένου ηλεκτρονικού συστήµατος ε- 
λέγχου πτήσης. 
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Χάρη στην περεστρόικα, οι φίλοι της 
αεροπορίας µπὀρεσαν τα τελευταία 
χρόνια να θαυμάσουν τις σοθιετικἐς 
τεχνολογικὲς εξελίξεις, ακόμα και 
στον ευαϊσθητο χώρο των μαχητικών 
αεροσκαφών. Ιδιαίτερα για το Θιμ-2ή, 
Π τελευταία αεροπορικἠ ἔκθεση στο 
Μπουρζὲ ἦταν ιδιαιτερα... αποκαλυ- 
πτική. Το Φλάνκερ ὀχι µόνο παρου- 
σιάστηκε αλλά ἑδειξε καιτις ικανότη- 
τὲς του σε ελιγμούς µέσων-μικρών 
ταχυτήτων. 
” Δομή. Η δοµή του 5υ-27 εἶναι κλασι- 
κή, και αποτελείται κυρἰως απὀ κρά- 
μα αλουμινίου και τιτανίου. Συνθετι- 
κά υλικά υπάρχουν σ6 ελάχιστες πο- 
σότητες, 
Η ἄτρακτος, που αρχίζει απὀ ἑνα µε- 
γάλο διηλεκτρικὀ κώνο, ἔχει χαρα- 
κτηριστικὀ σχήμα, µε το ρύγχος σε 
κλίση προς τα κάτω, το κόκπιτ στην 
κορυφή της καμπύλης της ράχης και 
τη διατομή. της να μικραίνειγια νακα- 
ταλήἠξει σ ἑνα σωλήνα 1.3 μ. πίσω απὀ 
το αερόφρενο και τα στόµια των ᾱ- 
κροφυσἰων, ὀπου εἶναι τοποθετημέ- 
νο το αλεξίπτωτο πέδησης, 
Στα πλάγια η διατομἠἡ στενεύειγιανα 
εξομαλύνει τη µετάθαση της καμπύ- 
λης ατράκτου στην επίπεδη πτέρυγα. 
Μπροστά απὸ το κόκπιτ θρίσκεται το 
ραντάρ, πἰσω του ο χώρος των ηλε- 
κτρονικών συσκευών και του συστή- 
µατος ψύξης, συμπίεσης και κλιµατι» 
σμοῦ, απὀ κατω του η φωλέατου ρι- 
ναΐου τροχού, το σκέλος του οποίου 
στηρίζεται σ᾿ ἕνα σημείο 3 µέτρα, πιο 
πίσω απὀ το αντίστοιχο του πρωτο- 
τύπου, Έτσι, καθώς εἶναι πιο κοντά 
στο κέντρο θάρους, δέχεται μεγαλύ- 
τερα θάρη, εἶναι πιο αποτελεσματικὀ 
στο φρενάρισµα καιτο μικρότερο µε- 
ταξόνιο δίνειστο Φλάνκερ μικρότερη 
ακτίνα στροφἠς στο ἐδαφος. Εξάλ- 
λου, σε περίπτωση θλάθης του υ- 
δραυλικού συστήµατος, και αυτό το 
σκέλος μπορεί να εκταθεἰ και ν᾿ ᾱ- 
σφαλίσει υπό την επίδραση της 6α- 
ρύτητας καιτου ρεύματος του αέρα. 
Η πτέρυγα εἶναι σχεδόν τραπεζοει- 
δής, αλλά αφού και το χείλος εκφιι- 
γής έχει οπισθόκλιση, θαφτίζεται ο- 
25 


Τα σύστηµα προσγείωσης του 9-27 έχει 
σχεδιαστεἰ γιο προσγειώσεις µε μεγάλους 
ρυθμούς θύθισης κιεπιχειρήσεις απὀ πρόχειρους 
ἄιαδρύμους κάτι που άλλωστε υποδηλώνεται και 
µε την ιδιαίτερη προστασία των κινητήρων απὀ 
αναρρύφηση ζένων σωμµύτων. Προσεξτε την 
Αν «λασπωτήρα» στο ριναἰο τροχό όπως στο 
ἰᾳ-29. 


πισθοκλινής. Ἐχει κλίση 46" στο χεὶ- 
λος προσβολής, μικρό πάχος και αρ- 
νητική δ[εδρο. Σε κάθε ημιπτέρυγα 
Διακρίνονται δύο τμήματα. Το εξωτε- 
ρικὀ τµήµα εἶναιτο τµήµα µε την οπι- 
σθόκλιση και τα χείλη Του καταλαµ- 
θάνονται απὀ αεροδυναμικὲς επιφά- 
γειες. Το εσωτερικὀ τµήµα εἶναι η 
θάση της πτέρωγας που ενώνεται 
σταδιακά µε την άτρακτο, και σκηµα- 
τίζει εκτεταμένα ΙΕΗΧ (προεκταᾶσεις 
ρίζας χείλους προσθολής) και τις 
προεκτάσεις ποι φξρουν το αυμραὶο 
πτέρωμα. Η θᾳασικἡ δοµἠ της πτερυ- 
γας αποτελεἶται απὀ δύο κύριες δ0- 
κοὺς κοντά στα χείλη της, µια 6οηθη- 
τικἡ που φτάνει μέχρι το µέσο κἆάθε 
ημιπτέρυγας κι ἑνας νοµέας που σχη- 
ματίζει «Τ» µε τη θοηθητική δοκό. 

Οι θύλακες των κινητἠρων βἶναι ανε- 
ξάρτητες δομές, κάτω απὀ τα ἐσω 
τµήµατα των ημιπτερύγων, που πε- 
ριέχουν τους στροθιλοκινητήρες. Η 
αλλαγή κινητήρων µπορεί να γίνει 
εὔκολα και γρήγορα, 

Το ομµραίο πτέερωµα περιλαμθάνει 
κάθετα σταθερά πάνω και προεκτά- 
σεις κάτω απὀ το επἰπεδο της πτἑριυ- 
γας. Τα σταθερά αυτά εἶναι απολύ- 
τως κώθετα, καιθαπίστευε κανείς ἅτι 
αποτελούν πολύ καλούς ανακλαστή- 
ρες των κυμάτων ραντάρ, πράγμα πα- 
ράλογο σε µία εποχἡ ὀἀπου δίνεται 
τόση προσοχἡ στη σµἰκρυνση του ἵ- 
χνους ενός αεροπλάνου. Αυτό πράἀγ- 
ματι συμθαίνει, αλλά απὀ ορισμένες 
µόνο γωνίες πρόσπτωσης. Στις θά- 
σεις τους, τα κάθετα σταθερά περιὲ- 
χουν εισαγωγὲς αέρα για ψύξη (μάλ- 
λον για τα χιτώνια των µετακαυστή- 
ρων). Τα οριζόντια πηδάλια εἶναι ολο- 
μετακινούμενα. 

α Αεροδυναμική. Η διαµόρφωση του 
-ὸ/ φανερώνειπολλά απὀ τα χαρα- 
κτηριστικάτου, Η πτέρυγα εἶναι ο κα- 
λύτερος συμθιθασμός για υποηχητι- 
κή και υπερηχητική πτήση, µε πολύ 
καλό λόγο ἀνωσης/οπισθέλκουσας σ 
όλο το φάσμα των ταχυτήτων, Και πο- 
λύ μεγάλη κρίσιμη γωνία χάρη στα 
ΙΕΗΧ και σχετικά ομαλή καμπύλη µε- 
ταθολἠς της ἄνωσης (να Ξ 2.0). Όι 
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Τα θλήµα αέρος-αέρος, μικρού θεληνεκούς για 
κλειστὲς οερομαχ]ες τύπου ΑΑ-Ί1 Α/σμθγ 
{Αρτσερ] παρουσιάστηκε σὲ πρόσφατη έκθεση 
στη Μύσχα. Θεωρείται ο διάδοχος του ΑΑ-Β Αφίντ 
και αντἰστοιχος τοι δωτικού ΑΙΜ-132 ΑΞΗΑΑΜ. Η 
καθοδήγηση θασίζεται σε ανιχνευτή υπερύθρων 
καικοτειθύνεταιτόσο µε αεροδυναμικᾶ πτερύγια 
ἆσο και µε ακροφύσιο κατευθυνόμενης ὦσης 
απγυς! νοδοίοι]πα]. 


εισαγωγές των κινητήρων είναι σε 
πολύ καλή θέση (κι ἐχουν και το κα- 
τἆλληλο σχἡµα) για ομαλή ροή σε υ- 
υψηλές γωνῖες προσθολής, και το 
σχἠµα της ουράς θοηθά στη διατήρη- 
ση της χαμηλής οπισθἐλκουσας. Α- 
κόμα και το σχήµα των εκτοξευτών 
των ακροπτερυγίὼν µε το πεπλατυ- 
σµένα σχἠµα τους είναι τέτοιο που 
κ σαν πτερυγίδια (/πρΙθ- 
18]. 

Στις πτέρυγες, τα χείλη προσθολἠς 
καταλαμθάνονται απὀ πτερύγια καµ- 
πμλότητας, ὅπως επἰσης και τα 7036 
των χειλέων εκφυγἠς. Τα οριζόντια 
πηδάλια εἶναι ολοκίνητου τύπου (χωώ- 


Το σαεραδυναμικὀ κάλυμμα του ραντάρ «κρύθει» 
µια κεραία απὀ τις μεγαλύτερες που έχουν 
τοποθετηθε! ποτὲ σε μαχητικά. Τα παλμικὸ 
ντόπλερ ραντὰρ µε δυνατοτητο κατὀπτευσης/! 
Βουλής κύτω απὀ το επίπεδα πτήσης προορίζεται 
για αποστολές αναχαϊτισης, συναδείας κο! 


αεροπορικής υπεροχής. 
ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
Ε.166 Ε.14Α | Τορνέϊντοξ. ΜΚ.3Ι 
Κινητήρες: Χ Λιούλκα ἀἰ -2ΊΕ | 2ΚΕΊ0Δ-ΡΝΗ | 2ΚΕΊΟΡ.ΡΗ ΧΤΕΘΟ-Ρ 2Χ ΒΒ 199-34Β ΙΚ4 
Ὥση|Κ), 29.000 21.900 21.508 18.000 14,500 
Βόρος κενό (Κ]: 15.000 11.880: 13.008 18.000 14.00 
Βόρος κανονικό {κ}; 29.000 18.000 90.200 27.000 . 
Βάρος µέγιστο(Κ]; 30.000 25.400 30.800 34.100 28.000 
Βάρος καυσίμων (Κ]: 19,900 . 1 500 1350 750 
Μήκος: (μ] 219 194 184 189 18 
Εκπέτασμαπτ: ἰμ] 141 13 18 185117 139488 
Επιφάνειαπτ (μᾶ 12 885 5.5 52.5 .. 
Λόγος ώσης/θάρους 1130189 119.085 11:10:85 Ξ π 
Πτερυγικός φόρτας (κημ); 305.418 318-490 - -- στ 
ς | 

ΜΕΥ. ταχύτητα: (Μ]) 135 33 2.3 υς] 2,2 
Ταχυτ.πορείσς: (χσω] β00 9 -- 7140-1020 ο 

300 2901 5400 150 ο 

18.000 18.00 18.000 18.008 21.945 

4,010 4500 5,Τ00 3,208 3.200 
Οπλισμός, πιροθύλο!... ἀὔπιπιχβ 20πιπιχθ 2ὔπιπικ6 2ὔπιπιχκβ 21ηπιχ{ 
Βλήμµατα Μεγύλου-μέσου. 
μικρού Βεληνεκοὺς 2-4-ἡ(0-δ-ὃ 0-4-ἡ ᾖ-4-4 ῥ-0-6(4.2-4 Δ-φ.2 
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ρίς σταθερό τμήμα) και κινούνται ει- 
τε σε συμφωνία, για ἔλεγχο πρόνευ- 
οπς, εἶτε αντίθετα για ἔλεγχο κλίσης, 
σε συνεργασία µε τα δύο πτερύγια 
καμπυλόκλισης (Φλάπερονς) του 
χείλους εκφυγἠς. 

το μεγάλο ραχιαϊο αερόφρενο, τὲ- 
λος, εκτείνεται µε μονό υδραυλικό 
γρύλα. 

5 Πρόωση. Μέχρι πριν λίγα χρὀνια. οι 
σοβιετικοἰ προτιμούσαν τους στροθι- 
λοκινητήρες απλής ροής (τουρµπο- 
τζἑτ) για τα μαχητικά τους, στηριζὀ- 
μενοι στην απλούστερη κατασκευἠ 
τους. Το μικρότερα κόστος, τις µι- 


κρὀτερες τεχνολογικὲς απαιτήσεις, 
και στην καλύτερη απόδοση στις υ- 
ψηλές ταχύτητες. Η ανάγκη όμως για 
συνδυασμό Εµθέλειας και μεγάλης 
ώσης σε διηχητικὲς ταχύτητες, κα- 
θώς και λειτουργία σε μεγάλους ᾱ- 
ριθμούὺς Μαχ (2 ἡ περισσότερο) οδή- 
γησαν στην καθιέρωση στροθιλοκι- 
νητήρων διπλής ροής, (τουρμποφάν) 
μικρού λόγου παράκαµψης. Ἠταν ο 
μοναδικός τρόπος για να συνδυα- 
στούν ο μεγάλος λόγος ὥσης/δά- 
ρους,το μικρό μέγεθος, [ μεγάλη δυ- 
νατότητα επιτάχυνσης απὀ χαμηλές 
ταχύτητες, και, θέθαια, η οικονομία. 
Υπάρχουν υπόνοιες ότι οἱ κινητήρες 
αυτοί, όπως και εκείνοι του Μία-298 
χρησιμοποιούν αρκετή τεχνολογία 
απὀ τη Δύση. 

Οι κινητήρες του 5η-27 εἶναι δύο 
Λιούλκα Αἰ-31Ε σπονδυλωτἠς κατα- 
σκευἠς, ὦσης 12.500 Κα ο καθένας, 
διατηρώντας την παράδοση της προ- 
τίµησης των Λιούλκα απὀ το ΩΚΒ 
Σουκχόι. Ο λόγος παράκαμψής τους 
εἶναι περίπου 1,2:1, έχουν ἕἑναν ἆξο- 
να και πολλά στοιχεία µεταθλητής 
γεωμετρίας στο χαλύβδινο συμπιε- 
στ για ἁριστη συμπεριφορά σε κάθε 
Φάση της πτήσης. Ο λόγος ώσης/θά- 
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ρους εἶναι ἑνα αξιολογότατο 8:1, λἰ- 
γο ανώτερος των συνήθων δυτικών 
[7,5:1) αλλά η διάρκεια ζωής του εἶναι 
άγνωστη. Πάντως κατὰ τη διάρκεια 
της εξέλιξης του αεροσκάφους, το 
θάρος των κινητήρων αυξήθηκε στα 
1540 ΚΟ για να θελτιωθεὶ η αξιοπι- 
στίατους. 9 
το σήστημα εισαγωγἠς εἶναι αρκετά 
πολύπλοκο για να μπορεί να ανταπε- 
Εἐρχεται στην αποστολἠ του. τη συ- 
νεχἠ δηλαδή τροφοδοσία των κινη- 
τήρων µε στρωτή ροή αἐρα. Οι εισα- 
γωγές εἶναι δισδιάστατου τύπου, µε 
οπισθοκλινἠ χείλη (603) και σχετικά 
μεγάλο κάθετο τµήµα και ηλεκτρική 
αντιπαγοποίηση. Κάτω απὀ τα ΙΕΗΧ 
εἶναι σχετικἀπροφυλαγμένες απὀ τις 
ανωμαλίες της ροής που απαντώνται 
σε πτήση υπό υψηλές γωνίες προσ- 
Βολής και σε πλαγιολίσθηση. Απέ- 
Χουν μερικά εκατοστά απὸὀ το τοἰχω- 
μα της ατράκτου για να αποφεύγον- 
ται προθλήµατα µε το οριακὀ στρὀ- 
μα. Υπάρχει σταθερἡ πλάκα σχηµατι- 
σμοὺ κυμάτων κρούσης και επιδρά- 
ὄυνσης του εισερχόµενου αέρα και 
στα πλάγια τοιχώματα, δύο σειρές µι- 
κρὲς γρίλιες απόρριψης του εσωτερι- 
κού οριακού στρώματος του αγωγοῦ, 
συνολικά 19 στον αριθμό, Στο κάτω 
τοίχωμα υπάρχουν δέκα θυρίΐδες, 
θοηβητικές εισαγωγές για αύξηση 
της επιφάνειας εισαγωγἠς σε κατα- 
στάσεις μεγάλης ὠσης- μικρής ταχύ- 
τητας, που πιθανόν να παίζουν καιτο 
ρόλο των θυρίδων ανακούφισης. 
Κατά την ἐκταση των σκελών προσ- 
γείωσης, ἑνα δίκτυο απὀ τιτάνιο ανε- 
θαΐνει απὀ το κάτω τοίχωμα και κλείἰ- 
νει την εισαγωγή. εμποδίζοντας την 
εισρόφηση ξένων σωμάτων, ενώ α: 
νοΐγουν και οι θοηθητικές εισαγω- 
γὲς, Π απώλεια ὥσης εἶναι µόνο 205 
κά ανἁ κινητήρα. Τα ακροφύσια χα- 
ρακτηρίζονται απὀ πολλά και µακριά 
πέταλα. υπό µικρή γωνία σύγκλισης 
σε ᾧση χωρίς µετάκαυση, ὡὧστε να 
µην αυξάνουν πολἡ την οπισθέλκου- 
σα. Η κἰνησή τους εἶναι υδραυλική 
και ψύχονται µε αέρα. 

Αξίζει να σημειωθεί ότι τα παρελκό- 
µενα των κινητήρων μετακινήθηκαν 
απὀ κάτω απὀ το συμπιεστἠ σίο αε- 
ροσκάφος 1041, σε θἐση µέσα στις 
πτέρυγες στα αεροσκάφη παραγω- 
γής, εκτοπίζοντας καύσιμα, που ανα- 
πληρώθηκαν όμως απὀὸ δεξαμενές 
στην ουρά της ατράκτου, 


Τα εσωτερικά καύσιμα του Θι-ο; 
φτάνουν το µμοναδικὀ για καταδιωκτι- 
κὁό ποσόν των 10.000 Κᾳ, σε δεξαµε- 
γὲς ενσωματωμένες στη δοµή της 
πτέρυγας, μεταξύ των κινητήρων, 
πἰσω απὀ το κόκπιτ και σ όλο το µἠ- 
κος της ατράκτου, περιθαλλόµενες 
απο αφρό πολυουρεθάνης για προσ- 
τααία. 

Στο τούνελ μεταξὺ των κινητήρων 
µπορεί να μεταφερθεί µια εξωτερική 
δεξαμενή, 2.500 ΙΠ περίποι, ενώ πρὲ- 
πει να υπάρχουν σωληνώσεις για ὅλ- 
λες δύο στους υποπτερύγιους Φο- 
ρείς. Η εσωτερική χωρητικότητα ὁ- 
µως εἶναι αρκετή για όλες σχεδόν τις 
αποστολὲς του, οπότε οι εξωτερικὲς 
δεξαμενές, δεν χρησιμοποιούνται 


σχεδὀν ποτὲ. Ἔχει πάντως δοκιµα- 
στεἰ µε ανασυρόμµενο σωλήνα ανεφο- 
διασμού σε πτήση στα αριστερά του 
ρύγχους, χάρη στον οπο[ο έχουν επι- 
τευχθεί πτήσεις 16 ωρῶν και 14.000 
Κπῃ Αν πάντως τη ροή μεταξύ των Θµ- 
λάκων εἶναι ανάλογη µε αυτήν του Ε- 
14, η κοιλιακή εξωτερική δεξαμενή 
πολὺ λίγο θα επηρεᾶζειτις επιδόσεις 
του. 

α Κόκπιτ. Το κόκπιττου Ώμ-ο/ εἰναιτο 
καλύτερο που έχει να επιδείξει η σο- 
θιετικἡ αεροναυτική θιοµηχανία. Από 
πλευράς ορατότητας εἶναι το καλύ- 
τερο που ἔχει παρουσιαστεί απὀ την 
εποχή του ΜΙΦ-19. Ω πιλότος κάθεται 
σ᾽ ἑνα εκτινασσόμενο κάθισμα Κ-3δ8 
ΠΜ Σειράς ΙΙ, τύπου ζθτο-ζετο και θά- 
ρους 225 Κ9 µε το θώρακά του πάνω 
από το χείλος του κόκπιτ, κάτω απὀ 
καλύπτρα σε σχήµα σταγόὀνας, που 
του δίνει πολύ καλἡ ορατότητα, Οι 
δύο ημικικλικὲς ενισχυτικές δοκίδες 
της εἶναισε τέτοια θέση που δεν ενο- 
χλούν το οπτικό πεδὶο. Μόνο τα ογ- 
κὠώδες προσκἑφαλο καιτο επίσης ογ- 
κώδες ΗΩΒΏ εμποδίζουν, Το ΠΩ πα- 
ρουσιάζει πτητικἁ δεδοµένα και στοι- 
χεία απὀ το ραντὰρ καιτον ανιχνευτή 
υπερύθρων στο επάνω µέρος του 
ρύγχους ενώ τα όργανα εἶναι κλασι- 
κά, μηχανικά. Στο δεξιό τµήµα υπὰρ- 
Χει µια μικρή οθόνη παρουσίασης 
στοιχείων των ανιχνευτικών συστη- 
µάτων, µε µια οθόνη προειδοποίησης 
κινδύνων (προειδοποιητἡ ραντάρ Σι- 
ρένα) απὀ κἀτω του και τους διακό- 
πτες των εκτοξευτών αεροφύλλων/ 
Φφωτοθολίδων δίπλα του. Αν και κλα- 
σικὀ το κὀκπιτ διαθέτει ακοιστικὀ 
προειδοποιητή διαφόρων ἑκτακτων 
καταστάσεων, και μάλιστα µε... Υγυ- 
ναικεία Φωνή. Αρκετά Χειριστήρια 
Βρίσκονται στους μοχλούς και μανό- 
τες, το σύνολο όμως απἐχειπολὺ απὀ 
το αμερικανικό ΗΟΤΑΡ. Το πλεκτρο- 
νικό κόκπι µε τις τέσσερις οθόνες 
(ΟΗΤ)θα παρουσιαστεί -- κατάτον Σι- 
μόνοφ --το 1991. 


α. Συστηµα προσγειωσης, Είναι ἑνα 
κλασικό τρϊκυκλο σύστημα, με σχετι- 
κά μικρό µεταξόνιοπου επιτρέπει πε- 
ριστροφή µε μικρότερες ταχύτητες 
κατά την απογεἰωση και γι! αυτό απαι- 
τείται μικρότερο μήκος διαδρόμου. 
Όι μονοί τροχοί εἶναι σχετικἁ χαμη- 
λἠς πίεσης, και τα σκέλη ιδιαίτερα 
ανθεκτικἁ και µε ισχυρότατα ἅμορτι- 
σὲρ αλλά, ναυτικῶν προδιαγραφών 
θα ἐλεγε κανεὶς' αντοχή σε κἀθοδοθ 
πι. Τα κύρια σκέλη ανασύρονται 
προς τα Εμπρὀς. Το ριναΐο περιλαµ- 
θάνει μεγάλο λασπωτήρα και τρεις 
προθολεἰς προσγείωσης και ανασύ- 
ρεται προς τα πίσω. Τα κύρια σκέλη 
κατὰ την ανάσυρση περιστρέφονται 
ἔτσι ὥστε οιτροχοἰ να ἐρθουν σε ορι- 
ζόντια θέση για να χωρέσουν σε ρη- 
χὲς φωλέες στις θάσεις των πτερύ- 
γων. Κατάτην ἕκταση, ασφαλίζουν σε 
ειδικά άγκιστρα στα πλάγια τοιχώμα- 
τατων αεραγωγών. Γιατην πέδηση υ- 
πάρχει αλεξίπτωτο στην άκρη του 
κώνου ουράς και τρἰα δισκόφρενα 
απὀ ανθρακονήµατα, ψυχομένα µεα- 
νεμιστήρα! 
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” Σύστημα ελέγχου πτήσης, Επιθεθαιῶ- 
θηκε προσφατα οτι το Φλάνκερ ὅια- 
βέτει ηλεκτρονικό σύστημα Ελέγχου 
πτήσης, το πρὠτο που τοποθετείται 
σε σοθιετικό καταδιωκτικό. Εἴναιτρι- 
πλό αναλογικό, µε μηχανικό εφεδρι- 
κὀ σύστημα που συμπληρώνεται µε 
αυτοσταθεροποιητή δύο αξόνων 
(στον εγκάρσιο δεν υπάρχει ισορρο- 
πἰα: το Φλάνκερ εἶναι ασταθὲς στην 
πρόνευση σε ποσοστό ανάλογο µετο 
Ραφάλ). Με Βάση τα δυτικἀ πρὀτυπα 
κρίνεται μᾶλλον πρωτόγονο, αυτό ὁ- 
µως ὅεν το εμποδίζει να λειτουργεί 
πολύ αποτελεσματικά, και να δίνδι 
μεγάλες δυνατότητες ελιγμών, όπως 
φάνηκε πρόσφατα στην ἔκθεση του 
Παρισιού. Είναι γνωστό ότιτο σύστη- 
μα θέτει ὁρια τα 980 και 8” γωνία 
προσθολήἠς, ενώ έχει και δυνατότητα 
απεµπλοκἠς για να µπορεί το µαχητι- 
κὀ να εκτελεί εντυπωσιακοὺς ελιγ- 
μοὺς ὀπως η «Κόμπρα του Πουργκα- 
τσὲφ», Ανακοινώθηκε επίσης ὁτι σε 
ὅμο χρόνια θα παρουσιαστεἰ ένα νέο 
μοντέλο, µε Πλεκτρονικό κόκτιιτ 
(τέσσερις οθόνες), ψηφιακό σύστηµα 
ελέγχου πτήσης και άλλες θελτιώ- 
σεις. 

α Ραντάρ και σύστημα ελέγχου πυρὀς. 
Το ραντάρτου Φλάνκερ υπολογίζεται 
ότι διαθέτει κεραία διαμέτρου 1,2πι 
απὀ τις μεγαλύτερες που τοποθετή- 
Βηκαν ποτέ σρ καταδιωκτικό. Χρησι- 
μοποιώντας ἴδια τεχνολογία παλμών 
Ντόπλερ µε το Ι0- 93 του Μίς-29 σε 
περιοχἡ συχνοτήτων ! και υψηλὲς συ- 
χνότητες επανάληψης παλμών (ΡΒΕΙ, 

μπορεὶ να ανιχνεύσει απὀ πολύ µε- 
γάλη απόσταση στόχους που το πλη- 
σιάζουν, ενώ πρέπει γα ἔχει και καλές 
δυνατότητες κατὀπτευσης. Οι δυνα- 
τὀτητὲς του όμως εἶναι κατώτερες σε 
στόχους που απομακρύνονται ἡ κι- 
νούνται κάθετα, καθῶς και σε ἄλλες 
εφαρμογές, ὅπως αἐρος-εδάφους. 
Με κανέναν τρὀπο δεν εἶναι ραντάρ 
πολλαπλών ρόλων ὁπώς τα ΑΡ(-68, 
ΑΡ -Τ0 και ΑΡ(-68, αλλα ἑνα ραντάρ 
αναχαἰτισης, ὁπως το ΑΝΦ9-9 των Ε- 
14. Η µεγάλη κεραία του του επιτρέ- 
πει, αν διαθέτει κατάλληλο τµήµα ε- 
πεξεργασίας σημάτων, ανίχνευση σε 
απόσταση 240 Κπιξσε σύγκριση µετα 
100 Κπιτου Μια-29. 

Ακριθώς μπροστά απὀ το αλεξίνεµο 
βρίσκεται η κεφαλἠ του συστήµατος 
έρευνας και παρακολούθησης δι υ- 
περύθρων, παρόμοιου αλλά μεγαλύ- 
τερου εκεἶνου που διαθέτει το ΜΙ- 

29. Θεωρητικά εἶναι θοηθητικὀ σύ- 
στηµα, για την περίπτωση ισχυρών 
αντιμέτρων που εξουδετερώνουν τς 
ραντάρ. τίποτα ὁμῶς δεν το η. 
ζει να χρησιμοποιηθεὶ και αυτόνομα 

Δεν εἶναι απεικονιστής (πιβᾳεη, 

πρέπει όμως να µπορεί να ανιχνεύει 
και παρουσιάζει πηγές θερμότητας 
ὅπως οι κινητήρες ενός μαχητικού 
απὀ απόσταση τουλάχιστον 10-20 Κπι 
υπό καλές συνθήκες, κι ἔτσι να χρη- 

σιμεύει για παθητικἠ ὀρευνα. Σε συν’ 

διασμὀ µε το ενσωματωμένο τῃλέ- 

μετρο λέιζερ (το οποῖο χρησιµοποι- 

εἶται και για να ὀίνει στοιχεία απιό- 

στασης για τη θολή του πυροθόλου) 
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πω ο πω ο ο παμαρως ως ος 


Λεπτομέρεια της εισαγωγἠς αέρα στο 3-27 ὅπου 
διακρίνεται τα πλέγμα απὸ τιτάνιο (σε κλειστὴ 
θέση) που προστατεύει τον κινητήρα απὀ 
οναρρὀφηση ξένων σωμάτων κατά την 
τροχοδρὐμηση/προσαπογείωση. 


μα λααομωμομυμιό μμ 
μπορεί να αντικαταστήσει τελείως το 
ραντάρ σε μικρὲς αποστάσεις, όπου 
χρειάζεται μυστικότητα, αιφνιδια- 
ομὸς ἡ όπου τα αντῖμετρα εἶναι πολύ 
αποτελεσματικά. 

Ω πιλότος τέλος διαθέτει ενσωματω- 
μένο στο κράνος του ἑνα σκοπευτικὀ 
σύστημα, που του επιτρπει να κα- 
τευθύνει, απλὠς στρέφοντας το κε- 
Φἁλιτόυ, την κεραία του ραντάρ, την 
κεφαλή του συστήµατος υπερύθρων 
και τις ανιχνευτικὲἐς κεφαλές των 
θληµάτων σε ὀποια περιοχή του ου - 
ρανοῦ επιθυμµεῖ. 

ϱ υπολογιστής ελέγχου πυρός ἐπε- 
ξεργἀζεταιστοιχεία απὀ αὐτούςτους 
θασικούς αισθητήρες και υπολογίζει 
τις παραμέτρους Βολἠς των θλημά- 
των και του πυροθόλου. Δεν μπορεί 
όμως να δώσει οδηγίες θολἠς για δυο 
στόχους ταυτόχρονα, αλλά αντ᾽ αυ- 
τοῦ μπορεῖ να μεταπηδήσει γρήγορα 
απὀ στόχο σε στόχο, για συνεχόµε- 
γες ταχείες θολὲς, 

. Ηλεκτρονικά, Το 5ι-27 φξρει πλήρη 
εξοπλισμό πτήσης, πλοήγησης, και 
μάχης. Πίσω απὀ το κὀκπιτ, ὀπου 
θρίσκονται τοποθετημένες πολλές 
συσκευὲς υπάρχει πληθώρα απὀ Υρί- 
λιες ψύξης. Επίσης πλη θώρα κεραιών 
κατανέμεται σ᾽ όλη την ἑκτασητης α- 
τράκτου καιτων πτερύγων. 

Κάτω απὀ το ρύγχος και στο άκρατης 
ουράς υπάρχουν κεραίες ΙΕΕ τύπου 
9ΗΟ:2 «Όντ Ροντς», ενῶ στα πλάγια 
τοιχώματα τών αεραγωγών και στα 
χείλη εκφυγἠς των κάθετων πηδα- 
λίων υπάρχουν οἱ κεραῖες του προει- 
δοποιητή ραντάρ Σιρένα ΙΙ. Επίσης 
στα κάθετα σταθερᾶ υπάρχουν οικε- 
ραίες του συστήµατος Ελέγχου Ενα- 
έριας Κυκλοφορὶας/Επιλεκτικής Α- 
ναγνώρισης (ΑΤΟ/ΒΙΕ) που συµπλη- 
ρῶνειτο ΙΕΕ. Σε μερικά 5υ-27 υπάρχει 
στο χείλος προσθολής του δεξιού 
κάθετου σταθερού µια μεγάλη διπλε- 


Ηκεφαλήτου παθητικού συστήµατος ἐρευνας και 
παρακολούθησης στχων στο μέσον του επόνω 
µέρους τοι ρύγχους, Διαθέτει αισθητήρα 
υπερύθρων και απαστασιόµετρο λέιζερ και 
κατευθύνεται τόσο απὀ μηχανισμό στο κράνος 
του πιλότου όσα καισε συνεργασία µε το ραντάρ 
του αεροσκάφους, 


᾿Αποψη του ακροφύσιου του κινητήρα {.γμίκα ΑΙ.- 
ἄΊΕμε τα «πέταλα» εντελώς σνοικτᾷ καιτα τµήµα 
του µετακαυστήρα στο θάθας, 


κτρικἡ επιφάνεια, πιθανότατα κἀλιυμ- 
μα µιας κεραίας ραδιόζευξης. Στα 
κάθετα σταθερά, κάτω απὀ το ρύγχος 
καιστις άκρες του {ΕΒΧ υπάρχουν κι 
ἀλλες κεραίες, που σχετίζονται µε 
συστήµατα ηλεκτρονικών αντιμέ- 
τρων {ΕΟΜ) νι ασύρματης επικοινώ- 
νιας (ΗΕ/ΝΗΕΙ. 

Από ἀποψη πλοήγησης και ραδιοθ8οη: 
θηµάτων, εἶναι γνωστό ὅτι υπάρχει 
ραδιοπυξἰδα (ΑΡΕ, κεραία επίπεδη, 
πίσω απὀ το κὀκπιτ) και αδρανειακό 
σύστημα πλοήγησης 1ΝΡ). Ἔχει ωπο- 
στηριχθεἰ ὅτι «το σύστημα πλοήγη- 
σης του Ὀι-2ύ ἔχει σχεδιασθεῖ για 
μέγιστη ανεξαρτησία απὀ θοήθεια 
απὀ ευάλωτα εξωτερικά συστήµατα», 
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5-27 οπλισμένο και µε ταὺς τρεις τύπους 
πυραύλων ΑΑ-Ί0 Αἰαπιο. Διακρίνονται πύραυλο 
τύπου Αλάμο-Α στο χώρο ανάμεσα στους 
κινητήρες, Αλόμο-Β στους εσωτερικούς 
πτερυγικούς πυλώγες και Αλάμο-0 σε σηµεία 
εξάρτησης κάτω οπὀ τους κινητήρες, 


αυτό ὅμως προφανώς δεν πρεπει να 
θεωρηθεί σαν δείγμα απουσίας ρα- 
διοθοηθηµάτων πλοήγησης, ὀπως τα 
σοβιετικἀ ανάλογα των ΥΟΒΗΙΏΜΕ, 
ΤΑΟΑΝ, ΟΜΕΘΑ κ.λπ. Πάντως µε τον 
παρόντα εξοπλισμὀ του εἶναι πιστο- 
ποιημένο για επιχειρήσεις µε θάση 
νεφὼν στα θ0π] και ορατότητα Β00πι, 
άρα πρέπει να έχει και κάποια ραδιο- 
θοηθήµατα προσέγγισης. Τέλος, στα 
πλάγια του κὀκπιτ υπάρχουν σωλή- 
γες μέτρησης της δυναμικής πίεσης 
και αισθητήριες γωνίας προσθολἠς 
που τροφοδοτοὺν έναν υπολογιστή 
δεδομένων αέρος. 
. Οπλισμός Στο δεξιό | ΕΒΧ εἰναι το- 
ποθετημένο το πολύ ευθύθολο και στ 
λαφρύ πυροβόλο Ἀθπιπι α5-301, µ 
200 θλήµατα, μάλλον εξάκανο ος 
στροφικὀ, που αποτελεί το σταθερὀ 
οπλισμό του Φλάνκερ. Μια εκτετα- 
µένη περιοχή μπροστά απὀ το στόμιο 
της κἄνης εἶναι ἁθαφο μέταλλο, προ- 
φανὼς ενίσχυση για προστασία απέ 
τα εκτονούμενα αέρια, ενώ υπάρ- 
χουν αρκετὲς γρίλιες εξαερισμού 
του διαμερίσματος του πυωροθόλου, 
Ηθέσητου στομίου εἰναιιδανική, µα- 
κριἁ απὀ τις εισαγωγές και πἰσω απὀ 
τον πιλότο, για την αποφυγἠ εισρὀ- 
Φησης θερμών αερίών και της τύ- 
Φλωσης του χειριστή τη νύχτα. 
Ὀ κύριος 6έδαια οπλισμὸς του 5ιμ-27 
αποτελείται απὀ ϐθλήµατα αἑρος-αέ- 
ος. Ειδικά για το Φλάνκερ. τα νέα 
θλήµατα εἶναι τα ΑΑ-10 ΄Αλαμο, που 
να παρατηρηθεί σε τρεις παραλα- 


Άλαμο- Α;. με κεφαλή ανίχνευσης 
ραντάρ, και µικρὀ μήκος ατράκτου, 
᾿Αλαμο-Β, μὲ κεφαλή ανίχνευσης υ- 
περύθρων και μικρό μήκος, και Αλα- 
μο-Ὀ, µε κεφαλή ραντάρ και επιµηκι- 
µένη άτρακτο. Προφανώς, οἱσοθιετι- 
κο επεξέτειναν τη φιλοσοφία τους 
της τυποποίησης, παράγοντας τρία 
διαφορετικού ρόλου θλήµατα με πά- 
ρα πολλά κοινά µέρη, Τα δύο πρὠτα 


ΠΤΗΣΗ ΝΩΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΕΙΩΣ 1988 


εἶναι θλήματα μέσου θεληνεκούς 
ενώ το τρἱτο εἶναι μἐσου-μακρού 6ε- 
ληνεκοὺς. 

Τα Άλαμο ἐχουν παράξενη διάταξη 
(και σχήμα) πτερυγίων. Στην ουρά υ- 
πάρχουν τέσσερα μεγάλα δελτοειδἠ 
µε κομμένα άκρα, σε διάταξη σταυ- 

ρού. Προς το ρύγχος υπάρχουν ἄλλα 
τέσσερα, μικρότερα µε κάθετα στην 
άτρακτο χείλη προσθβολἠς και... οπι- 
σθοκλινή χείλη εκφυγἠς, Ακόμη πιο 
μπροστά υπάρχουν άλλα τέσσερα. 

τραπεζοειδοὺς σχήματος και εξαιρε- 
τικά μικρού διατάµατος, Μεταξύ των 
δύο τελευταίων αυτῶν ομάδων υπάρ- 
χουν στην άτρακτο τέσσερις μαύρες 
ταινίες, μάλλον κεραίες του ραδιο- 
πυροκροτητή προσέγγισης, 

Η ασυνήθιστη αυτή διάταξη μπορεί 
να εξηγηθεἰ µε δύο τρόπους; ἡ πρὀ- 
κειται Υία µια προσπάθεια επαύξησης 
της ευελιξίας του θλήµατος, ἡ πρό- 
κείται για ἑνα διώροφο θλήµα. Αν αυ- 
τή η ἁποιμη εἶναι η σωστή, οδεύτερος 
όροφος θα εἰναιτοτμήμαπου αρχίζει 
λίγο πιο πίσω απὀ τα χεἷλη εκφυγἠς 
της μεσαίας τετράδας πτερυγίων. 
Στο δεδομένο αυτό τµήµα δεν υπὰρ- 
Χει χώρος για κινητήρα. Αποσπώμενο 
όμως απὀ το οπίσθιο τµήµα {µε τον 
κενό καυσίµων πυραυλοκινητήρα και 
πτερύγια), το πρὀσθιο τµήµα γίνεται 
ἑνα ελαφρύ καιµε µικρή οπισθἑλκου- 
σα, πολύ ευέλικτο κατευθυνόμενο 
θέλος. Ἡ κατασκευἠ θα εἶναι θἐέβαια 
κάπως πιο πολύπλοκη, αλλά τα απο- 
τελέσμµατα θα εἶναι ανώτερα απὀ κά- 
6Ε συµθατικἡ λύση. 

Οι διαστάσεις καιτα θάρη των παραλ- 
λαγών υπολογίζονται σε 2,/7ΠΙ/20ΟΟΚΩ 
και 3, Βπι/2δ0Κα περίπου, µε εμθέ- 
λειες της τάξης των 90 και θ0Κπι αν- 
τίστοιχα. Όπως καταλαθαίνει κα- 
γείς, ο διπλασιασμός της εµθέλειας 
του -Ο οφείλεται στον κατά Ίπι σχε- 
δὸν μακρύτερο κινητήρα του. που αᾱ- 
ποτελείται και απὀ επιταχυντή (ὅπως 
στα Α και Β) αλλά και απὀ κινητήρα 
πλεύσης. 

Άλλα θλήµαταπου μπορούν να µετα- 
φερθούν απὀ το Φμ-27 εἶναι τα ΑΑ-8 
και ΑβΑ-θ. Τα ΑΔ-δ᾽Αφιντί(σοθιετικἠο- 
νομασία:; Η-60) εἶναι μικρά (2Χχ0, πι], 
ελαφρά (559) θλήµατα αερομαχίων, 


μεγάλης ευελιξίας. Διαθέτουν τρεις 
ομάδες πτερυγίῶν, μεγάλα τραπε” 
ζοειδἠ µε κάθετο χεῖλος εκφυγής 
στην ουρά, μικρά τραπεζοειδἠ. στο 
πρόσθιο τµήµα και μικρού διατάμα- 
τος, ανάστροφα τραπεζοειδἠ (µε ευ- 
θύ χείλος προσθολἠς και εμπροσθο: 
κλινὲς εκφυγής) αμέσως πίσω απά 
τον αισθητήρα υπερύθρων. Η υψηλής 
εκρηκτικότητας κεφαλή ζυγίζει 6ΚΩ 
και ο πυραυλοκινητήρας στερεών 
καυσίμων δίνει ταχύτητα ΔΜακ και 
εµθέλεια 7Κπι. Δεν μπορούν όμως να 
εκτοξευθούν όταν τὸ αεροσκάφος ε- 
κτελεἰ ελιγμό ἄνωτων 2ᾳ.Τα ΑΑ-9᾽Α- 
μος (Β-27:} εἶναι θλήματα μἐέσου-με- 
γἁἆλου θεληνεκοὺς που εμφανίσθη- 
καν το 1985 μαζί µε το ΜΙ{-31. Εἶναι 
μεγάλα Ελήμµατα, διαστάσεων 
4χ0.4π και θάρους 4θ0Κα. περίπου, 
με μικρὲς τραπεζοειδεἰς πτέρυγες 
και παραλληλόγραμμα ακραία πτε- 
ρύγια κοντά στις πτέρυγες. Ἔχουν α- 
ποδείξει την ικανότητα τους να πλήτ- 
τουν στόχους σε ύψος μόλις 50ΠΙ, αλ- 
λἁ το θεληνεκὲς τους αναφέρεται 
σαν μόνο δ0ΚπΠι σε μεγάλο ύψος και 
20ΌΚΠ) σε μµικρὀ, Η κατεὐθυνσή τους 
εἶναι τύπου ημιενεργού αναζήτησης 
ραντάρ. Μια κατεύθυνση µε ενεργὀ 
ραντάρ και ἑνα θεληνεκὲς Τ5-150Κπι 
θα ἦταν πιο λογικό για το μέγεθος 
του θλήµατος, αλλά οι πιθανότητες 
αυτὲς έχουν διαψευσθεί επίσημα. 
Τέλος αναφέρεται ὅτι υπάρχουν δια- 
θέσιµα και θλήµατα αερομµαχίας ΑΑ- 
1 Ἄρτσερ, (Η-73] αντικαταστάτες 
των ΑΑ-8 µε δυνατότητα εκτόξευσης 
απὸ 8ᾳ. Γενικά αναφἑρεται ὅτι το 
Φλάνκερ µπορεἰ να μεταφέρει 10 
θλήματα και ἔχουν παρατηρηθεί οι 8- 
ξής φορτώσεις; δύο στα ακροπτερύ- 
για, δύο μεταξύ των θωλάκων των κι- 
νητήρων, τέσσερις κάτω από τις πτὲ- 
ρυγες και δύο κάτω απὀ τους αερα- 
γωγους. Οι δύο εξωτερικοί υποπτο- 
ρύγιοι πιθανόν να μπορούν να µετα- 
Φξρουν δύο μικρά θλήµατα ΑΑ-8 αντἰ 
για το ἑνα μεγάλο ΑΑ-10 που έχει πᾶ- 
ρατηρηθεί. Δεν ἔχει γίνει καμιά 
προσπάθεια ηµιεσωτερικής µεταφο- 
ράς θληµάτων, αλλά εἶναι απλώς το- 
ποθετηµένοισε θραχεἰς φορείς. 


Π ἃ Ράώ ΛΑ Α ΓΕ Σ 
Παρ᾽ όλη τη σύντομη γνωριµια µας µε 
το νέο µαχητικὀ, χουν ἠδη γίνει 
γνωστὲς 6 παραλλαγές, 


α Φλάνκερ-Α (Τύπος 1021/8µ-ο7): 
εἶναι ῃπ διαµόρφωση των πρώτων 
πρωτοτύπων, 


5 Φλάνκερ προσειράς: Το 1980 κατα- 
σκευάσθηκαν αρκετά Φυ-27 προσει- 
ράς, µε διαφορές μεταξύ τους, ποι! 
χρησιμοποιήθηκαν για απὀκτηση εµ- 
πειρίας και κατάληξη στην τελική 
διαµόρφωση. Πιθανἠἡ σοβιετικἠ ονο- 
µασία: θμ-2/Μ. 

α Φλάνκερ-Β: Μοντέλο παραγωγής, 
που περιγράφηκε προηγουμένως, Πι- 
θανἠή σοθιρτικἠ ονομασία: Φη-ο75, 
Θι-2/Β 

α Φλάνκερ-σ (8ι-2708Β]:. Διθέσια 
παραλλαγἡ που αποκαλύφθηκε στο 
Μπουρζέ το καλοκαίΐριτου 1983. Δια- 
θέτει διθέσιο κόκπιτ µε μεγαλύτερη 


καλύπτρα, υπερυψωμένο πἶσῳ κάθι- ε8ὀ 


28 


λλνε κα φέτος ἡ καθιφθμέγη πια συνήντήση τε] οιών 
εβοσκαφών στο ΓΕ - ΑΙΔΙ, Λεροσκίφή απὸ ὑλη την Εβότη και 
Αμερική συναντήθηκαν καὶ πέταξαν μαζι 


Μετή τῷ απὺγημα τοῦ Α 338 στο ΠΙΝΕΙ και τὸ ατύχημα 10ὺ 
[τιλικού κροβατικού σμήνους στὸ Καππκίόήι, ἡ θεπινή συνάντηση στ θθὸ-- 


ΙΑΗΝΤ-ΛΙΑΙΝ᾿ 


ᾖτιν ἐνα τέστ Ἶτα τὸ αἲ, εκληλὠσεις αυτού του εἶθους 
εξακολουθούν νῃ ἐγθυν ατήγητη, 

Απ΄ ὅτι φόνηκε τελικά, το κοινό εζακρλουθεί να εντυπωσιζ{εται 
και νῃ εκτιμά τὸ θέημα που προσφέρουν αυτά τα παλιά αλλά 
ὑμφα εεροσκύφῃ. Νε ἄψοη οργάνωση καὶ αρκετούς 
καιγθὐβγιοὺς επισκέπτες ἢ συνάντηση εἶγε μελη επιτυχία, πκύμα 
και Ἱθρίς την ετἰσκεψ! τον με]ζλον 

ει τῆς ΑΙ αηςς και τῆς 1, 

Η ΠΤΗΣΗν βρθηκι Ίπα ὀλλή μια χβονή στθ Εεήε - ΑΙΑἱδ, Κάῑ 
οὕς πεβουσι(ζει εδώ μερικά Ππύ τά αεροσκάφη που 
ποριῤῥθηκιν, 


Κείμενο - Φωτό: Γιῶργος Φραγκιαδάκης 


ΕΟΜΒΑΡΔΙΕΜΩΣ Β.Ι; 

Μια πολύ πειστική αναπαράσταση τῆς καταστροφικἠς ὃν- 

νατύτητας του Β-Ι7 εἴχαμε την ευκαιρία να δούμε κατά τη 

διάρκεια της φετινής συνάντησης. Το Β-17 ἔκανε µια διό- 

' λευση πάνω απὀ την πίστα και κατάλληλα τοποθετημένοι 
μηχανισμοί ἔδωσαν το αποτέλεσµα που βλέπετε. 


.ν 


(ΩΞΙΜΜΑΝ 600ΡΕ 

| Επισκέπτης για πρώτη φορά στη συνάντηση ήταν και αυτό 
το (ΩΗΠΙΠΙΕΗ {σ005ε, ο πρὀδρομος του ΑΙμαΐτοςς, Ο τύπος 
άρχισε να κατασκευάζεται το 1937, και σ᾿ αυτό το αεροσκά- 
φος οι αρχικοί αστεροειδή κινητήρες ἔχουν αντικαταστα- 
θεί απὀ σύγχρονους επίπεδους για οικονομικότερη χρήση 
και συντήρηση. 
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ο - ------ἵ------- 


ΒΙΕΒΙΟΤ ΧΙ 


Το παλαιότερο και ιδιαίτερα ξεχωριστό κομμάτι της συλ- 
λογής βλέπουμε εὐώ σε πτήση. Πβόκειται για το Βετίοί 
Χ], αεροσκάφος µε το οποίο ϱ ΒΙεπίοί όκανε την ιστορική 
πτήση πάνω απὀ τη Μάγχη το 1909. 


Β.ΙΤΕ ΕΙΥΙΝ6 ΕΟΗΤΕΕςς 


Από τα 12131 ιπτάμενα φρούρια που κατασκευάστηκαν σὺ- 
νολικά, μόνο µια δωδεκάδα εξακολουθούν να πετούν σή- 
μερα. Αυτό το Β-Ι7Ε ανήκε στο Εθνικό Γεωγραφικό Ίνστι- 
τοῦτο της Γαλλίας. Σήμερα πετάει χάρη στις φροντίδες ε- 
- γός συλλόγου που ἔχει τον τἶτλο «Ὑπερφβούριο πάντα ιπτή- 

µενο». ᾿ΕχΕΙ βαφτεὶ στα χρώματα του 486 ΒοπιΏ (ΜΟΙΡ, 
δι Αἱτ ξοτεε. 


Ῥ-40 ΝΑΚΠΑΗΚ 


Χαρακτηριστικό γνώρισμα του Ρ-40 Ἰλαιανὰ ήταν το 
«στόμα του καρχαρία» που καθιέρωσαν οι [πτάμενοι Τί- 
Ἶρεις στην Κίνα, Όταν το αεροπλάνο πέρασε στην ΑΥΥΛΙ- 
κή αεροπορία μετονομάστηκε σε Ρ-48 ΝΙΠγΠαΜΚ, και ἕ- 
ὅρασε κυβίως στο μέτωπο της Μὲσης Ανατολής, Το αερο- 
σκάφος που βλέπουμε φέρει το καμουφλάζ της ερήμου και 
ανήκει στη συλλογή του 5ίεΡΠεΗ (ή9Υ. 
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| Ενα απὀ τα πιο ευέλικτα αεροπλάνα του Α΄ Π.Π. ἦταν το 
| Μοιαπε Α-], ἑνα αντίτυπο του οποίου βλόπουμε εδώ καθώς 
| τροχοδρομεί, Μετά τον πόλεμο, µια ολόκληρη σειρά αερο- 
"πλάνων εἶχαν την πτέρυγα "Ῥαταεο!” του ΑΙ. 


Απόδειξη ότι η ιδέα τῆς ιπτάµενης πτέρυγας δεν εἶναι και- 
νούργια, εἶναι και αυτό το ανεμόπτερο Εαινεί, κατασκευς- 

|. σμένο πριν απὀ τον Β΄ Π.Π. Το Ελινεὶ ΑΥ 15 5 εἶναι το | 

Ι πρωτότυπο και μοναδικό αντίτυπα που υπάρχει, και ανήκει 

{ στο ΜΤιινεε Γε Ε.) Αἰτ, τα σήµα του οποίου φέρει στο κάθετο 
σταθερό. 


' 


Το καλύτερο ἴσως καταδιωκτικό του Β΄ Π.Π. Εδό βλέ: {Πολλοί νομίζουν ὅτι ο Κοαπά (τος ἦταν παϊκτης τοῦ 
πουµε ἔναν καινούργιο επισκέπτη στη συνάντηση, που φὲ- | τέννις, ενώ στην πραγματικότητα ἦταν αεροπόρος. Πέρυσι, 
ῥει τα "Ἱπγασίο οἱτίρες” και το ὀνομα "πιρίη ᾖαεσμος”. µε την ευκαιρία συμπλήρωσης 100 χρόνων απὀ τη γἐννησή 
: τοῦ, 0 σύλλογος έφτιαξε µια ρέπλικα του ΝήοΓΑΠε Φ8ιΗΠίει 
| Ένρε Η. αεροσκἆφος µε το οποίο ἔκανε την πρώτη πτήση 

πάνω απὀ τη Μεσόγειο, 


Ἱ 
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ΕΟΚΕΣΕ ΡΚ.ΙΤΗΙΡΙ ΑΝ 


Σε µια αποτυχημένη προσπάθεια για απογείωση βλέπουμε 
αυτό το ΕΟΚΚΕΙ Ὀγ. { Τήρίαπ. Και εἶναι αξιοπρύσεκτο τὸ 
γεγονὺς ὑτι για µια φορά τΏ αεροσκάφος δεν εἶναι βαμμένο 
στα χρώματα του Κόκκινου Βαρώνου. 


ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ Β-Ι1, Ρ-5! 


Ο ιδανικὀς συνδυασμός βομβαρδιστικού και καταδιωκτι- 
κού σε πτήση. Η µεγάλη ακτίνα δράσης του Ρ-5! Μιξίαπρ 
του επέτρεπε να εἶναι το μοναδικό καταδιωκτικό που µπο- 
ρούσε να συνοδεύει καὶ να προστατεύει τα Β-[7 πάνω απὀ 
τους ουρανοὺς της Γερμανίας κατά τον Β΄ Π.Π. 


. 


ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ 
ΟΘΒΡΑΙ - ΕΤΕΝΡΑΕΕΟ 


Δυο γενιές της Γαλλικής Αετυπαναε σε σχηματισμὀ, Δύθ 
5ος Ειεηάατά απὀ την ΕΙοίίε 11Ε ἠρθαν και πέταξαν σὲ 
σχηματισμό µε το (οτκαΐγ. Το (οτί υπηρέτησε στο Γαλ- 
λικό ναυτικύ μέχρι το τέλος της δεκαετίας του πενήντα, 
και ἦταν το αεροσκάφος που χρησιμοποιήθηκε απὀ τους 
Γάλλους κατά τη διάρκεια τῆς επέμβασης στο Σουέζ το 
1056. 


(ΟΕΡΑΙΗΗ Γ4ἱ5 


Το (ογοαίγ Ε4ἱ/5 του συλλόγου μόλις έχει προσγειωθεί µε- 
τά την επἰδειξή του. Μην ξεχνάμε ὁτι το {οπκαίγ ἦταν ἕνα 
αεροσκάφος φτιαγμένο για αεροπλανοφύρα και ἔτσι εδώ 
χαιμετὰ το κοινό διπλώνοντας τα φτερᾶ του. 
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ΡΡΙΤΕΙΕΕ ΜΚ ΙΧ 


Ἓνας συνηθισμένος επισκέπτης των αεροπορικὠν συνα- 
ντήσεων έχει πια γίνει αυτό το πολὺ όμορφο δρίΗττε ΜΚ. | 
ΙΧ. Ανῄκει και αυτό στη συλλογἡ του 5ί6ρΏεη (8Υ και το 
βλέπουμε εδώ καθώς απογειώνεται, κατά τη διάρκεια της | 
επίδειξης, 


| Β-25 ΜΙΤΟΗΕΙΗ. 


Το καινούργιο απόκτηµα του Φί6ΡΠεη (5Γεγ εἶναι αυτύ το 
Β-25 ΜΙ(αε]], που ήρθε πέρυσι πετώντας απὀ την Αμερική. 
Βάφτηκε στα Αγγλικά χρώματα και φὲρει και αυτό τα "Ίπ- 
γαδίοη 9ρες”, Η κεφαλή του ινδιάνου κἀτῶ απὀ το 
κόκπιτ εἶναι το σήμα της ΕδεβάΠ][ε [,α[αγείε, 


ΝΟΤΗ ΑΜΕΕΙΓΑΝ Τ.ύ 


|. Το Νοπῃ Αππεηζαη Τ-ύ εἶναι το κλασικό εκπαιδευτικό αξ- ι | 
ροσκάφος, Κατασκευάστηκε σε 15.38 αντίτυπα και υπηρὲ- - 

[τησε σε ὅλες τις δυτικές αεροπορίες, Οι Αμερικάνοιτο | Ὁ ΤΑ ΤΙΣ Λε ντο ας 
χρησιμοποίησαν σαν αναγνωριστικὀ στην Κορέα και οι . 
Γάλλοι µε τα χρώματα των οποίων το βλέπουμε εδώ, σαν | Δῦ0 αμερικανικά αεροσκάφη, το 8-25 ΜΗ εἰπε]! και το Ῥ-4θ 


ΚΙΥΠΑΝΚ, µε αγγλικά χρώματα, επιδεικνύουν δύ0 απὀ τα 
καμουφλάζ που χρησιμοποιήθηκαν σε δῦ0 απὀ τα μέτωπα 
του Β΄᾿ Π.Π. Το Β-25 εἶναι το μοναδικό του εἶδους που πετά 
αυτήν τη στιγµή στην Ευρώπη. 


αεροσκάφος υποστήριξης εδάφους στην Αλγερία, 
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ΗΠΙΡΡΑΝΟ ΗΠΑ. ΠΗ11 


Αναμφισβήτητα το ΜΕ 199 και το ρί(Πτο εἶναι τα δύο 
κλασικά αεροσκάφη του Β΄ Π.Π. Εδώ βλέπουμε τη µετα- 
πολεμική ισπανική εξέλιξη του ΜΕ, 109. Το Ηίεραπο ΗΑ. 
1112 ἦταν στην ουσία ἑνα ΜΕ. Ι09ί: µε τον αγγλικό κινητή- 
ῥᾳ ΜεΓΙίη στη θέση του ΡΒ 6ῇ5. Προσέξτε ὅτι ϱ αγκυλῶ- 
τὸς σταυρὀς λείπει απὀ το κάθετο σταθερὀ, µια και το ᾱξ- 
βοπλάνο αυτό πετά στη Γερμανία, χώρα ὀπου το σήµα αυτό 
ἔχει απαγορευθεἰ. 
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ΑΡ 4Ν ΘΚΥΚΑΙΡΕΕ 


[8 κύλινδροι, 2.800 Η.ΒΡ., ωφέλιμο φορτίο επτά τόννων. ΤΟ 
ΑΡ 4Ν ΚΥταίάει ἦταν το αποκορύφωμα των εμβολοφό- 
ρών καταδιωκτικών του Β΄ Π.Π. και υπηρέτησε επιχειρη- 
σιακἁ στην Κορέα και στο Βιετνάμ. Εδώ βλέπουμε το 5Κ1- 
γαἰὰδτ του συλλόγου κατά τη διάρκεια τῆς απογείωσης, 


ΡΟΗΚΛΑΒΡΟΝ 

Από τα πιο ἀγνωστα αλλά πολωκατασκευασμένα σεροσκά- 

φη εἶναι σίγουρα το Ρο[ίκαιρον 2. Με 40.000 αντίτυπα 

καὶ γύρω στις τριάντα εκδύσεις το [72 ἦταν το αεροσκάφος 

«για όλες τις δουλειές». Ἔχει ἕνα αστεροειδή κινητήρα 
ἱ των 148 Η,Ρ. και το συγκεκριμένο αεροσκάφος αποκτήθη- 

κε απὀ τη Γιουγκοσλαβική αεροπορία. 
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ετά το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο η 
επικράτηση του ραντάρ σαν ο 
θασικὸς μοχλὸς στο μηχανισμό 
της ἔγκαιρης προειδοποἱησης 
ικανοποίησε για αρκετά χρόνια 
τις αμυντικὲς ανάγκες στη μορφή των 
επίγειων σταθμών ραντάρ. Ὅμως ύστε- 
ρα από τις εμπειρίες που αποκτήθηκαν 
σε πραγματικές συνθήκες µάχης απο- 
καλύφθηκαν ορισμένα αδύνατα σηµεία 
στη λειτουργία αυτών των σταθμών, 
Και μιλάμε θέἐδαια γιατήν αδυναμία των 
επίγειων ροντὰρ να εντοπίζουν στὀ- 
χους πέρα απὀ τον ορίζοντα. Συγκεκρι- 
μένα αυτή π αδυναμία σχετίζεται µε τη 
ΥἠΙΝη καμπυλότητα και ἐτσι ένα αξρο- 
πλάνο που πετάει σε χαμηλό ύψος δεν 
εντοπὶζεται απὀ το ραντάρ δηµιουρ- 
γώντας ἕνα κενό στην αερἀµυνα. Επι” 
πρὀσθετα αν υπάρχουν και φυσικά εµ- 
πόδια (π.χ, θουνά) εἶναι δυνατόν το ε- 
χθρικό αεροπλάνο δκμµεταλλευόμενο 
αυωτὰ τα εμπόδια να πλησιάσει πολύ 
κοντά στο στόχο του και να εντοπιστεί 
πλέον ὅταν θα εἶναι πολύ αργά και ενὠ 
απομένουν ελάχιστα πλέον δευτερόὀλε- 
πτα για την αναχαἰτισή του ἡ την από- 
κρουσή του απὀ την αντιαεροπορικἠ 
ἆμινα, Αν προσθέσουµε στα µειονε- 
κτήµατα και Τη σχετικά περιορισμένη 
εµθέλεια των επίγειων ραντὰρ τότε κα- 
ταλαθαίνουμε ότι υπάρχουν αρκετὲς 
αμφιβολίες για το αν αυτά θα μπορὲ- 
οουν να ανταποκριθούν σε µία συνδυα- 
σμένη επίθεση μεγάλης κλίμακας απὀ 
έναν εχθρὀ που θα γνωρίζει αυτὰ τα 
στοιχεία και επιπρόσθετα θα εἶναι εξο- 
πλισµένος µε πυραύλους εναντίον 
ραντάρ και θα χρησιμοποιεί ισχυρά η- 
λεκτρονικά αντίµετρα. Ὅλοι αυτοί οι 
παράγοντες μαζί εἶναι δυνατόν να ᾱ- 
χρηστέψουν ολοκληρωτικά ἕνα επίγειο 


σύστηµα ἐγκαιρῆς προειδοποίησης καὶ 
εντοπισµοή, 

Με προσεκτική όμως παρατήρηση των 
πιο πάνω μειονεκτημάτων των επίγειων 
ραντάρ οι αμυντικοί σχεδιαστές κατὲ- 
ληξαν στο συμπέρασμα ὁτι αν «ανεθὰ- 
σουν» ψηλά ἑνα ραντάρ επιτήρησης - 
με αεροπλάνο η κάποιο ἆλλο μέσο ὁ- 
πως θα δούμε αργότερα -- ἐτσι ὡστε να 
επεκτείνουν τον ορἰζοντά τουκαινατο 
απαλλάξοιν απὀ τα Φυσικά εμπόδια 
που το δυσκολεύουν, τότε τα περισσύ- 
τερα απὀ τα προηγούμενα µειονεκτή- 

µατα εκμηδενἰζονται αυξάνοντας θεα- 
µατικά την ικανότητα του ἐγκαιρου εν- 
τοπισμού και της αναγνώρισης. Με τη 
μέθοδο της εναἑριας έγκαιρης προει- 
δοποΐησης ΑΕΊΝ (Αιώρα Ε8Ηγ ἠΝ8ΙπΙηϱ) 
αναγνωρίζονται οι χαμηλά ιπτάµενοι 
στόχοι και αυξάνεται ο χώρος της κατο” 
πτευόµενης περιοχής αφού τα α86ρο- 
πλάνα κινούνται συνεχώς επεκτεϊνον- 
τας ἐτσιτην ακτίνα δράσης του ραντάρ. 

Σημαντικό στοιχείο εἶναι ακόµα, ότι οι 
πιθανότητες καταστροφής τῶν ιπτᾶμε- 
γων ραντάρ εἶναι σαφώς μειωμένες ἑ- 
ναντι των αντίστοιχων επίγειων γιατί 
παρότι αποτελούν ελκυστικό στὀχο ἑ- 
χουν τη δυνατότητα αωτοπροστασίας 
απὀ τα εχθρικἀ αεροπλάνα εἰτε µε δια- 
Φυγἡ εἶτεβ µε τα γνωστὰ µας αντίµετρα 
(φωτοθολίδες, αερὀφυλλα, ηλεκτρονι- 
κὲς παρεμθολὲς κ.λπ.], ενώ τα επίγεια 
ραντάρ σαν στατικὀς στόχος εἶναι 6- 
κτεθειµένος σε μεγαλύτερους κινδύ- 
μη. 

Η ανάγκη λοιπόν για πλήρη κάλυψη 
µιας περιοχἠς δημιούργησε τα σηµερι- 
γἀ αεροπλάνα ἔγκαιρης προειδοποίη- 
σης που θέδαια ὃεν αντικατέστησαν τε» 
λείως τα επίγεια ραντάρ αλλά συµπλή- 
ρωσαν τα κενά τους προσφέροντας ἐ- 


.) 
Ί ο Ρ-8 ΑΕΜ/ΜΟ ήταν ἄλλη µια προσπάβεια της Λόκ- 
χηντ να µπε! στο χώρο των αεροσκαφών ἐγκαιρης 
πραειδαποίησης, απέτυχε όμως να προσελκύσει πα- 
αγγελίες εκτὸς απὀ δύο για την αµερικανικὴ ακΊο: 
φυλακή για δίωξη ναρκωτικών. 


ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 


τσι µια εντυπωσιακή πληρότητα στο δἰ- 
κτυο αεράµυινας. 

Πρέπρι να τονιστεί ότι αεροπλάνα αυ- 
τού του εἶδους έχουν σημµαντικὸ πα- 
ρελθὀὸν αφού υπήρχαν σε διάφορες 
πρωτόγονες μορφὲς μετάτο τέλος του 
Β΄’ Παγκοσμίου Πολέμου αρκετά δηλα- 
δή χρόνια πριν την εμφάνιση των Ε-ρ 
ΠΒΝΝΚΕΥΕ και Ε-ᾷ 8εΠΙΙΥ που εἶναι καιτα 
πιο γνωστά «ιπτάμενα ραντᾶρ» σήµερα. 
Ὅμως κανἑνα απὀ εκείνα τα πρώτα αξ- 
ροπλάνα δεν διέθετε τις δυνατότητες 
και την υιμηλή τεχνολογία των δύο αυ- 
τὼν. αεροσκαφών ποι κυριολεκτικἀ 
μπορούν να διαμορφώνουν την ἐκδαση 
µιας σύγκρουσης µε τον προηγμένο η” 
λεκτρονικὸὀ τους Εξοπλισμὸ που εκτός 
απὀ το πανίσχυρο ραντάρ περιλαμθά- 
νεισυστήµατα ΙΕΕ (αναγνώριση φίλου ἡ 
εχθρού], ΕΞΜ (ηλεκτρονικά µέσα υπο- 
στήριξης), ΕΟΟΜ (ηλεκτρονικά αντι-αν- 
τἰμετρα), εξελιγµένους υπολογιστές 
και σύστημα ναυτιλίας, μηχανισμούς 
μετάδοσης πληροφοριών ([Π8ἱ8-Ι ΠΚ) 
και άλλα συστήµατα. Μετά όμως απο 
όλα αυτά διερωτάται κανείς ποιό εἶναι 
το τίµμη μα γιατην απόκτηση τέτοιων αε- 
ροσκαφών που αναμφισθήτητα λύνουν 
πολλὰ προθλήµατα. Η απάντηση εδὠ 
εἶναι μάλλον εὐκολη και δεν εἶναι άλλη 
απὸ το ὅτι το τεράστιο κόστος αὐτὼν 
των αεροπλάνων καθιστά την απὀκτη- 
σὴ τους δύσκολη υπόθεση ακόµη και 
από πλούσια κράτη. 

Με αφετηρία λοιπὀν το μεγάλο κόστος 
των σημερινών αεροπλάνων ἐγκαιρης 
προειδοποίησης και µε δεδομένη τη 
ζήτηση που υπάρχει σε ὅλο τον κόσμο 
για εναέρια ἐγκαιρη προειδοποίηση οι 
κατασκευάστριες εταιρίες προωθούν 
νὲες λύσεις σε µια προσπάθεια να ικα- 
νοποιηθούν οι µεγάλες ανάγκες δια- 


ΠΤΗΣΗ ΝΩΕΜΘΒΡΙΩΣ - ΔΕΜΕΜΒΡΙΩΣ τᾳ8ς 


Φόρων χωρών µε περιορισμένους ᾱ- 
μυντικοὺς προὐπολογισμοὺς. 


σύστημα Επικοινωνιών. υπολογιστές 
κ.λπ.) που μπορούν να φορτωθούν απὀ 


ΚΑΘΕ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΛΥΝΛΙΗ ΣΤΟΝ ΠΛΑΝΗΤΗ ΜΑΣ 0Σ0 ΙΣΧΥΡΗ ΚΑΙ ΑΝ ΕΙΝΑΙ ΜΠ0- 


ΥΠΟΚΑΘΙΣΤΩΝΤΑΣ Τ0 ΗΛΗΚΕΥΕ 
Τη µεγάλη εµπορικἠ επιτυχία του Ηᾶ- 
ΜΚΘΥΘ «ζἠλεψε» η Λόκχηντ που πίστε- 
ψε ότι υπάρχει χώρος και γι αυτήν στο 


τη ράμπα του αεροπλάνου και να αφαι- 
ρεθούν αν χρειαστεὶ. Έτσι διατηρείται 
η ευελιξία του αεροπλάνου και μπορεἰ 
να χρησιμοποιηθεί και για ἄλλες απο- 


ΡΕΙ ΝΑ ΥΠΟΣΤΕΙ ΠΑΝΩΛΕΘΡΙ ΣΤΟ ΠΕΛΙΟ ΤΗΣ ΜΑΧΗΣ ΑΝ ΑΙΦΝΙΔΙΑΣΤΕΙ ΑΠΟ ΤΟΝ 


χώρο των αεροπλάνων ἐγκαιρης προει- 
δοποίησης αφού άλλωστε διέθετε ἑτοι- 
µη και την απαραϊτητη υποδομή χάρη 
στα επιτυχημένα 0-190 Χέρκουλες και 


ΑΝΤΙΠΑΛΟ, 


Ρ-3 Οράΐον. 

Το σκεπτικὀ για το 0-130 ἦταν ὁτι η 
διάδοση του σχεδόν σε όλο τον κόσμο 
και επομένως η εξοικείωση πολλών αε- 


στολὲς αν οι συνθήκες το απαιτήσουν. 
Το σύστημα των κοντεινερς εξυπηρε: 
τεί και πχομονωτικούς σκοπούς αφού 
τα 0-130 εἶναι αρκετὰ θορυθώδη για το 
πλήρωμα και ἔτσι εἶναι απαραΐτητα κά- 
ποια πρὀσθετα µέτρα γιατη µείωση του 
θορύθου απὀ τη στιγµή που οι αποστο- 
λὲς της ἐγκαιρης προειδοποίησης εἶναι 
χρονοθόρες και επομένως κουραστι- 
κές. 

Περιττό να αναφερθεί ὁτι το 060-130 


ΕΤΣΙ Τὰ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΧΡΟΝΙΑ ΤΑ ΔΕΡΟΠΛΑΝΑ ΕΓΚΑΙΡΗΣ ΠΡΟΕΙΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΚΕΡΔ 


ροποριὼν μαζί του -- θα ἥλκυε αρκε- 
τοὺς αγοραστὲς σε µια μετατροπή υ- 
παρχόντων αεροπλάνων ἢἤ ακόμα και 
στην αγορά καινούργιων 0-190 ΑΕΙΝ, Το 


ΑΕΙΝ διαθέτει όλα τα αναγκαία υποσυ- 
στήµατα για τΏν αποστολἠ του ὅπως 
ΙΡΕ, ΕΘΜ, κ.λπ. που αντὶστοιχἁ τους ἑ- 
χεικαιτο Χόκαϊ που ἀλλωστε εἶναι καιο 


ΖΟΥΝ ΣΥΝΕΧΩΣ ΕΔΑΦΟΣ, Τ0 ΑΠΑΓΟΡΕΥΤΙΚΟ ΟΜΩΣ ΚΟΣΤΟΣ ΤΩΝ ΥΠΑΡΧΟΝΤΩΝ 


ΗΒΡΕΤΑΝΙΚΗΛΙΣΗ 


Ἱ. Πείεπαει ΑΕΝΝ της Πιλάτους-Μπρί- 
τεν Νόρμαν Θορν-ΕΜΙδεν μπορείφυσι- 
κά να θεωρηθεί απευθείας ανταγωνι- 
στής των Ε-δΕ-ᾱ αλλά δεν ανήκει και 
στην ἴδια κατηγορία µε το Εριάι -28Α. 
Προορἱίζεται για χῶρες µε πολὺ περιορι- 
σμένο αμυντικό προύπολογισμό για να 
καλύψει Βασικές και µόνο ανάγκες 
ΑΕΥΝΗ. Σύμφωνα µε τους κατασοκευα- 
στές, μπορεί να αυξήσει το χρόνο 
προειδοποίησης απὀ 4-6 λεπτά ενός ε- 
πιγείου συστήµατος, σε 20-80 λεπιτᾶ α- 
πέναντι τόσο εναέἑριων ὁσο και οτόχων 
στην επιφάνεια της θάλασσας. 


ΤΟ ΡΑΝΤΑΡ ΣΚΑΙΜΑΣΤΕΡ 


Καρδιά του συστήµατος εἶναι το ελα- 
Φρό, πολλαπλών ρόλων, ραντάρ τύπου 
Σκαϊμάστερ της Θσορν/ΕΜΙ, που προὲρ- 
Χεται απὀ το Σερτσγουότερ της ἰδιας ἐ- 
ταιρἰας που εξαπλἰζει τα Νίμραντ ΜΗΡ 
και Ση Κινγκ ΑΕΝΝΦ Διαθέτει τρεις ΕΠΙ- 
χειρησιακές διαμορφώσεις για ανίχνευ- 
ση στόχων σε μικρά και μεγάλα ύψη, 
συμπεριλαμβανοµενων και Βλημµάτων 
ενώ σε θαλάσοιες περιπολίες μπορεί να 


ΓΚΛΙΡΗΣ ΠΡΟΕΙΛΟΠΟΙ 


ΤΥΠΩΝ ΛΗΜΙΟΥΡΓΕΙ ΤΙΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΝΕΩΝ ΦΘΗΝΟΤΕΡΩΝ 


αρχικό σχὲἑδιο πρόθλεπε εγκατάσταση 
ενὸς ραντὰρ όμοιου µε του Χόκαϊ πάνω 
ὅμως στο ουραίο κάθετο σταθερό. Ὁ- 
µῳς η ιδέα δεν ειδοκίµησε και νέα 


κὑἡριος ανταγωνιστής του. Το ακριθὀ ὁ- 
µως αποτέλεσµα (70-80 εκατ. δολάρια 
ανἀ μονάδα και ο απόηχος της αποτυ- 
χίας τη ΘΕΟ µετο Νίμροντ ΑΕΝ έπληξε 


ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕΣ, ΑΥΤΕΣ 0! ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΜΕΙΩΜΕΝΟΥ ΚΟ. 


σχέδια συντάχθηκαν σε συνεργασία µε 
τη θρετανικἠ ἄΕΟ η οποία ἦταν απὀ 
τους κύριους εταίρους στο πρόγραµµα 
ανάπτυξης των θρετανικών αεροπλᾶ- 


το πρόγραμμα. 

Βέθαια οι τιμὲς εἶναι ενδεικτικὲς αφού 
στην πραγματικότητα οι αγορές τέὲ- 
τοιων αεροπλάνων περιλαμθάνοιν εκ- 


ΣΤΟΥΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΟΥΝ ΙΛΙΔΙΤΕΡΟ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΛΟΓΩ ΤΩΝ ΛΙΑΦΟΡΕΤΙΚΩΝ Λ}- 


γων ἐγκαιρης προειδοποίησης Νίπιοα 
ΑΕΝΝ Όπου τελικά ματαιώθηκε. 

Το σχἐδιο συνεργασίας των δύο εται- 
ριὼν στηρίχθηκε στη µεταφοράτης ερ- 


παίδευση πληρωμάτων, υποστᾶῆριξη 
συστημάτων και υποδομή στο έδαφος 
που ανεθάζουν κατακόρυφα την τιµή 
ίγια παράδειγµα ᾱ Χόκαϊ µε πλήρη υπο- 


ΣΕΩΝ ΠΟΥ ΥΙΟΘΕΤΟΥΝΤΑΙ ΚΑΙ ΑΠΟΤΕΛΟΥΝ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΟΥ ΑΡΘΡΟΥ ΠΟΥ Λ. 


γασίας που ἠδη ἐχειεκπονηθεί απὀ την 
(ΕΟ για το ΝΙποο ΑΕΝ. Οι κεραἰες του 
ραντάρπομ ἑχειπάρειτον κωδικό ΑΡΥ- 
820 θα εγκατασταθούν ὅπως και στο 


ΚΟΛΟΥΘΕΙ, 


Νίπποά στο ρύγχος και στην ουρὰ του 
αεροσκάφους και θα προσφἑρουν µε 
αωτόν τον τρόπο κάλυψη 360. 

Αυτή η διάταξη αεροδιυναμικά εἶναι πιο 
σωστὴ απὀ αυτήν που μοιράζονται τα 
Χόκαϊί και Σέντρι µε τον ογκώδη δίσκο 
πόνῳ απὀ ΤΗΝ άτρακτο ενώ πρέπει να 
σηµειωθεἰ ὀτιτο 130 εἶναιπιο προικι- 
σµενο απὀ το ΝΙπΙΟΕ σε ότι αφορά το 
χώρο αφού διαθέτει πιο ευρεία ἀτρα- 
κτο απὀ το αγγλικὸ αεροπλάνο. Το όλο 
σύστημα περιλαμθάνει ἁ κοντέινερς µε 
τον απαραἰτητο εξοπλισμό [κονσόλες, 


ΠΣΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ  ΔΕΜΕΜΒΟΟΣ ΠΒ 


στήριξη υπερθαίνουν τα 650-765 εκα- 
τομμήρια δολάρια εξηγώντας ἔτσι γιατὶ 
δεν μπορούν αρκετές χώρες να απο- 
κτήσουν το αεροπλάνο). 

Πάντως το ϱ-130 ΑΕΝ θα προσφέρεται 
ελάχιστα φθηνότερα απὀτο µεγάλο αν- 
ταγωνιστή του µε πλήρη ὅμως υποστή- 
ριξη και µε χρόνο παράδοσης 36 µήνες 
μετά την παραγγελία. 

Όμως η Λόκχηντ συνεχίζει την προσ: 
πάθεια µε το Ρ-3 ΑΕΜΝ. Αυτήν τη φορά 
χρησιμοποιεὶ τη συνηθισμένη λήση µε 
το ραντὰρ πάνω απὀ την ἁτρακτο που 
εἶναι µία θελτιωμένη ἔκδοση του ΑΡΣ- 
138 της Τζένεραλ Ελέκτρικµε το οποίο 
είναι εφοδιασμένα τα Ε-οο Χόκαϊ, ενώ 
και ο υπόλοιπος εξοπλισμός εἶναι ίδιος 
µε αυτόν του Ε-δς θελτιωµένος όμως 
στα περισσότερα σημεῖα και µε νὲο υ- 
πολογιστή ΑΥΚ-Ί4 για επεξεργασία δε- 41 


επισημάνει στόχους ὅπως μικρά σκάφη 
και περισκόπια υποθρυχίων µε άσχημες 
καιρικές συνθήκες. Μια ἐκδοση του συ- 
στήµατος µπορεί να εκτελἑσει και απο- 
στολές επιτήρησης πεδίου μάχης στην 
ξηρά. Όι στόχοι που επισημαίνονται 
συμπεριλαμθανομένων και πληροφα- 
ριῶν γι αυτοὺς πὲρα απὀ τον ορίζοντα 
μπορούν να μεταδοθοὺν μὲ ραδιοξευδη 
σε πλοία ή επίγειους σταθμούς. 

το Σκαϊμάστερ εἶναι ἑνα συμδατικό σὺ- 
στηµα που λειτουργείστην μπάντα | (8- 
10 ΗΖ) µε τεχνολαγἰία λυχνίας οδεύον- 
τος κύματος και δέκτη ολίσθησης σι- 
χνότητας που επιτρέπει απὀρριψη των 
ανακλάσεων του εδάφους και ανθεκτι- 
κότητα σε παρεμθολέὲς. Χρησιμοποιεϊυ- 
Ψηλή συμπίεση παλμών σε παλμικὸ 
Ντόπλερ για κατόπτευση εναντίον χα- 
μηλὰ ιπτάµενων στόχὼν και παλµικά για 
ανόπτευση, θαλάσσια ἔρευνα και ναυτι- 
λία. Η τοποθέτηση της σταθεροποιημέ- 
νης σε τρεις ἄξονες κεραἰας στο ρὐγ- 
Χος επιτρέπει κάλυψη 380” στις περισ” 
σότερες περιπτώσεις. Το σύστηµα µπο- 
ρεί να παρακολουθήσει αυτόματα επι- 
λεγμένους στὀχους και να υπολογίσει 
στοιχεία αναχαϊτισής τους. Συνολικά, 
στοιχεία ἸΟΏιπτάμενων καιΏβ στόχων ε- 
πιφανείας μπορούν να υποστούν επε- 
ξεργασία και να αποθηκευδθούν ταυτό- 
χρονα. 

Στα 10.000 πόδια, το Σκαϊμάστερ μπορεί 
να ανοπτεύσει στόχους μεγέθους βοµ- 
Βαρδιστικού σε απάσταση 125 ναυτικών 
μιλίων (ν.μ.) καιµαχητικά στα 100ν.μ. Οι 
ἰδιοι στόχοι μπορούν να κατοπτευθούν 
στα 100 και 75 ν.μ. αντίστοιχα. Σε απα- 
στολές θαλάσσιας επιτήρησης οἱ απο- 
στάσεις ανίχνευσης εἶναι για περισκά- 
πιο 25-35 ν.μ., για μιερἀ σκάφη δ0-70 
ν.µ., για πυραυλακάτους 100-135 ν.μ. 
και για μεγαλύτερα σκάφη 110-130 ν.μ. 
ἡ ο ορίζοντας του ραντάρ, εξαρτώµενες 
πάντοτε απὀ την κατάσταση της Βάλασ- 
σας. 
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εν 

ΓΕ κανσόλα ελέγχου στα ΒεΙβπάει ΑΕΙ. Διακρίνον- 
ταιη οβόνη υψηλής ευκρίνειας 14’ (πάνω] και το χειρι- 
στήριο Ελέγχου µε αβᾶνῃ επαφής [1ους-βεπεί((νε] 
πλάσματος (κάτω]. Οι στόχοι παρακολουθούνται αι- 
τόµατα και οι λήσεις ανοχαίτισης παρουσιάζονται στό 
χειριστή, 


ΤΟ ΡΒΕΓΕΝΡΕΗ ΑΕΝΜ 


Ημεγάλη αξιοπιστία, οιεπιδόσεις ΘΤΟΙ, 
η δυνατότητα διεξαγωγής επιχειρή- 
σεων απὀ πρὀχειρους διαδρόμους, αλ- 
λά κυρίως το χαμηλό επιχειρησιακό κὁὸ- 
στος [περίπου 300 δολάρια ανά ὡὧρα 
πτήσης) και οι μικρές ανάγκες συντήρη- 
σης (µια ὦρα ανα ώρα πτήσης) ἑκαναν 
το Πιλάτους Μπρίτεν-Νόρμαν ΒΝ-2Τ 
αυτόματη σχεδὸν επιλογή σαν πλατ- 
Φόρμα ΑΕΙΝ. Οι μετατροπές, εκτός απὀ 
το νέο κάλυμμα του ραντάρ που ἄνα- 
µόρφωσε τα ρύγχος περιλαμθάνουν µια 
αυτόνομη θαηθητική πηγη ισχύος (ΑΡΙ/) 
στο δεξἰπλευρό καιμικρὲς αεροδυναµι- 
κὲς θελτιώσεις για να διορθωθεί η δια- 
µήκης σταθερότητα του αεροπλάνου. 


Η οικονομµικἡ ἰσως λήση ΑΕΙ εἶναι το θρετανικὀ 
ὨΏδίθηᾶει που Βασίζεται στο δακιµασμένο ραντάρ της 
Θορν-ΕΜΙ. Σκαϊμάστερ. Πρασφέρεται σε δύο εκδο- 
πεις µε µία ἡ δύο κογαδλες ελεγκτών αεράµυνας. 


Το ΑΡΗ επιτρέπει όχι µόνο την κάλυψη 
των αυξημένων αναγκών σε ηλεκτρική 
ενέργεια, αλλά και τη δοκιμή του ηλε- 
κτρονικού εξοπλισμού στο ἐδαφος µε 
τους κινητήρες εκτός λειτουργίας. Η 
προσθήκη του ραντάρ έχει µικρή µόνα 
επίδραση οτις επιδόσεις του αεροπλἆἁ- 
νου. 


ἔ µιοθέτηση ριζοσπαστικὠν λύσεων 
απὀ τη σουηδική αμυντική διοµηχανία 
για να καλυφθούν οἱ ανάγκες της ουδέ- 
τερης αυτής χώρας δεν εἶναι κἄτι και- 


ΠΕΡΙΠΟΛΙΕΣ ΦΡΑΓΜΑΤΟΣ 
ΑΕΡΑΜΥΝΑ 


ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗ ΧΡΗΣΗ 


Μια τυπική αποστολή για το Ὀείβπαβι 
ΑΕΙΝ ἔχει σαν προφἰλτην απομάκρυνση 
απὀ τη Βάση 100 ν.μ. καιτην παραμονή ὃ 
περίπου ὧρες στον αέρα. Το αεροσκά- 
Φος ὄχειτη δυνατότητα να δεχθείµιαε- 
σωτερική δεξαμενή καυσίμων που Θα 
αυξήσειτην αυτονομία του κατὰ ] ώρα ἡ 
αντί αυτής πρόσθετο ηλεκτρονικό εξο- 
πλισμό. Υπολογίζεται ότι 10-15 λεπτὰ 
µετά την απογείωση, θα ἒχει επιτευχθεὶ 
το επιχειρησιακό ύψος των 10-1ᾷ χιλιά- 
ὅων ποδών καιτο σύστηµα ΑΕΙΝΘα εἶναι 
πλήρως ενεργοποιημένο. Επιχειρησια- 
κά, το οὕστημα ἔχειτη δυνατότητα να ε- 
κτελέσει ὅλες τις τυπικές αποστολές 
ΑΕΥΝ, δηλαδή την έγκαιρη προειδοποίη- 
ση/προστασία στρατηγικών στόχων σε 
ξηρὰ και θάλασσα, την επιτήρηση θα- 
λασσίων περιοχών καισε συνεργασαία µε 
ἄλλα αεροπλάνατου ιδίου τύπου, τη δη- 
μιουργία αμυντικής γραμμής (Φφράγµα- 
τος) εναντίον ιπταμένων απειλών απὀ 
συγκεκριμένη κατεύθυνση (Βλέπε Αι- 
γαἰο). Οι κατασκευάστριες εταιρίες ια - 
πόσχονται πλέον δυνατότητα ανθυπο- 
θρυχιακού πολέμου θασιζόμενες στις 
καλες ες του συστήµατος να 
εντοπίζει περιοκόπια ἡ σνόρκελ σε µε- 
γάλη απόσταση και να συντονίζει την 
καταδίωξη. Η Θαρν-ΕΜΙ έχει προχωρή- 
σει και στην εξέλιξη του συστήµατος µε 
ενδείκτη κινουµένου στὀχου (ΜΤΙ) και 
συνθετική απεικόνιση που θα επιτρέψει 
επιτήρηση πεδίου μάχης ανοίγοντας ἑ- 
ται νξες προοπτικές πωλήσεων. Το αε- 
ροσκάφος διαθέτει δῦο κονσόλες (κύ- 
ρια και τακτική) ελέγχου και μπορεί να 
δρᾶσει εἶτε σαν ανεξάρτητη πλατφόρμα 
ΑΕνν ἡ σαν µέρος ενός ευρύτερου ὅδι- 
κτύου αεράµυνας. Βέθαια. το Ὠεί[οπαθι 
ΑΕΙΗΝ δεν έχει σχεδιαστεί να ὃρα σε πε- 
ριθἆλλον µε ισχυρά αντίµετρα (ΕΟΜΙ 
ούὗτε χωρίς την κάλυψη καταδιωκτικών, 
αλλά µπορεί κάλλιστα να ενισχύσει την 
επιθιωσιμότητα του µε την προσθήκη 
ΕΦΛΜ καιΙΕΓ δεδομένου ότιδιαθέτει ἠδη 
μικρὀό ἴχνος υπέρυθρο καιραντάρ. Μπο- 
ρεί ὅμως να θελτιώσει την αεράμυνα 
µιας χώρας (και ὀχιμόνο)καινακαλύψει 
υπάρχοντα κενά µε μικρό σχετικἁ κὀ- 
στος, αφού η τιµή ανἁ μονᾶδα υπολογί- 
ζεται σε 7 περίπου εκατομμὺρια λίρες 
για την ἐκδοση µε µια κονσόλα χειρι- 
σμού και 9.9 εκατ. λίρες για τη Θελτιω- 
µένη ἔκδοση µε δύο κονσόλες και σύ- 
στηµα ΕΟΛΜ. 


- 
κ ωο- ῥ- -- ςμαὰ 


ὃς ' ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 
ως ΤΗΣ ΑΠΕΙΛΗΣ 


ΑΕ ΠΟΛΟ ΟΜΛΙΟ 


ΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟ 


κ. ΘΑΛΑΣΣΙΕΣ ΠΕΡΙΠΙ 


ο] 


Φαίδων Γ. Καραϊωσηφίδης 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Πο[θηαεγ 
ΜΕΓΙΣΤΟ ΒΑΡΟΣ ΑΠΟΓΕΙΩΣΗΣ: 3970 κιλά 
ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ: 2κ40Ό 5πῃ 

Αήίδοπ ο50-Β1 0 
ΚΑΥΣΙΜΑ: 500 λίτρα 
ΑΥΤΟΝΟΜΙΑ: βώρες 
ΜΕΓΙΣΤΗΤΑΧΥΤΗΤΑΠΛΕΥΣΗΣ: 3151λμ ώρα 
ΟΡΟΦΗ: 3.050 µέτρα 
ΒΥΘΜΟΣΑΝΟΔΟΥ:; 365 μέτραίλεπτόὸ 
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ὄΐκτυο ἀεράµυνας, επεσήμανε απὀ τῃ θηκε η λύση των πολλώὠν μικρών πλατ- 
λά η τεχνολογία για την παραγωγή ενός Τέλος, επειδἠ δεν υπάρχειη ανάγκη αυ- 
αποπκατομαιοὴ ώ ΦκοΥθΕικο συ- τόνοµης δράσης για τα ο ολα 
͵ , στήµατος ὃεν ἔγινε διαθέσιμη µέχριτη ΑΕΝΜ, το οὔστημα Εριᾶιζ-286Α δεν δια- 
ο νο ος δεκαετία του 1980. Αποτέλεσμα ήταν το θέτει ποσο ας τος αεράμυνας 
ση. Η  υηδία ια απὀ τις πρὠτε .- σύστημα ΕήεγΘ(Εριάι/Ο-26Α. Οακριθής αλλὰ μεταδίδει όλα τα στοιχεία µε ρα- 
θε που ος νὰ Ὃ 5 Χ καθορισμὸς των απαιτήσεων απὀ το διοζεύξη στο επίγειο σύστημα αερᾶμυ- 
ς η ἁπομσιραριημενα αστημα αι κυρίως ορεαλισμόςπουε- νας!Ο! 8ΤΗΙ 60/90. µε αποτἐλεσµα το 
πέδειξε η σουηδική αεροπορἱα ἠταντα σιμπαγή ὀγκο και το μικρὀ θάρος του. 
Ἐν ια που κράτησαν το κὀστος και το 
μέγεθος σε χαμηλὰ επίπεδα. Επειδή 
απειλή στο σουηδικὀ εναξριο χώρο ο ΤΟ ΡΑΝΤΑΡ ΕΝΕΡΓΟΥ 
µένεται να ἔρθει απὀ συγκεκριµένηκα- ΔΙΑΤΑΞΗΣ 
τεύθυνση (ὅπως και στο Αιγαίο) δεν υ- μμ . 
πάρχει ανᾶγκη για επιτήρηση 360: Επει- Αν στο συνολικό οὐστημα ἐγιναν ορι- 


ΙΑΕΡΟΔΡΟΜΙΟ 


τα” --ς σα” ο-- 9 


Ἱτ. σουηδικά ΕήΘγΦ/0-28Α διαθέτει µια µόνο κονσο- 
λα ελέγχου δεδοµενου ὁτι όλα τα στοιχεία µεταδί- 
δοντα! για αξιοποίηση σε επἰγειο σταθμὀ εδάφους 
µέσω ραδιοζεύξης, 


το αποστολὲς τόσο για τα Πε[θηδει ΑΕΝ όσο Π., όλη την υψηλη τεχνολογία που εµπεριέχειτο 
και τα ΕΠΕΥΕ/Γ-288 εἶναι: Περιπολίες Φράγματος Δε  ΕΙΒΥΕί5-264 µε το ραντάρ ενεργού διάταξης (Βοΐνε 
ράμυνας ὀπου για την αντιμετώπιση απειλῆς απὀ ουγ-  ΔΙΠΒΥ) εἶναι µια λύση ΛΕΜ χαμηλού κύστους, επειδἠ 
κεκριµένη κατεύθυνση δημιαυργείται µια αμυντική σχεδιάστηκε για να καλύψει ακριθώς τις σουηδικεςα- 
γραμμή που πµασβέτει 38 περίπου λεπτά στὸ χράνο µμυντικὲς ανάγκες (όχι διάφορες απὀ τις ελληνικές 
αντίδµασης, Άμυνα Σηµείου ὀπου τα αεροπλάνα δί- στο Αιγαίο]. 


ς-26Α 


ΕΡΤ κιλά χουν πληροφορῖες στις δυνάμεις που προστατεύουν 

2κ 1000 5Ηρ στρατηγικούς στόχους, Θαλασσιες Περιπολἰες που σµένοι συμθιθασµοί, ῃ σχεδίαση τοι! 
τρεθαι-Πὑ σήμα | ο ασ τος ο επηλ τακα τι ραντὰρ υπαγορεύθηκε µόνο απὀ τις ε- 
2600 λίτρα ρω μημᾶ πε κκ αι δσταιανῶς, πιχειρησιακές ανάγκες και τις απειλές 
θ ώρες τα . χωρὶς ἄλλους περιορισμοὺς. Για µέγι- 
515 χλμ./ώρα δή τοµέτωπο επιτήρησης εἰναιπολύμε- στη απόδοση έπρεπε να υιοθετηθεί ἑνα 
8.380 µέτρα γαλο και κάτω απὀ το πρίσµατου σουη- ραντάρ µε μεγάλο µήκος κύματος, κάτι 
700 µέτρα/λεπτὸ δικού δόγματος για επιχειρήσεις απόμι- που απαιτούσε κεραΐα μεγάλων δια- 


κράἀ προωθημἑνα αεροδρόμια προτιµῆ-  στάσεων. Φυσικά, η τοποθέτηση περι- 
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στρεφόµενης κεραίας μεγάλων δια- 
στάσεων σε μικρή πλατφόρμα ἦταν ᾱ- 
δύνατη, πράγμα που τελικά οδήγησε 
στην πιο προωθηµένη Τεχνολογικα. λύ- 
ση, το ραντάρ Ρ5-890 απότην εταιρία Ε- 
Πσβδοπ {Ἔρικσον). Αυτὸ διαθέτει µια 
στατικἠ κεραία µε ηλεκτρονική σάρωση 
στην μπάντα Ε/Γ με δύο επίπεδες πλευ- 
ρὲς µήκους 8 µέτρων. Όι τεχνικὲς προ- 
διαγραφὲς του Ρ9-890 Βρίσκονται στην 
δια κλάση µετο ΑΡΥ-Ζρπου εξωπλίζειτα 
Ε-ᾱ ΑΜΑΩΞ. Το ραντάρ χρησιμοποιεί 
την τεχνική Ντόπλερ για να επισημάνει 
τους χαμηλά ιπτάµενους στόχους µέσα 
στις αντανακλάσεις του εδάφους 
(Φ/ομΠα-σἱμ1εή) και η εμθὲλειά του εἶναι 
περίπου 300 χλμ. για στόχους μεγέθους 
καταδιωκτικοῦ. Η ηλεκτρονική σάρωση 
θασίζεται σε διάταξη φάσης (ϱΗβ5εσ-Β/- 
ΓΑΥ), αλλά εδώ ὅπου πραγματικά η Έρικ- 
σον πρωτοπορεί εἶναι οτι τα 200 περ]- 
που στοιχεία (ποαµες] που αποτελούν 
την κεραϊα δεν χωρίζονται σε πομποὺς 
και δέκτες όπως στο ΑΓΩ-/ό4 της Γουε- 
στινγκχάους αλλὰ καθένα εκτελεί και 
τις δύο αποστολές κάνοντας ἔτσιτο Ρ8- 
890 σύστημα ενεργοῦ διάταξης (Δ0ἱνθ- 
81/8Υ). Τα πλεονεκτήματα εκτος απὀ το 
μικρό θάρος και όγκο είναι και ἄλλα. Οι 
απώλειες που υφίστανται στα συµδᾶατι- 
κά ραντάρ λόγω της αλληλεπίδρασης 
δέκτου και πομπού εδὼ περιορίζονται 
σημαντικά λόγω της µικρής ισχύος κάθε 
μεμονωμένου στοιχείου. Η αξιοπιστία 


σιακᾶ μειονεκτήματα, Σεαντίθεσηµετα 
ραντὰρ μηχανικής σάρωσης ὅπως αυτό 
του Ε-ΞΑ που σαρῶνειμε ρυθμόδ περι- 
στροφών τολεπτό, το σουηδικὀ ραντάρ 
σαρώνει πρακτικἁ ακαριαία, πράγμα 
που υποθοηθείται καιαπότο μικρό τόξο 
έρευνας. Σε ἕνα συμδατικὸ ραντάρ, ἰ- 
διαίτερα σε περιθάλλον αντανακλᾶ- 
σεων απὀ το ἔδαφος ἡ αντιμέτρων 
χρειᾶξονται αρκετὲς περιστροφὲς της 
κεραίας για τον υπολογισμό της απὀ- 
στασης και του ύψους του στόχου. Αν- 
τίθετα, τα συστήµατα διάταξης φάσης, 
όπως το Ρ5-890 αναπηδούν απὀ στόχο 
σε στὀχο παραμένοντας στον καθένα 
µόνο τόσο όσο απαιτεῖ η επίλυση των 
στοιχείων του κάθε στόχου µε τη δοή- 
θεια υπολογιστών επεξεργαστὠν µε- 
γάλης ταχύτητας, χρησιμοποιώντας την 
ισχύ του σωστήµατος ὅση χρειᾶζεται. 
ὁὀπου χρειάζεται. 
Η χρήση μεταθλητὠν κυματομορφών 
δίνει εκτεταμένες δυνατότητες ανι- 
χνευσης και παρακολούθησης στόχων 
κάτω από ευρύ φάσμα συνθηκών. Η κε- 
ραίΐαᾳ ενεργού διάταξης µπορεί να χωρι- 
στεὶ σε τµήµατα που χρησιμοποιοὺν 
διαφορετικές ή επικαλυπτόµενες κυµα- 
τομορφὲς. Ηεπεξεργασίακαιοσυνδυα- 
σμός των επιστροφῶών τους αυξάνει 
ὁραστικἁ την απόδοση του ραντάρ κάτω 
απὀ δύσκολες συνθήκες. 
Η τεχνολογία που έχει χρησιµοποιηθεί 
στο ΕριάιὮς-890 ἔχει ενγενή αντίσταση 


υοσρο απὀ 200 τέτοια σταιχεία Εκπομπής 
λήψης συνθέτουν το ραντάρ ενεργού διάταξης β8- 
ΒΦῆ της ΕΓίσββση, κάνοντάς τὸ το πρώὠτο σύστηµα αυ- 
τοῦ του εἶδους ἔξω απὀ τις ΗΠΑ. 


δε του συστήματος εἶναι µεγάλη λόγω 
της ἑλλείφης κινοµµένων μερών αλλά 
και λόγω του ὅτι θλάδη σε αριθμό ετι- 
μέρους στοιχείων δεν υποθιδάζειτην ᾱ- 
πὀδοση του συνόλου, σεαντίθεση µε τα 
συµθατικά ραντᾶρ ὅπου θλάδη σε ἑνα 
υποούστηµα εἶναι μοιραία για το όλο 
σύστημα. Μόνο µια πλευρά της κεραίας 
εἶναι ενεργὸς κάθε φορά, ερευνώντας 
τόξο 190", πράγμα ὅμως που µε κατάλ- 
ληλη χρύση δεν δημιουργεί επιχειρη- 


νκνδμασμένα πα επιχειρεἰ απὀ θάσεις διασποράς με 
ελάχιστη υποστήριξη, το ΕΠΙεγθ/0-28Α θα αποτελεί 
σύντομα µέρος της σουηδικἠς οεράµυνας, 


στις παρεμθολὲς. Η κεραΐα έχει μικροῦς 
πλευρικοὺς λοθούς. πράγμα που μειῶ- 
νει την αποτελεσµματικότητα παρεμδο- 
λῶὼν που θασίζονται σε λανθασμἑνες ε- 
πιστροφές. Η ικανότητα της συγκέν- 
τρωσης τῆς ισχύος του συστήµατος σε 
έναν και μόνο στόχο προσφέρει επίσης 
αυξημένες δυνατότητες υπερνίκησης 
των ηλεκτρονικών παρεμθολὼν (ενερ- 
γών και παθητιυκῶν). Χρησιμοποιούνται 
και ενεργά αντι-αντίμετρα 
η ὅπως στην περίπτωση παρεµ- 
θολών συνεχούς θορύδθου (οοπήπµουξ 
ποίςε απιπίπη) ὅπου µέρος της κεραίας 
χρησιμοποιείται για την ακύρωση των 
παρεμθολών (πωήπα) ενώ το υπόὸλοιπο 
αυνεχίζειτην έρευνα. 
Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στα εἶδας της 
ραδιοζεὔύξης του Εριάνζ-28Α και των ε- 
πίγειων σταθμών, δεδομένου ότι το σύ- 
στηµα εἶναι τελικά ἕνας «αισθητήρας» 
του δικτύου αεράμυνας. Θεωρεῖται 
πάντως ὅτι η ραᾳδιοζεύξη δεν αποτελεἰ 
πρὀθλημα, διότι η διακοπἠὴ της µε πα- 
ρεμξολὲς εἶναι πολύ πιο δύσκολη απὀ 
ότιῃ παρεμθολή σε ραντάρ. Έτσι, εὧν η 
ῥρᾳαδιοζεύξη διακοπεί, πολὺ πια πριν το 
ραντάρ δα ἔχει ἤδη αχρηστευθεί. 


ΗΠΛΑΤΦΟΡΜΑ ΑΕΝ 


Η επιλογή του Μέτρο ΜΗ της αµερικανι- 
κής Φαἰρτσα]λντ ανάμεσα στα υπάρχον- 
τα μικρά επιθατικά τοπικὼν μεταφορὼν 


(σοπιπιµίειξ) ἐγινε κυρίως λόγω των υ- 
ψηλών του επιδόσεων (ταχύτητα, ορο- 
φἠῆ) και της χαρακτηριστικἀ μακριᾶς και 
λιγνής ατράἆάκτου. Η κεραία εἶναι τοπὸ- 
θετημένη σε ἑνα αεροδυναμικό κάἀλυμ- 
μα µήκους 96 µέτρων µε αναἰγματα για 
ψύξη μπροστᾶ και πίσω απὀ συνθετικά 
υλικά, Για την εξυπηρέτηση των αυξη- 
µένων αναγκών σε ηλεκτρική ισχύ έχει 
τοποθετηθεί στην κοιλιά του αεροπλά- 
νου µια μονάδα θοηθητικής ισκὺος 
(ΑΡΗ) 60 ΚνΑ. Το συνολικό θάρος του 
συστήµατως εἶναι περίπου 08 κιλά. Η 
θέση της κεραίας πάνω απὀ την ἆτρα- 
κτο υπαγορεύεται απὀ την ανάγκη 
προστασίας της απὀ τον πάγο που εκτι- 
νάσσεται απὀ τις έλικες, είναι δε τοπὸ- 
θετημένη υπό γωνία σε σχέση µε τον ᾱ- 
ξονα της ατρόκτου. Αυτό οφείλεται στο 
ὅτι για να επιτευχθεἰ μεγάλη αυτονομία 
το Μέτρο ΙΗ πρέπει να πετά µε χαμηλές 
ταχύτητες και μεγόλες γωνίες πρασθο- 
λῆς. Ἔτσι υπάρχει η ανάγκη αυτής της 
διορθωτικής γωνίας τοποθέτησης για 
να εἶναι η κεραία πάντοτε οριζόντια. Οι 
μετατροπὲς στα αεροσκάφος εκτὸς Των 
πυλώνων εξάρτησης µπεριορἰζονται 
στην ὕπαρξη μικρών καθέτων πτερυ- 
γίων στην ουρά για την ενίσχυση της 
σταθερὀτητας στο διαμήκη ἄξονα και τη 
μεγέθυνση του κάθετου σταθερο. 


ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΗ ΧΡΗΣΗ 


Το Εριάυς-Ε8Α ἐχει σχεδιαστεί ως σύ- 
στηµα χαμηλού κόστους και ενώ τοραν- 
τάρ της Έρικσον Ρ9-890 κάθε ἀλλο πα- 
ρά φτηνή λύση αποτελεί (εἶναι ακριθὀ- 
τθρο του ΑΓ8-138 του Ε-2Ο). η οικονο- 
μία προέρχεται απὀ την πλατφόρμα 
ΑΕΥΝ σαν σύνολο. Διότι, ενώ το κόστος 
χρήσης σε ετήσια βάση των ανταγωνι- 
στών υπολογίζεται σε 60-/Ώ εκατ. δο- 
λάρια (σουηδικές ανάγκες). το σύστημα 
Εριάι µε δάση πλατφόρμα της κλάσης 
του Μέτρο ΙΗ υπολογίζεται σε δ-7206 του 
ανωτέρω ποσού!!! 

Η Σουηδία σχεδιάζει την κατασκευή 10 
συστηµάτων, πράγµα που Θα επιτρέψει 
τη διατήρηση αεροσκαφών σε τρία ση- 
µεία (3χ3) συν ἑνα εφεδρικό. Η ἐκδοση 
θα χρησιμοποιεί πιθανότατα τὸ σουηδι- 
κὁὀ αεροπλάνο 5ΑΑΒ 940 και εἶναι γνω- 
στὴ σαν ΑΦδαῦ (Επιτήρηση Αέρος µε Ἑ- 
λεγχο Εδάφους). Το μεγαλύτερο 5ΑΑΒ 
μπορείνα επιτρέψεικαιτην εγκατάστα- 
ση 2-3 ιπτάµενων ελεγκτών κάνοντας 
ἔτσι το σύστημα αυτόνομο. Η ἔκδοση 
αυτή εἶναι γνωστή ως ΑΦΑΟ (Επιτήρηση 
Αέρος µε ἱπτάμενο ΕΛεγχο) και διαθὲ- 
τει και εξοπλισμό ΙΕΡΗ και υποστήρι- 
έη ΕΞΜ. Τα αεροπλάνα θα επιχειρούν 
απὸ προωθημὲένες βάσεις, θα σπεύδουν 
στην περιοχή περιπολίας 100-400 ναυτι- 
κά μίλια απὀ αυτὲς σε 60-90 λεπτά όπου 
θα μποροῦν να παραμένουν σε πτήση 4- 
δώρες στα 20.000 πόδια, ενώ µπορείνα 
υπαρχει και δυνατότητα ανεφοδιασμού 
στον αἑρα. 


Φαίδων Γ. Κκαραἱωσηφίδης 
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δομένων. Τα στοιχεία που υπάρχουν μι- 
λάνε για µια τιµή του αεροσκάφους γὐ- 
ρω στα 60 εκατομμύρια δολάρια ενώ η 
μετατροπή υπάρχοντων Ρ-3 θᾳ κόστιζε 
35 εκατομμύρια δολάρια ανά αεροσκά- 
φος (τιμες 1986). ή εταιρία προωθεί το 
Γ-5 μάλλον περισσότερο απὀ το 0-130 
αφού και αυτὸ ἔχει το χαρακτηριστικὀ 
των μεγόἁλων πωλήσεων στο Εξωτερικό. 

Μάλιστα η Λόκχηντ δείχνει ἔντονο εν- 
διαφέρον για μετατροπές Ρ-όπου εἶναι 
καιηπιο πιθανή προοπτικἠ γιατο αερο- 
πλάνο ενώ ἠδη το Ρ-ᾷ ΑΕΙΑ χρησιµοποι- 
εἶ ῃ αμερικανική ακτοφυλακή για ἐλεγ- 
χο λαθρεμπορίου στον Κόλπο του Με- 
Εικού. 

Σημαντική στιγµή για το μέλλον του Ρ-8 
ΑΕΝΝ θα εἶναι το ενδιαφέρον της Αι- 
στραλίας να αποκτήσει σύντομα αερο- 
πλάνα έγκαιρης προειδοποίησης µε μία 
απαίτηση 4 αεροπλάνων που θα µπο- 
ροῦσε να ικανοποιηθεί απὀ το Ρ-5,. Η 
χώρα αυτή χρησιµοποιςί Το Ρ-3 σε ρὀ- 
λους ναυτικής συνεργασίας καισε συν- 
δυασμὸ µετα σηµαντικά αντισταθµιστι- 

κἀοφέληπου προσφέρει η αµερικανικἡ 
εταιρία, η αγορά του αεροπλάνου προ- 
Βάλλει σαν αρκετά συμφέρουσα λύση. 

Εξαιρετικά ενδιαφέρουσα σε αυτήν την 
κατηγορία εἶναι η Ισραηλινή προσπά- 
θεια για µετατροπήτου Μπόϊνηκ 707 σε 
αεροσκάφος ἐγκαιρης προειδοποΐη- 
σης. Το σύστημα στηρἰζεται σε εφαρ- 
µογή ραντάρ µε διάταξη Φάσης (ρῃ8- 

5886-8ΙΓ8Υ) που θεωρητικἀ προσφἑρει 
αρκετά πλεονεκτήματα ἐναντι των υ- 
παρχόντων συμθατικών ραντὰρ µε κυ- 
ριότερα αυτά τῆς ταχύτερης ανίχνευ- 
σης και αναγνώρισης καιτης εξάλειψης 
των αεροδυναμικὠν προθλημάτων που 
αντιμετωπίζουν τα αθροπλάνα έγκαι- 
ρης προειδοποίησης εξαιτίας του σχἠ- 

ματὸς της. Οι κεραἰες του συστήµατος 
εἶναι επίπεδες και τοποθετούνται στις 
πλευρὲς της ατράκτου, οτο ρὐγχος και 
στην ουρά του αεροσκάφους προσφέ- 
ροντας έτσι κάλυψη 360 μοιρών. 

Το σύστηµα θα μπορεἰ να εγκατασταθεὶ 
και σε ἆἀλλα {μεσαίου μεγέθους) αερο- 
πλάνα αλλά η επιλογή του Β-707 εἶναι 
αυτονόητη αφού τέτοια αεροπλάνα 
διέθετε το Ισραήλ και θᾳ υπἀάρχοιν και 
στο μέλλον αρκετά στη διεβνἠ αγορά 
ὥστε να μπορούν να δεχβούν το σύστη- 
μα. 
Ὅμως η ισραηλινή πρόταση έχει αδύ- 
νατα σηµεία γιατὶ στο σύστημα, λόγω 
της προηγμένης τεχνολογἰας που χρη- 
οιμοποιεὶ δεν αποκλείεται να προκύ- 
ουν προθλήµατα που να καθυστερή- 
σουν το πρόγραµµα. Το κιριότερο ὁ- 
µως εἶναι ότι η τιµή του θα φβάνειτα το 
εκατομμύρια δολάρια (χωρίς το αερο- 
πλάνο) και μαζί µε τη δυσκολία πώλη- 
σης τῶν ισραηλινὦν ὅπλων στο Εξωτε- 
ρικό εξηγούν την περιορισμένη εµπορι- 
κἡ σημασία του προγράµµατος. Το δέ- 
6αιο εἶναι ὅτι και πᾶλι η ισραηλινή αε- 
ροπαρικἡ θιοµηχανία δείχνει την οξυ- 
δἐρκειἁ της και παράγει κάτιπου θα το 
ζήλευαν και οι πιο ανεπτυγμένες χώ- 

ρες. 


ΑΛΛΕΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΤΕΡΕΣ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 


Ωστόσο οι ἔντογνες προσπάθειες της 
Αὀκχηντ έχοντας σαν κύριο αντικείμε- 
νο τη δηµιουργία ενός αεροπλάνου µε 
τις επιδόσεις του Ε-26 ἀφησαν και πάλι 
χωρίς ικανοποίηση την απαϊτηση της α- 
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γοράς για ἑνα ακόµα πιο φθηνό αερο- 
πλάνο ἔγκαιρης προειδοποίησης. 

Στο χώρο ἐκαναν την εμφάνισή τους 
δύο συστήματα. το θρετανικὀ Ὠβίρπαρ 
και το σουηδικὀ ΕΠΘγθ ’ 0-26Α που κα- 
λύπτονται εκτεταμένα χωριστά. Μια 
ἀλλη πρωτότυπη λύση μας ἔρχεται από 
τη Θορν ΕΜΙ και εἶναι η µετατροπἡ του 
ελικοπτέρου Ση Κινγκ ώστε να εξυπη- 
ρετεἰ ανάγκες ἐγκαιρης προειδοποίη- 
σης. Αυτή η μετατροπή ἔγινε προκει- 
µένου να εξασφαλιστεί κάποια στοι- 
χεἰώδης κάλυψη του θρετανικοὺ στὸ- 
λου μετὰ τις εµπειρἰες του πολέμου 
στα Φόκλαντς το 1982, ταν λοιπόν µια 
αναγκαστική επιλογή αφού ὅξν υπήρχε 
τότε κάποιο αντίστοιχο αεροσκάφος 
στο αγγλικό ναυτικό ικανό να επιχειρεἰ 
απὀ τα αεροπλανοφόρα καιτο Ση Κινγκ 
θα μπορούσε να δώσει µια άμεση λύση. 
Τοραντάρποι επιστρατεύθηκε ἦταν το 
Σἐρτσγουύτερ που ὀπως προαναφἑρα- 
με εξόπλιζε τα Νίπιτοά ΜΗ.5 και επομὲ- 
νως εἶχε πολύ καλὰ χαρακτηριστικά για 
ναυτική επιτήρηση. Τοποθετήθηκε σε 
ἑνα θόλο στο δεξιὀ µέρος της ατρᾶ- 
κτου του ελικοπτέρου και οι επιδόσεις 
του δεν ἦταν καθόλου ευκαταφρόνη- 
τες. Εμθἒλεια 185 χλμ. για ἱπτάμενους 
στόχους μεγέθους μαχητικού αερο- 
πλάνου και {5 χλμ. για χαμηλά ιπτάµε- 
νους πυραύλους, ενώ τυπικὸς χρόνος 
περιπολίας εἶναι 4 περίπου ὧρες. 
Βέθαιαη δημιουργία ενός ελικοπτέρου 
ἐγκαιρης προειδοποἱησης έχει εξ αρ- 
χής αδύνατα σηµεία λόγω τῶν μειωμὲ- 
νων επιδόσεων απέναντι στα αεροπλά- 
να {μικρότερη ταχύτητα, ακτίνα δρά- 
σης. πτήση σε μικρότερα ύψη]. που όλα 
αυτὰ συνεπάγονται και μικρότερες επι- 
δόσεις για το ραντάρ. Ὅμως στη δεδο- 
μένη περίπτωση δεν θα μπορούσε να υ- 
πάρξει κάτι πιο κατάλληλο για τα αγγλι- 
κά αεροπλανοφόρα που ως γνωστόν 
εἶναι μικρού σχετικἀ μεγέθους. Την |- 
δια λύση υιοθέτησαν και οι Ισπανοί για 
το νεότευκτο αεροπλανοφόρο τους 
Ρήπαῖρε ἄθ Αβίμήας αγοράζοντας όµως 
μόνο τον ηλεκτρονικὀ εξοπλισμό που η 
0ΑΦΑ θᾳ τοποβετήσεισε υπάρχοντα ε- 
λικόπτερα Ση ΚΙΥΚ. 

Κλείΐνοντας το κεφάλαιο αυτό, θα ἔπρε- 
πε να αναφἑρουμε και μερικές άλλες 
προτάσεις όπως αυτή της ΘΕΩ που δεν 
φαϊνεται να αρκείται στο 0-130 και μαζί 
με την Αεριτᾶλια εκπονεὶ σχἑδια για τη 
μετατροπή του μεταφορικού ϱ.222 σε 
αεροπλάνο έγκαιρης προειδοποίησης, 
στοχειοντας σε πρωτή Φαση στην ιτα- 
λική αγορᾶ, Το αεροπλάνο 8α εἶναι µια 
μικρογραφία του 0-130 ΑΕ µε µικρὀ- 
τερες όμως δυνατότητες. Το ραντὰρ 
του, ΑΡΥ-925 θα εἶναι μία παραλλαγή 
του ΑΡΥ-920 του (-130, Προωθώντας 
περισσότερο το ἆ.222 η θρετανικἠ ε- 
ταιρία εγκαταλείπει το ΟΠ8ΙΙΕΠσεί 801 
της Καναντέρ για το οποίο υπήρχαν πα- 
λιότερα σχέδια ἐκδοσης ΑΕΙΝ θλέπον- 
τας ότι δεν υπάρχουν περιθώρια πώλη- 
σήςτου. 


ΛΕΡΟΠΛΟΙΑ ΕΓΚΑΙΡΗΣ ΠΡΟΕΙΔΟΠΘΙΗΣΗΣ 


Η δυνατότητα χρήσης των αεροπλοίων 
σε ειδικὲς εφαρμογές κίνησε το ενδια- 
φέρον του αμερικανικού ναυτικού για 
χρησιµοπαοΐηση αριθμού αερόπλοιων 
σε ρόλο έγκαιρης προειδοποίησης. 

Ώς το 1983 το αμερικανικό ναυτικό χρη- 
σιμοποιούσε 4 τεράστια αερόπλοαια 


ΖΡᾳ-3ΝΝ της «οσοάγεα για ναυτική επι- 
τήρηση ποι ὁμως κρίθηκαν αντιοικονό- 
μικά και αποσύρθηκαν, Ύστερα απὀ ε- 
πανεξέταση του θέματος αποφασίστη”- 
κετο 1985 να προκηρυχθεἰ ἕνας διαγω- 
νισμός για την προµελέτη ενός προσι- 
τοῦ οικονομικά αερόπλοιου που θᾳ ᾱ- 
γορᾶζε το ναυτικό. Επιλέχθηκαν 3 κοι- 
νοπραξίες οι. Βοείπῃ-Φθπ ΘΚΥΡΠΙΡΕ. 
σοοάγθβ/-Δρ8/Υ-Ι.Ιήοπ. ἸΝαβίπῃ/οιιβθ: 
Αἰγςβίρ Ιπάμςίθς που ανέλαδαν να δώ- 
σουν σχὲδια για εφαρμογές αερὸ- 
πλοιων στην προστασία του στόλου. 
Μέσα στο 1986 το πρόγραµµα προχώ- 
ρησε στην επόµενη Φάση που περιλάμ- 
θανε οριστικὲς προτάσεις και παραγω- 
γἡ ενός πρωτότυπου. 

Το αμερικανικό ναυτικό θέλει να ϱξο- 
πλίσει κάθε ομάδα κρούσης του (που 
περιλαμθάνει τουλάχιστον Ἰ αεροπλα- 
νοφόρο και αριθµό πλοίων συνοδείας) 
με δύο αερόπλοια αρχικά, που θα συνο- 
δεύουν τα πλοία και θα πετάνε στις 
πλευρὲς της ομάδας. Εξοπλισμένα µε 
ραντάρ έγκαιρης προειδοποίησης θα 
έχουν σαν πρωταρχικό ρόλο τον εντο- 
πισµό σε µεγάλη απὀσταση χαμηλά |- 
πτάµενων πυραύλων µε δευτερεύσαντα 
ρόλο τήν κατεύθυνση ϐθληµάτων εναν- 
τίον εχθρικὠν στόχων και την αναµε- 
τάδοση επικοινωνιών, Βασικές απαιτή- 
σεις εἶναιακόμα η δινατότήτα παραμο- 
γής στον αέρα για µεγάλο χρονικό διά- 
στήµα, αξιοπιστία και η ασφάλεια ὁ- 
σον αφορά το σκάφος καιη εξασφάλιση 
κανοποιητικὼν συνθηκών διαθίωσης 
για το πλήρωμα. 


ΛΙΓΑ ΛΟΓΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΠΛΙΓΚΟΣΝΙΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 


Τα πρὠτα συμπεράσματα που προκύ- 
πτουν εἶναι ὁτι η έγκαιρη προειδοποίη- 
ση κερδἰζει συνεχώς ἔδαφος. Στις συγ- 
κροῦσεις της δεκαετίας του 80 (Λἰθα- 
νος; Ισραήλ εναντίον Συρίας. αµερικα- 
νική επίθεση στη Λιθύη, Φόκλαντς) υ- 
πήρξε λἰγο ἡ πολύ συμμµετοχἡ της ενα- 
έριας έγκαιρης προειδοποίησης πάντα 
απὀ την πλευρά των νικητών. 

Φυσικό επακόλουθο το αυξημὲνο Παγ- 
κόσμιο ενδιαφέρον για τέτοια οὐστή- 
µατα. Ὅσες χώρες μπορούν (λίγες), ᾱ- 
ποκτούν κάποιο απὀ τα πετυχημένα ας- 
ροπλάνα έγκαιρης προειδοποἱησης. αι 
υπόλοιπες όμως (πολλές) προσθλέ- 
πουν σε κάτι φθηνότερο, ὁπως αυτά 
που αναφέρθηκαν. 

Τα τελευταία χρόνια, σε όλον τον κὀ- 
σµο ο αριθμὸς των αεροπλάνων ἐέγκαι- 
ρης προειδοποίησης αυξάνεται συνε- 
χώς. Στην πρωτοπορἱα όπως εἰναιφισι- 
κό θρἰσκονται οι δύο ιπερδινάμεις 
που συνεχίζουν την αναπτυξιακή τους 
προσπάθεια, Η Σοβιετικἠ Ἔνωση εξο- 
πλίζεται µε την έκδοση ἐγκαιρης προει- 
δοποίησης του ΙΙ -76 που παράγεται σε 
μικρούς αριθμούς και θαθμιαϊα τα αἲξ- 
ροπλάνα αυτά θα αντικαταστήσουν τα 
απαρχαιωμένα Τυ-126 που θρίσκονται 
σε υπηρεσἰα απὀ τις αρχὲς της ὄεκαε- 
τίας του 00 καιπιστεύεται ότι η αποτε- 
λεσματικὀτητάτους σε σχέση µετα δι- 
τικά αντίστοιχα αεροπλάνα εἰναιπεριο- 
ρισµένη. 

Στη Δύση, κυριαρχούν τα πανάκριθα Ε- 
3 5θηΙγτιου ακόµα και σήμερα περίπου 
εἶκοσι Χρόνια µετά την πρώτη πτήση 
τους θεώρούνται τα καλύτερα αερο- 


πλάνα ἐγκαιρης προειδοποίησης, που 90 
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ΣΤΗΝ ΚΛΡΛΙΛ 


Με περισσότερους απὀ 20 εκατομμύρια επιβάτες να διακινούνται 
απὸ αυτό, το αεροδρόμιο της Φρανκφούρτης εἰναιτοπιο «Πολυά- 
σχολο» αεροδρόμιο της Δυτικής Γερμανίας, το δεύτερο στην Ευ- 
ορώπη και το δέκατο τρίτο στον μα Κάνουμε µια γνωριμία µαζί 


του και τις δραστηριότητες που αναπτύσσονται στο χώρο του. 


αθημερινἁ καικατἀ µέσο ὀροπά- 
γω απὀ 55.000 επιβάτες διέρχο- 
νται απὀ τις εγκαταστάσεις τοι 
αεροδρομίου της Φρανκφούρ- 
της. Ὁ αριθμός αυτὸς φτάνειστις 60.400 
στις πηµἑρες αιχμής και για να εξωπηρε- 
τηθεί υπάρχει μία πολὺ σοβαρή υποδομή 


Του Φώτη Δημητρόπουλου ΄ που εκσιγχρονίζεται συνεχώς για να κα- 


λύψειτις ανάγκες που θαπροκύψοιιν στο 
ἀμεσο και απώτερο μέλλον. Αλλά ας πά- 
ρουµε τα πράγματα απὀ την αρχή. 

Το αεροδρἀµιο της Φρανκφούρτης ανή- 
κει στην ΕΙμσΏ8/επ ΕταηΚήμ! Μαίη Αα. 
Πρόκειται γία µια εταιρἰα στην οποία ανἠ- 
κουν ὅλα τα κτίρια και οι εγκαταστάσεις 
στο χώρο του αεροδρομίου συµπεριλαµ- 
βανομένων και των υποστέγων ουντήρη- 
σης και των ἄλλων εγκαταστάσεων της 
Γμήμαηβα. Αντίθετα µε πο περισσότερες 
εταιρίες που εἰναιιδιοκτήτριες αεροδρο- 
μµίων,η ΕΑα εξιωπηρετεἰσχεδὀν το σύνο- 
λο των αεροσκαφών που πιάνουν στη 
Φρανκφούρτη. Γι΄ αυτόν το λόγο απα- 
σχολεί περίπου 3.000 ἄτομα. Το 25.906 
των µετοχών τις ανήκει στην Όμοσπον- 
διακἠ Κωβέρνηση της Δυτ. Γερμανίας, το 
45,090 στο κρατίδιο της Ἔσστς και το 
28,300 στην πόλη της Φραγκφούρτης. ο 
οργανισμὸς Εἰναι οικονομικά αιτόνομµος 
και υπόκειται σε φορολογικό καθεστώς ι- 
διωτικής εταιρίας απαλλάσσαντας το ᾧα- 
ρολογούμενο απὀτην επιβάρυνσηπου θα 
σήμαινε η επιδὀτησή του. Συνήθως μάλι- 
στα π λειτουργία του αποφέρει κἐρδη 
που μοιράζονται στους μετόχους, 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 1888 


Η αεροπορική ὅραστηριότητα στην πε- 
ριοχήτης Φρανκφούρτης ἄρχισετο 1908 
όταν εγκαινιάστηκε Το πρώτο Διεθνες 
Αεροπορικό Σόου (11.Α).Το 1811 ιδρύεται 
Π Αεροναυτική Λέσχη μαζί µε ένα πρὀ- 
χειρο αεροδρόμιο σπιν περιοχή του Ρέ- 
µπστοκ. ενώ το 1824 ιδρύεται οπρὀγονος 
της ΕΑαη δἱ Ααπου εἰναιωπεύθυνη για 
πηλειοιργίατων εγκαταστάσεων στοΡὲ- 
µπστοκ, που φτάνουν στα ὁρια των δωνα- 
τοτήτὠν τους δέκα χρὀνια αργότερα, το 
1934, Τα ὁρια αυτά ἦταν 4.620 απογειώ- 
σεις, 33.400 επιβάτες, 582 τόννοι Εεµπο- 
βειµάτων και δ6 τόννοι ταχυδρομείομ ε- 
τησίως. Ηταν η ώρα για την κατασκευή 
του αξεροδρόμµιου του ΗΠΒἰπ Μαΐππου θα 
εἶχε τη δυνατότητα να εἶναι ἐδρα αερὀ- 
πλοιων. Τα αερόπλοια Χντενμπουργκ και 
Ζἐπελιν ἀρχισαν τις προγραμμµατισµένες 
πτήσεις τους μεταξύ του Ράιν Μάιν και 
του Ρἱο Ντε Τζανέιρο και του Λέικχερστ 
των ΗΠΑ το Μάιο τοι 1936. Στις 8 Ιουλίου 
του ἰδιου χρόνου η Λουφτχάνσα ἄρχισε 
τιςπρογραμμµατισοµένες τις πτήσεις µε ἑ- 
να Γιούγκερς 0-52. Πολύ σύντομα το 
νἑο αυτὸ αεροδρόμιο αναδείχτηκε το 
δεύτερο µεγαλύτερο µετά απὀ αμτό του 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 19898 


ΗΣ ΕΥΡ 


Βερολίνου. Κατάτη διάρκεια του 2οω [Πα- 
γκοσμίουι Πολέμου το Ράιν Μάιν χρησι- 
µοποιήθηκε σαν στρατιωτικὀ αεροδρόμιο 
µε συνέπεια να καταστραφεί σχεδὀν ΟλΟ- 
σχερώς απὀ τους συμμαχικούς βοµβαρ- 
δισμοὺς. Μετά τον πόλεμο, οι Σύμμαχοι 
ανέλαβαν να αποκαταστήσουν τις ζημιές 
που εἶχαν προκληθεί και στις 14 Αυγου- 
στοι του 1946 ἑνα 00-3 των Δανικών Α- 
Εερογραμμών ήταν το πρώτο πολιτικό αε- 
ροσκάφος που προσγειώθηκε µετά τον 
πὀλεμο. Το 1948 τη χρονιά της αερογέ- 
Φφυραστουι Βερολίνου, ο διάδρομος απὀ / 
προσγείωσης έπαθε σημαντικές ζημιες 
από τις συνεχείς απο - προσγειώσεις µε- 
γάλων µεταγωγικών αεροσκαφών. Το α- 
ποτέλεσµα ἦταν η κατασκευή ενός µεγα- 
λύτεροιυ διαδρόμου το 1949. Την ἴδια 
χρονιὰ οι Αμερικανοί παρεόωσαν τη διᾶ- 
χείριση του αεροδρομίου πάλι στα χέρια 
του 5ἱ. Αα. Το αεροδρόμιο διαιρέθηκε 
σε δύο τοµείς το βόρειο για τα πολιτικἁ 
και το νότιο για τα στρατιωτικἁ αεροσκά- 
φη. Το Μάρτιο του 1955 προαγειώνεται 
το πρὠτο αεροσκάφος της Λουφτχάνσα 
και το 1958 το αεροδρόμιο της Όραν- 
κφούρτης υποδέχεται επιβατικό τζετ, ἑ- 


.. 
- πυ’ 
Ηθεση του αεροδροµίοι 
ΦΡΑΗΚΦΟΥΡΤ- ΜΑ Ί Ντου ὄΐνει 
ἕνα σηµαντικό πλεονέκτηµα 


απεναντι στα υπόλοιπα της Ευρωπης. 
΄Ὅμως αυτό δεν αρκε!, χρειάζεται 
οργάνωση και απ΄ ότιφαίνεται 

αυτή υπάρχειµετο παβαπάνω. 


Τα τέρμιναλ του αεροδρομίου 
μπορούν να ὄεχβαυν ταυτόχρονα 
38 αεροσκαφὴη ενώ μπορούν 

γα σταθµεύσουν άλλα 18 

σε σηµείαπου εξυπηρετούνται 
ἀπό λεωφορεία. 


4π 
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να Οοπιοίἁ της ΒΟΑΟ. Λίγο αργότερα, 
το 1960, προσγειώνεταιτο πρὠτο Βοβίπᾳ 
707 της Λουφτχάνσα και ἠδη η κίνηση 
του αεροδρομίου εἰχε αρχίσεινα ανἐρχε- 
ται µε πυρετῶδη ρυθμό. Σχεδόν όλα τα 
κτίρια έπρεπε να διπλασιαστοὺν ἡ σκόμα 
και να τριπλασιαστούν γα να ανταποκρι- 
βούν στις σύγχρονες ανάγκες. Η πιο ση- 
µαντική ιδιορρυθµία του αξροδροµίου ἠ- 
ταν το ότι οι μισοἰ απὀ τους επιβάτες που) 


Μεγάλη σημασία δίνεται στη µείωση της ηχορύπανσής µε 
την ανάπτυξη τεράστιων ειδικών φραγμάτων σε ὀλῃ την 
περίμετρο του ἄδροδρομίου. 


διέρχονται απὀ αυτό, το χρησιμοποιούν 
σαν ενδιάµεσο σταθμὀ του ταξιδιού τους. 
Καιαυτό ἠταν που οδήγησε τους σχεδια- 
στὲς στην υιοθέτηση της ιδέας της διακἰ- 
γησης όλων τὼν επιβατών µέσα απὀ ἑνα 
µόνο τερµατικὸ σταθµὀ. Τον Ιούνιο του 
1965 μπαίνειο θεμέλιος λίθος του έργου 
κατασκευἡς του νέου αεροδρομίου, ἐρ- 
γου που κράτησε ἑξι ολόκληρα χρόνια και 
ήταν το μεγαλύτερα, εργοτάξιο στο κρα- 
τίδιο της Ἔσσης. Η λειτουργία του πα- 
λιοὐ αβροδρόµιου δεν διακόπηκε παρά 
τις δυσκολίες που προξενούσε η πρὀο- 
δας των ἑργων. Τελικά στις 14 Μαρτίου 
1972 εγκαινιάστηκε το νέο αεροδρόμιο, 
ποι η βασική φυσιογνωμία του δεν έχει 
αλλάξει μέχρι σήµερα. 

Απὸ πλευράς συγκοινώνιών το αξροδρὸ- 
μιο εἶναι πολὺ καλά συντονισμένο τόσο 
με το οδικὀ ὁσο και µε το σιδηροδρομικὀ 
ὀϊκτυο. Χιλιάδες θέσεις πάρκινγκ κάνουν 
πολή βολική τη χρήση αμτοκινήτων στην 
περίπτωση που τα πάρα πολὺ συχνὰἀ ὄρο- 
µολόγια των τρένων δεν ικανοποιούν. Η 
απόσταση μέχριτο κέντρο πης πόλης κα- 
λύπτεται µε τρένο µέσα σε ἑντεκα μόλις 
λεπτά, 

Η Ὁμοσπονδιακὴ Ὑπηρεσία Πολιτικής 


Αεροπορίας απασχολεί περίπου 800 ἆτο- 
µα στο αεροδρὀµιο, 2/0 απὀ αυτά εἶναιε- 
λεγκτές εναεριας κυκλοφορίας. 

Η πίστα έχει δυνατότητα φιλοξενίας 36 
αεροσκαφών γύρω απὀ τους δορυφὀ- 
ρους του τερματικού σταθμού ὅπως επἰ- 
σης και ἄλλων 58 αεροσκαφών σε σηµεία 
ποι εξυπηρετούνται µε λεωφορεία. Υ- 
πάρχουν 20 εγκαταστάσεις κυλιόµενων 
μεταφορικών ταινιών στις οποίες µεταφέ- 


Άποηη απὀ τα ἐμπορικό κέντρο του ἄξραδρομιου. 


ρονται οι αποσκευεὲς απὀ το αεροσκάφος 
στον τερματικὀ σταθμό, αριθµός ικανός 
για να διεκπεραιῶσει τη µεταφορά των 
700 αποσκευών ενός «προ σε 10 ἑως 
1βλεπτά. Επειδἠ ὅπως είπαμε καιπαραπᾶ- 
νω οι μισοἰὶ περίπου απὀ τους επιβάτες 
χρησιμοποιούν το αεροδρόµιο σαν σταθ- 
μό ανταποκρἰσεων υπάρχει μία µεγάλη ᾱ- 
λυσίδα καταστημάτων στην οποία µπορεί 
κανεἰς να βρει τα πάντα απὀ Ινδικό τσάι 
μέχρι φορητή βιντεοκάμερα. 

Εκτός από τα καταστήµατα υπάρχουν εκ- 
κλησίες για όλες τις θρησκείες, ιατρικὸς 
σταθμός, χώροι συνεδριάσεων και... μία 
ντισκοτέκ. Αν κάποιος θέλει να επιφυλά- 
ξει σε κάποιον καλεσμένο του υποδοχή 
μετιμές αρχηγού κράτους αυτό εἶναι δυ- 
νατόν αρκεί να µπορεί να αντεπεξελθει 
στο κόστος. Για όλες αυτές τις λειτοι!ρ- 
γίες το αεροδρόμιο Φράνκφουρτ - Μάιν 
απασχολεί πάνω απὀ 36.000 υπαλλήλους 
αριθµός που το κάνειτο µεγαλύτερο ερ- 
γοδότη στο κρατίδιο της Ἔσσης. Χάρη 
στην οργάνωση αυτή ο μέγιστος χρόνος 
που χρειάζεται για να εξυπηρετηθει μία 
πτήση στο έδαφος είναι μόλις 45 λεπτά. 
Ὅμως ο μεγαλύτερος παράγοντας α᾿ 
αυτήν την αλισίδα εἶναι το πλήρως ηλε- 


κτρονικἁ ελεγχόμενο σύστημα ελέγχου 
αποσκευών. Αυτό ἐχειζ» μἱλιαταινιοδρό- 
µων που συνδέουν το κἐντρο διανομής 
με όλα τα σηµεία πάρκινγκ των αεροσκα- 
φών καιτον τερµατικὀ σταθμό. Κάθε απο- 
σοκευήἠ μπαίνει σε ἕνα μικρό κοντέκερ µε 
κωδικό αριθμό που διαβάζεται πλεκτρο- 
γικἀ και διαβιβάζεται στον κεντρικὀ κο- 
μπιούτερ μαζί µε τον αριθμό της πτήσης, 
Από εκεί και πέρα ο υπολογιστής κατει|- 
θύνει το κοντέινερ µε ταχύτητα 3 ως 9 
µέτρων το δευτερόλεπτο στο σημείο πα- 
ραλαβής ἡ φόρτωσης. Το σύστηµα µε το 
10.000 κοντέκνερς, τα 12.000 ηλεκτρικά 
μοτέρ, τους 1.740 ηλεκτρομαγνήτες και 
τις Τ60 διακλαδώσεις µπορεἰ να διδκπε- 
ραιώσει περίπου 13.000 αποσκευές την 
ώρα. Η πιθανότητα λανθασµένης κατει]- 
θυνσης µιας αποσκειυής εἶναι μία στις χἰ- 
λιες αλλά η πορείατης ανιχνεύσται οἰ]κο- 
λα και γρήγορα παραδίδεται στον κἀτοχό 
της. 

Για να εξασφαλιστεί χρόνος επανεξυπη- 
ρέτησης της τάξης των 45 λεπτών σε κά- 
θε αεροσκάφος που προσγειώνεται κα- 
τουθύνονται και το εξυπηρετούν απὀ 60 
ως 80 αυτοκίνητα ανάλογα µε το μἐγεθὸς 
του. Τα αεροσκάφη ἀνεφοδιάζονται σε 
καύσιμο απὀ υπόγειο αγωγό καυσίµοι 
συνολικοὺ µήκους 25 μιλίων. 

Όσον αφορά στην τροφοδοσία, η αντί- 
στοιχη υπηρεσία του αεροδρομίου απα- 
σχολεἰ 2.000 ἆτομα που προετοιμάζουν 
γεύματα κάθε κοιμζίνας, Η πυροσβεστική 
μπηρεσία έχει δύναμη 100 ανδρών και 
δεν εἰναιλίγες οιφορέςπου έχει επέμβει 
με Επιτυχία. Είναι χαρακτηριστική η Προ- 
Ογεἰωση ενός 8Ι8ΧΥ της ΩΞΑΕ στο ο- 
ποὶο δεν μπορούσε να θκταθεί το ριναίο 
σκέλος του συστήµατος προσγείωσης και 
που τελικἁἀ προσγειώθηκε στο διάδρομο 
που ἦταν στρωμένος µε αφρό σε µήκος 
4.800 ποδιών καιπλάτος 29 ποδιών, Εκτὸς 
απὀ την πυροσβεστική, υπάρχει και ἀλλη 
µία υπηρεσία µς αποστολἠ τη διατήρηση 
τῶν διαδρόμων σε ενἑργεια, πράγμα που 
μεταφράζεται σε καθαρισμό απὀ χιόνια 
καιπάγους µιας περισχἠς µε εμβαδόν πὰ- 
νω απὀ 600 στρέµµατα, Χρησιμοποιούνται 
ἄμμος, και ἕνα μίγμα αλκοὀλ.Το αεροδρό- 
µιο φιλοξενεί επίσης το Κέντρο οωντή- 
ρησης και Επισκευών πις Λουφτχάναα. 
Το Ὑπόστεγο 5, Το υπόστεγο των μπιθο, 
εἶναι το µεγαλύτερο µε διαστάσεις 1000 
πόδια µήκος και 320 πόδια πλάτος. Μπο- 
ρεί να δέχεται για συντήρηση 6 «μππςο ἡ 
Ἰ4. μικρότερα αεροσκάφη. Κατασκειιά- 
στηκε ταυτόχρονα µε τον τερµατικὀ 
σταθμό και ήταν ἑτοιμο να δεχτεί για συ- 
ντήρηση το πρώτο 747 που προσγειώθη- 
κε στη Φρανκφούρτη. Λίγο αργότερα 0- 
λοκληρώθηκε και το Ὑπόστεγο 6, ποι 
χρησιμοποιείται για τη συντήρηση των 
Ὀς-10καιτων {37.Το Ὑπόστεγο ὃ χρησι» 
µοποιείται για τη συντήρηση των αερο- 
σκαφών στενής ατράκτου της Λουφτκάν- 
σα. Η τελευταία αναλαμβάνει συντήρηση 
αεροσκαφών και ξένων εταιριών. Επιπλὲ- 
ον στη Φρανκφούρτη υπάρχει ο κεντρι: 
κὀς κομπιούτερ του παγκόσμιου συστή- 
µατος κρατήσεων της εταιρίας όπως επὶ- 
σης και οιτεχνικὲς της εταιρίας καιτο κὲ- 
ντρο του Εξοµοιωτή Πτήσεων. 


ἛἜνας τομέας που το αεροδρόμιο της 


Φρανκφαύρτης έχει δώσει πολ μεγάλη 
σημασία εἴναιη διακίνηση των εμπορθιιμᾶ- 
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των. Αυτήν τη στιγµή ἐχει την πρὠτη θέση 
στην Ευρώπη και την τρίτη θέση στον κὀ- 
σµο πίσω απὀ τα αεραδρόµια της Νέας 
Υόρκης καιτου Λος Αντζελες. Πάνω α- 
πὀ ο0 εταιρίες πραγματοποιούν προ- 
γραμματισμένες πτήσεις εµπορευ µάτων, 
που ὅπως καισι επιβάτες διακινούνται µε 
ανταποκρίσεις σε ποσοστὰ 5090. 

Στο δυτικὀ τομέα του αεροδρομίου ι- 
πάρχει ο νέος εμπορειματικὸς σταθμὸς 


την εκμετάλλευση τῶν διαδρόμων. Το ὁ- 
ριο των πτήσεων που υπαγορεύεται απὀ 
συνθήκες ΙΕΒ εἶναι 63 πτήσεις σε µία 
ώρα. Μελλοντικὸς σχεδιασμὸς θᾳ επιτρέ- 
Ψειτην αὐξησή του αε 70 περίπου πτή- 
σεις την ὡρα. Το αεροδρόμιο έχει ραδιο- 
βοηθήματα που επιτρόπουν προσγειῶ- 
σεις δι΄ οργάνων σα 1. Ακόμα και µε 
μηδέν ορατότητα το Φράνκφουρτ Μαίπ 
παραμένει ανοικτό. 


Γενικη εὔπερια ἄποιμῃ του αεραδροµιου της Φραν: 
κφουρτής, Διακρίνονται οἱ ὅυο πάρᾶλλήλοι κύριοι δια- 
δρομοι και ὁ ένας διαγώνιας. 


με συνολική διινατότητα διακίνησης 1,5 
εκατομμυρίου τόννων ετησίως. Η οργᾶ- 
γωση του σταθμού επιτρέπει τη φόρτωση 
και εκφόρτωστι 100 τόννων εμπορευμά- 
των ενός εμπορευωματικοὺ αεροσκάφους 
σε λιγότερο απὀ μα ὡρα. Επίσης υπάρ- 
χουν εγκαταστάσεις που επιτρέπουν τη 
διακίνηση κάθε εἶδους ευαϊσθητου φορ- 
τίου, 

Στη διάρκεια της νύχτας λειτουργείτο σι]- 
στηµα συγκέντρωσης - διανομής Του τα- 
χιδροµείοι, που εἶναι το µεγαλύτερο αᾱ- 
πό όλα στη Δυτική Γερμανία. Μέσα σε ο- 
χτώ περίπου ὧρες γίνεται συγκέντρωση. 
διαλογή και δισνοµή 80 τόννων ταχιδρο- 
µείοι ἡ αλλιὼς 5 δκατομμιρίων φακὲλ- 
λων. Αν προσθέσουμε καιτο ὄιεθνες τα- 
χυδροµείο, κάθε μέρα απὀ το αεροδρό- 
µιοτης Φρανκφούρτης διακινούνται μισό 
εκατομμύριο φάκελοι ταχυδρομείου, 

Το αεροδρόμιο διαθέτει τρεις συνολικά 
διαδρόµοιις συνολικαύ μήκους 4.000 μὲ- 
τρων ο καθένας. Απὸ αυτοὺς οι δύο χρη- 
σιμοποιούνται για απὀ / προσγειώσεις 
Ενώ ο ἕνας εἶναι σχεδιασµένος αποκλει- 
στικα και µόνο για απογειώσεις. Σύστημα 
τροχὀδροµων επιτρέπει την ταχεία ἐξοδο 
απὀ τους διαδρόμους µεγιστοποιώντας 
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Από πλευρὰς θορύβου στο αεροδρόμµιοι- 
σχύουν αὐστηρᾶ οι κανονιαμοί της ΕΟΚ 
και γι΄ αυτὸ υπάρχει ολόκληρο σύστημα 
που παίρνει µβτρήσεις πχορύπανσης. Εἰ- 
ναι γνωστή ἀἆλλωστε η «Προσέγγιση 
Φρανκφούρτης» στην οποίατο αεροσκἀ- 
φος προσεγγίζει σε μεγάλο ὖιμος και µε 
µεγάλη ταχύτητα κατεβάζωντας το σι]- 
στηµα προσγείωσης και τα ᾧφλαπς λίγο 
πριν απὀ την προσγείωση. Η διαδικασία 
αυτή ἐχει σαν σκοπό την ὁσο το δινατὸν 
καθυστέρηση της αύξησης των στροφών 
των κινητήρων και ἄρα του θαρύβου ποι 
παρενοχλεί την γύρω απὀ το αεροδρόμιο 
περιοχή. Πέρα απὀ αυτό ἔχοιιν γίνει ση- 
µαντικες επενδύσεις σε εγκαταστάσεις 
για τη µείωση του θορύβου όπως ιμηλοἰ 
τοίχοι µήκους δύο μιλίων και ύψους 50 
ποδιών για την παρεμπόδιση της διάδο- 
σης του θορύβου των αεροσκαφών ποι 
τροχοδρομουν. ΠΠ 


Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 
ΑΠΟΠΡΟΣΓΕΙΩΣΕΙΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 
1914-1981 


Ἔτος 


Αυξομειώσεις απὀ το 
προηγούμενο ἔτος 


κιήσεις 


Σε αριθμούς ἔε ποσοστά 


1988/ 26569 313 19831 18 
1386 2496/46 11,608 48 
1985 2380/11 11015 4.8 
19384 2210568 49383 2 
1383 2220387 813 2.8 
1382 216.474 - 49868 -2.Ί 
1981 221037 - 1.256 --ϱ.6 
1980 229293 733 0.3 
1973 2213860 5,038 2,3 
1878 216.522 4 421 2,1 
1377 212101 -- τον 0, 
1976 212208 3.006 14 
1975 203202 - 2418 ο 
1874 211617 9135 κ -] 
1973 200802 - 38,228 -ᾱᾱ 
--αααααααααααααααααααααααααὃ 
ΕΠΙΒΑΤΕΣ 19/3-18987 | 
΄Ἔτος Κνηση Λυξομειώσεις απὀ το 
προηγούμενο έτος 
Σε αριθμούς Σε ποσοστᾶ 
1387 23.303,603. 2.803.628 στ) 
1986 20495915 224 178 αι] 
1985 20211197 1239 49433 65 
19884 198 091,864 1.292.223 7.0 
1983 11118 4 Ἱ 489 122 2.8 
1982 11290419 - 428.118 - 24 
188] 11218931 54,388 0.3 
1350 17684111 128.882 οι 
19738 17,535,289 1652, 141 10,4 
1978 18,883,148 906,86 6.1 
πο η 149758,382 762.017 μα 
1978 14214335 1414214 110 
1975 12.800,131 565.833 4.6 
1974 12234298 8520458 Γρ) 
1973 11.382,250 - 229.125 - 20 | 
ΕΜΠΟΡΕΥΜΑΤΑ 1974-1987 
Ἔτος Κίνηση Αυξομειώσεις απὀ τα 
(τῶννοι) προηγούμενο ἑτος 
Σε αριθμούς Σε πασοστᾶ, 
188 1365620 14 9388 12,3 
1986 121632 7,874 6.7 
1985 113958 6.835 β.4 
19584 101123 721 8,8 
1983 99202 19408 13 
1982 ϱ1 893 -. 0 - ο 
1981 98.582 6,544 1.2 
1880 1 918 8 2/8 11,2 
198 52,643 13540 18.8 
1378 βο 103 -10 0917 127 
187 Ἴα 1250 ο. 38 0.0 
19378 73,156 4, 15ο Β.τ 
195 4 89 -- 2148 τ 28 
1374 77,042 9910 80 
19849 74,072 1823 11.5 
85 


α µη επανδρωμένα αεροσκἀφη 
αναφέρονται µε διάφορους πα- 
ραπλήσιους ὀρους στη διεθνή 
θιθλιογραφίἰα. ο ευρύτερα 
χρησιμοποιούμενος όρος εἶναι 
Τηλε-«Πιλοτούμενα» («Πιλοτούμε- 
να» Εξ Αποστάσεως) Οχήματα, ΒΡΝ 
(Παπιοϊεὶγ ΡΙοϊθα Ψεηἰειθς), ο οποίος 
συχνά συγχέεται µε τον ὁρο Τηλε-Ε- 
λεγχόμενα Οχήματα, ΠΟΝ (Βαπιοίείν 
Οοπίιο[Ιθά Ψεπίοίος), ο οποίος εἶναι γε- 
νικότερος και αφορά οχήματα παν- 
τός εἶδους, Τα οχήματα που µας εν- 
διαφέἑρουν μπορεί επίσης να συναν- 
τηθούν και ως Μη-επανδρωμένα Ε- 
ναξρια Οχήματα, υΑΝ (πππβηπεθα Αἱ: 
ΨεΠΙοΙθΒ), ἡ Μη Επανδρωμένα Αερο- 
σκάφη, ΜΑ (υππιΒηπεά ΑἰποταΗ], ἦ και 
Ώ(οπθς. Τελευταία. χρησιµοποιείται 
συχνότατα ο ὄρος ΠΠΠΙ-ΗΡΝ για να 
δεἰξει το μικρό µἐέγεθος καιναταξε- 
χωρίσει απὀ τα μεγαλύτερα αερο- 
σκάφη-στόχους. Στη συνέχεια, θα 
χρησιμοποιείται ο ὀρος ΠΡΝ. 
Η ιστορία των ΗΡΝ δεν εἶναι τόσο 
σύντομη ἡ τόσο «μοντέρνα» ὁσο εκ 
πρὠτης ὀψεως μπορεὶ να φαίνεται. 
τα ΒΡΩΝ και οι πύραυλοι μοιράζονται 


ϱ τ]λεκπεΝθΥόμεΥ0 θερθσγάφος εἶναι για ποιά ιδέα, θι περιορι((οἱ τοῦ οθρύτι' 
Υ0Ν 00 /ΝΙΦ0ἡ, αὐλί γι 0ἱ ὀλ0 Ἠθι αὐξΝύμενθι αἰνδυνΛΙ πίνθ από το πεδίο τὴς μή» 
χὴς, ἐιά τοὺς πολύτιμους πι ύτθυς Ματς ὑλριθα οὐν]βονα αεροσκάφη ἠτιν Περι 
μόνο επύ τὰ ηἰνητρα πἰσῳ απὺ τὴν ΕμΦίΥΙΦΙ µιας γενιάς ϱ)θκ]ηθης τέτοιον ἀεθοσχίς 
θών Όιά ποστο)ὲς επιτήβησης Σαῑ πρόσητησης στύχον, Τη αξιοποίηση τής την] ο” 
ἠίάςσε πολλθὺς τοµείς του επέτθεψΩ την εξξ)ίξη αυτή, εεπάζειτο παρω άτο «ρθρο με 


μιά προυσἱέσή Τόν σηΥτιΕότερθν σὐστημύτον, 


Του Γιάννη Σπανουδάκη 


ΤΗΛΙΚΑΊΗΥΟΥΝύ 
ΛΕΡΟΣ λΝ 


κοινό παρελθὀν που αρχίζει απὀ τον 
Ίο Π.Π. Αν και απαιτήθηκαν χιλιάδες 
χρόνια και αμέτρητες ζωὲς για να 
μπορέσει ο ἄνθρωπος να πετᾶξει. 
χρειάστηκαν μόλις 11 χρόνια απὀ την 
πρὠτη επἰσηµη πτήση των αδελφών 
Ράϊτ για να χρησιµοποιηθεί το ἄερο- 
πλάνο για στρατιωτικούς σκοπούς, 
γεγονός που ἑκανε τον Ορθιὰ Ράιτ 
ναπει; «Τι όνειρο που ἦταν, τι εφιάλ- 
τῆς που ἐγινε». Οι στρατιωτικές ε- 
φαρμογὲς των αεροπλάνων ἦταν δὲ- 
θαια αναμενόμενες και θα λέγαμε 
Φυσιολογικές, αλλά ο κόσμος θᾳ ἐνι- 
ωθε μεγάλη ἔκπληξη αν μάθαινε ότι 
στα απὀρρητα θρετανικἆ εργαστήρια 
ο καθηγητής Α. Μ. Λόου (1ο πρασ- 
παθούσε να αλλάξειτη ροήτων πραγ- 
µάτων, να αποσύρει τον άνθρωπο 
απὀ το µεγαλύτερο επἰτευγμἁ του 
και να καθηλώσειτους πιλότους στο 
έδαφος. 

Ο Λόου υπήρξε ένας μεγάλος εφευ- 
ρέτης µε σηµαντικες ανακαλύψεις 
στον τοµέα της τηλεοπτικής µετάδο- 
σης και γενικά των ραδιοεπικοινώ- 
ιών. Κάποια στιγμή, επειδἠ οι Βρετᾶ- 
νοῖ πιλότοι πάθαιναν πανωλεθρία 
απὀ τα γερμανικά µονοπλάνα Φόκερ 
στους γαλλικοὺς αιθέρες, και επειδή 
τα Ζέπελιν που θομθάρδιζαν την Αγ- 
γλία το θράδυ αντιμετωπίζονταν πο- 
λύ δύσκολα και µε πενιχρά αποτελὲ- 
σµατα, οἱ Βρετανοί αξιωματούχοι συ- 
νέλαθαν την ιδέα να γεμίσουν ἕνα 
αεροπλάνο µε εκρηκτικἁ Και να το 
καθοδηγούν εξ αποστάσεως στο 
στόχο. Ὅσο απλή και αν ακούγεται 
σήμερα η πρόταση αιτή, γία τα τε- 
χνολογικἁ δεδοµένα της εποχἠς ε- 
κείνης ἦταν σχεδόν ουτοπία. Η δὺύ- 
σκολη αυτή αποστολή ανατέθηκε στο 
μόνο κατάλληλο, στον Λόου. 

Τα πρὠτο ΗΡΝ, γνωστὸ σαν ΒΕΟ Εχ- 
ρεήππεηίαί νΝοήκς ΑΤ (ΑΕΠΔΙ Τ8ᾳ8ἱ), θα 
εἶχε κυλινδρική άτρακτο, αλλάτοτε- 
λικὸ σχἑδιο περιείχε πολλούς συμµθι- 
θασμοῦς, καθώς για να μειωθεί το 
κόστος χρησιμοποιήθηκαν πολλά ἕ- 
τοιµα τµῆµατα. Ό περιστροφικὀὸς κι- 
νητήρας Γκνομ απὲδιδε 50 ἵππους, 
αλλά προκαλούσε ανεπίτρεπτες πα- 
ῥρεμθολὲς στο. πρωτόγονο, σύστημα 
ραδιοελέγχου και έτσι το ΗΡΝ αυτό 
δεν πέταξε ποτέ. Με ἑναυσμα ταπρο- 
θλήµατα που παρουσιάστηκαν. εξε- 
λίχθηκε και παρουσιάστηκε απὀ την 
ΑΒΟ Μοίοις 4 ο πρὠτος σχετικά 
Φθηνός και θλαφρὺς αναλώσιμος κι- 
νητήρας Γκνατ. ισχύος ἀρ ἵππων, µε 
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Καήσὶ απεικόνιση του ρόλου που μπορούν να παίξουν τα ΒΒΝ 
στην καταστολῆ αεράµυνας παρεμβάλλοντας µε εἰδικές συσκευές 
τα ἄν Ἡαεροπορικά συστήµατα και τα ρανἹόρ του ἀντιπάλου, 
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ο. Αου]α της Λόκχηντ 
ακυρώθηκε µετά 

απὀ 14 χρόνια εξέλιξης 
και αφού εἶχε δαπανηθεί 
περισσότερο απὀ Ἰ 
δισεκατομμύριο δολάρια. 
Εδώ παρουσιάζεται 

η φάση της απογείωσης 
από καταπέλτη 

και της «προαγείωσης» 
πάνω σε δίκτυ. 


ξύλινη έλικα και μέγιστη διάρκεια λει- 
τουργίας 2 ωρών]! 

Παράλληλα με τον Λόου εργάζονταν 
και αρκετές ιδιωτικές εταιρίες, όπως 
η Ράστον Πρόκτορ με ἑνα μονοπλά- 
νο, η Σόπγουιτς µε ἑνα διπλάνο µε 
πλήρη σερθοέἐλεγχο (μόλις το 1916], 
η ΓκόφρείϊΝτε χάθιλαντ µε ἑνα μικρό 
µονοπλάνο και η Ράγιαλ Αἰρκραφτ. 
Τα πρώτα αυτά δειλά και αθόθαια θἠ- 
µατα ἦταν αποτυχημένα, Στην καλύ- 
τερη περίπτωση, τα ΗΡΝ ἐπεφταν σε 
απώλεια στήριξης μετά απὀ μερικά 
µέτρα, Η κατάσταση ἦταν ἴδια και 
στην άλλη µεριά του Ατλαντικού, απὀ 
τις αμερικάνικες εταιρίες Κούρτις 
(διπλάνο ο72 κιλών µε εξοπλισμὀ 
Σπδρι και Ντέλκο και κινητήρα Φορντ 
και Ντάιτον-Ράιτ], Τα οχήματα όμως 
αυτά ἦταν περισσότερο πύραυλοι πα- 
ράἀ ΗΡΝ, ἔτσι η εξόλιξη των οποίων 
την εποχή εκεΐνη διαδραματίζεται 
κυρίως στη Μεγ. Βρετανία, ὁπου ὁ- 
µως μετά τον Ίο Π.Π. τα διατιθέµενο 
κονδύλια εἶναι φυσικά περιορισμένα. 
Γήρω στα 1950, ταξινομαύνται για 
πρὠτη φορά τα ΗΡΝ σε: 

ἱ. Ἕνα «φορέα εκρηκτικών» γυρο- 
σκοπικά ελεγχόμενα, ο οποίος θα ᾱ- 
κολουθούσε ευθεία πορεία µε στα- 
Βερή ταχύτητα για µια συγκεκριμένη 
απὀσταση. 

ἤ, Ἐναν ευσταθή «εναέριο στόχο» µε 
εμθέλεια ὦ2 Κπι. 

Π, Μια ραδιοκατευθυνόμµενη «ιπτᾶ- 
µενη τορπἱλη» µε θεληνεκὲς 16 Κπι, 
εκτοξευόµενη απὀ αεροσκἆάφος-φο- 
ρέα. 

Αν και καμιά ολοκληρωμένη πτήση 
δεν εἶχε ακόµα επιτευχθεί, η θασική 


τεχνολογία των ΒΡΝ προχωρούσε µε 
μικρά, αργά, αλλά σταθερἀ θήµατα 
προόδου. ο Λόου εἶχε τελειοποιήσει 
µια τεχνικἠ κατεύθυνσης της «ιπτά- 
µενης τορπίἱλης», ενώ εἶχε εµφανι- 
σθεί και ο καταπέλτης ως μέσον ε- 
κτόξευσης. Τελικά, η ιδέα της «Ιπτά- 


µενης τορπϊἱλης» εγκαταλείφθηκε 
και οι άλλοι δύο προτεινόμενοι τύποι 
συνδμάστηκαν στο πρὠτο ΒΡΝ «νέας 
τεχνολογίας» το ΒΑΕ 1921 Ταιρθί, το 
οποίο έφερε κινητήρα 49 ἵππων. Οι 
δύο πρώτες δοκιμές εκτόξευσης το 
1922 κατέληξαν ἁδοξα στα κύματα, 
ενώ στις επόμενες 4 εμφανίσθηκαν 
σοθαρἀ προθλήματα στο γυροσκοπι- 
κὀ μηχανισμό. Όμως, το 1924. η ἐ- 
8δοµη δοκιμή σημείωσε εξαιρετική 
επιτυχία και η πτήση διήρκεσε 10 λε- 
πτά, χρόνος που αυξήθηκε στα ὀθλε- 
πτά τον επόμενο χρόνο. Μετάτις επι- 
τυχίες αυτές, κατασκευάσθηκε ἑνα 
πιο ικανό ὄχημα, το Ι.1γηχ (Λάρυνξ], 
ένα μικρό μονοπλάνο με κυλινδρική 
άτρακτο και κινητήρα ισχύος 200 ἵπ- 
πων, το οποίο θα ανέπτυσσε ταχύτη- 
τα 310 Κππίη, η οποία τότε ήταν µεγα- 
λύτερη απὀ αυτή των μαχητικών αε- 
ροσκαφών. Το πρὠτο Λάρυνξ δοκι- 
μάστηκε ανεπιτυχώς το 1927, όμως οἱ 
επόμενες δοκιμὲς ἦταν επιτυχέστα- 
τες. 

Αν καιπλέον το μέλλον προμηνυόταν 
ευνοϊκά, το 1981 το βρετανικό ναυτι- 
κὀ αποφάσισε και απαϊτησε τη µετα- 
τροπἡ υδροπλάνων Φέρεϊ ΙΕ σε ενα- 
ἔριους στόχους φἐρεῖ Κουήν για να 
ελέγξειτην αποτελεσματικότητα της 
αεράµυνας των πλοίων. Ἔτσι, η πο- 
ρεία των ΗΡΝ άλλαξε προς αυτήν του 
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ιπτάµενου στόχου, οἱ γνωστότεροι 
απὀ τους οποίους ἦταν οι Κουἠν Μπη 
μεταξύ 1994 και 1943, μετατροπή δι- 
πλάνων Τάιγκερ ΜοβΒ. 

Ὅσο και αν φανεὶ παράξενο, τα επό- 
µενο μεγάλο θήµα ἄρχισε στο Χόλι- 
γουντ. Ἑνας φανατικός αεροµοντε- 
λιστὴς, ο ηθοποιὸς Β, Ντένι, θεώρησε 
ότι η καταστροφή ενὸς ολόκληρου 
αεροπλάνου ἦταν πολύ περιττή καια- 
νόητη σπατάλη, και Φυσικά αυτή η 
πολῷ απλἠ σκέψη ἦταν σωστότατη. 
Ἔτσι. το 1995 κατασκεύασε ένα µο- 
νοπλάνο σε κλίμακα µε οκπέτασµα 
μόλις 2,75 µέτρα, το οποίο ονόμασε 
ΒΡ-1. Η εξέλιξη των ΒΡΝ ἔμπαινε ἔτσι 
στο σωστό δρόµο. Ο Ντένι ίδρυσε την 
εταιρία Ηαάίο-ΡΙαπο Ώο. καὶ το 1938 
παρουσίασε το μοντέλο Ρῃ-4, το 0- 
ποίο πέτυχε ταχύτητα 96 Κππήι καιπα- 
ραγγέλθηκε σε μικρόὸ αριθµό απὀ 
τους Αμερικανούς πεζοναύτες. Με 
την εἶσοδο των ΗΠΙΑ στον 2ο Π.Π., αι 
ανάγκες για μικρούς στόχους αυξή- 
θηκαν κατακόρυφα και τα μοντέλα 
Ο0-2Α, ΟΩ-3 και Ω-14 κατασκευά- 
στηκαν σε περισσότερες απὀ 14.000 
μονάδες. 

Η εταιρία ΒΒαἱο-ΡΙ8Π8 60. μετονομά- 
στηκε αργότερα σε ΝαπίιΓ8 Ὠἱνὶξίοη 
της Νόρθροπ και το αεριωθούμµενο- 
στόχος Κοὐκαρ, εξαγωγική ὀκδοση 
του ΒΩΜ:74, χρησιµοποιἤθηκε επιτυ- 
χόστατα απὀ τους Ισραηλινούς στον 
πόλεμο του 1978. Μετά την κατάρρι- 
φη ενός κατασκοπευτικού αεροσκἆ- 
Φους υ-2 πάνω απὀ την Κούθα το 
1965 ἀνοιξε ο δρόμος γιατο ΗΡΝ 14, 
το οποίο προέκυψε από τον ιπτάμενο 
στόχο Φάιρμπη |, ἑδρασε επιτυχώς 
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και στο Βιετνάμ, με εξοπλισμὀὸ ηλε- 
κτρονικών αντιµέτρων, ΕΟΜ, και πα- 
νοραμική κάµερα Αιτεκ ΚΑ-80Α. Πα- 
ρᾳλλαγὲς του Ράιαν 147 ἠταν το 
Ί47ΤΕ σε προγράµµατα της Ι)595ΑΕ για 
εντοπισμὀ της θέσης των εχθρικὼν 
ραντάρ και το 14ΥΝΑ µε εξοπλισμὀ ε- 
νεργού ηλεκτρονικού πολέμου. Δυ- 
στυχώς για αυτούς, οι Αμερικάνοι ε- 
πέµειναν σχεδὀν αποκλειστικἁ στον 
τύπο του ΠΡΝ αναγνώρισης μακράς 
εµθέλειας. µε αποτέλεσµα όπως 
φαίνεται να χάσουν τα σκήπτρα στον 
τοµέα των μικρών ΗΕΝ. 


ΓΕΝΙΚΕΙ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙ 


Ὅπως προαναφέραμε, η ζωή του πι- 
λότου εἶναι πολυτιµότατη για να δια- 
κινδυνεύεται σε δευτερεύουσες αλ- 
λά ἄκρως επικίνδυνες αποστολὲς, 
Μια απὀ τις αποστολὲς αυτές εἶναι η 
επιτήρηση του πεδίου της μάχης, για 
την οποἱα τα ΒΡΝ εἶναι η ιδανική λύ- 
ση, Εξοπλισµένα µε κάµερες και ἆλ- 
λες παρεμφερεὶς συσκευές μπορούν 
να επιτηρήσουν µε μεγαλύτερη ᾱ- 
σφἀλεια καὶ αποτελεσματικότητα το 
πεδίο της μάχης. Το μικρό, συνήθως, 
μἐγεθὀς τους δυσχεραϊνει σηµαντι- 
κά τον εντοπισμό και την κατἀρριψή 
τους και η δυνατότητά τους να επι- 
χειρούν σε σχετικἀ μικρά ύψη 6ελ- 
τιώνει την απὀδοση των φερόμενων 
συσκευών. Αλλά και σε περιπτώσεις 
κατάρριψης. το κὀστος της απώλειας 
Εἶναι συγκριτικἁ μηδαμινό, Τα τελευ- 
ταῖα χρόνια δίνεται ιδιαίτερη σηµα- 
σία και απόλυτη προτεραιότητα στη 
δυνατότητα επιτήρησης πραγµατι- 
κοὺ χρόνου (θβ/ίπιρ δυτνθί/βησθ], δη- 
λαδή στη δυνατότητα του εξοπλι- 
σμού να μεταδώσει στιγμιαία σε Επἰ- 
γειο Σταθμό Ελέγχου, αοδ (Τουπᾶ 
Οοπίτοι ΦΙ8Ιοη), την εικόνα του πε- 
δίου της μάχης, ὥστε να ληφθούν ἆ- 
µεσες αποφάσεις. Στα πλαίσια της ε- 
πιτήρησης περιλαμθάνεται και ο εν- 
τοπισμὸς πιθανών στόχων για το πυ- 
ροθολικὀ, καθώς και η δυνατότητα 
διεξαγωγἠς ηλεκτρονικού πολέμου. 
Η πρὀσκτηση στοιχείων στόχων σε 
μεγάλες σχετικἁ αποστάσεις έγινε ε- 
πιτακτική ανάγκη για µερικές χώρες 
του ΝΑΤΟ, ὅπως οι ΗΠΑ και η Δυτ, 
Γερμανία, μετὰ την προμήθεια του 
ρουκετοθόλου συστήµατος ΜΙΗ6Φ το 
οποἱο έχει θεληνεκὲς 30 Κπι και απαι- 
τεἰ κάποιο τέτοιο σύστημα ὥστε να 
έχει μέγιστη απόδοση. 

Στα πλεονεκτήματα των ΒΡΕΝ περι- 
λαμδάνονται ακόµα οἱ μειωμένες ᾱ- 
παιτήσεις συντήρησης και προσωπι- 
κού, η δυνατότητα απογείωσης µε τη 
χρήση ειδικού καταπέλτη -- εκτοξευ- 
τήρα, η εὔκολη μεταφορά τους και η 
χρησιµοποἱησή τους σε «αποστολὲς 
αμτοκτονίας». Απώλειες της τάξης 
του 9σδο οι οποίες σε επανδρωμµένα 
αεροσκάφη εἶναι απαράδεκτες, για 
τα ΗΕΝ θεωρούνταἰ πλήρως αποδε- 
κτές, Η αποδοχή και χρηοιµοποίηση 
των ΗΡΝ καθυστέρησε απὀ ορισμένα 
µη τεχνολογικής φύσεως προθλήµα- 
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Ἡκόνες μετάδοσης ββ|-πια σπὀ ισραηλινὸ 
ΒΡΝ τύπου Βουμ]. Οἱ σκηνὲς εἶναι απὀ τη στάθ- 
µειση Αμερικανών πεζοναμτών στη Βηρυτάτο 
1882. 


τα, τα οποία κυρίως απορρέουν απὀ 
την ἴδια τη Φύση του συστήματος, Π 
απουσία του ανθρώπινου παράγοντα 
οδηγεί σε φόθους γιατις επιπτώσεις 
6λάθης πάνω απὀ κατοικημένες πε- 
ριοχὲς ἡ Φφίλιες δυνάμεις. Ὅπως 
θλέπουμε. κάθε νόμισμα ἔχει δύο ὁ- 
ψεις. 

Η επιτυχέστατη χρησιμοποίηση ΗΡΝ 
απὀ τους Ισραηλινούς, τρἀθηξε την 
προσοχή στα συστήµατα αυτᾷ. Τα π- 
ΠΙ-ΠΡΝ των Ισραηλινών ἦταν θέθαια 
σχεδιασμένα ειδικἀ για τις ανάγκες 
τους και στην περιορισμένη περιοχἠ 
επιχειρήσεων επαρκούσε η µεταφο- 
ρά µιας τηλεοπτικής κάμερας, λαμ- 
Βανομένων υπόψη και των καλών και- 
ρικὠν συνθηκών. Η επιτυχία τους ἡ- 
ταν εντυπωσιακή, αλλά όχι ανεξήγη- 


τη. 
Αν και τα ΒΡΝ τα οποῖα θα µας απα- 
σχολήσουν εἶναι μοντέρνα, μικρών 


διαστάσεων οχήματα επιτήρησης πε- 
δίου μάχης, θα πρέπει να τονιστεὶ ὅτι 
ιπτάμενα ΒΗΡΝ κατασκευάζονται σε 
κάθε μέγεθος, µε κἆθε εἴδους κινη- 
τήρα και για παντὸς εἶδους αποστο- 
λὲς, Ιδιαίτερα προθλήµατα εμφανί- 
ζονται στην περίπτωση χρησιµοποίη- 
σης τέτοιων οχημάτων απὀ πλοία, 0- 
πότε απαιτεΐται µεγαλύτερη ακρὶ- 
θεια προσέγγισης, ικανότεροι χειρι- 
στὲς και ἴσως ειδικά σχεδιασμένο 
σύστημα περισυλλογής, Πάντως, τα 
ΒΡΝ ἔχουν Φτάσεισε µια περἰοδο ω- 
ριµότητας καιτο κύριο πρόθληµα τὠν 
επιστημόνών δεν εἴναιπλέον ηκαθο- 
δήγηση και η ευστάθεια του οχήµα- 
τος, αλλά η ολοκλήρωσή του µε τα 
ἀλλα µεταφερόμενα υποσυστήματα. 


Ε ἵ Ρ ῇ ῇ Β 


τα ΒΡΝ χρησιμοποιούνται στην Ευ- 
ρώπη απὀ την περασμένη δεκαετία, 
με τη µορφή του Κανανταἰρ 6-68 
στη Γαλλία, Δυτ. Γερμανία, Ιταλία και 
ΜεΥ. Βρετανία. Το Οἱ -89 εἶναι ἑνα εκ 
των προτέρων προγραμματιζόμενο 
όχημα υψηλής ταχύτητας, και περιο- 
ρισμένης εµθέλειας, χωρὶς δυνατὸ- 
τητα μετάδοσης εικόνας σε πραγµα- 
τικό χρόνο και με δυνατότητα μετα- 
φοράς ενός µόνο αισθητήρα, εἶτε 
θερμικής κάμερας, εἶτε κάμερας υ- 
περύθρων με. σάρωση γραμμής 
ΗΒΙ 5). η οποία αν και κοστίζει περισ- 
σότερο απὀ µια θερµικἡ κάµερα, απο- 
δίδει καλύτερα απὀ μεγάλα ύψη, Α- 
ναγνωρίζοντας τους περιορισμούς 
του μοντέλου αμτούῦ, η Κανανταἰρ και 
η Ντορνιὲ αποφάσισαν το 19/6 την 
απὀ κοινού εξέλιξη του νεότερου 
μοντέλου Ο| -289. μαζί µε τη γαλλική 
ΞΑΤ (Φοοἱεία ΑποηΥΠε ἄο ΤεΙεσοίι- 
πιμπΙσᾶΙοηΘ), η οποία ανδλαθε την ε- 
ξέλιξη του ΙΠΙ.5, της ραδιοζεύξης ε- 
ὀάφους και του καταγραφέα υπερύ- 
θρων. Η Κανανταὶρ ἦταν υπεύθυνη 
για το όχημα καιῃ Ντορνιέ για σύστη- 
μα υπολογιστή ΜΙΟΠΑΡ και τον 5κτο- 


Μι τυπική αποστολῇ ενὸς ΒΡΝ 
αφορά την εκτόξευση απὀ 

ἑνα ειδικὀ όχημα (1], την πτήση 

προς την περιοχή ἑρειυνας (2). 

την ἔναρξη έρευνας (3), ρ 
την αναγνώρισητου στόχου (4, 

την επιστροφή στη Βάση (5], 

την περιομλλογῆ µέσω αλεξιπτώτου (8]. 
Η πτήση ελέγχεται απὀ ἑνα 

σταθμό εδάφους (7), 

που καθοδηγεί το ΒΡΝ και 
επεξεργάζεται τα 

στοιχεία που μεταδίδει, 


ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΒΟΗΓΜΕΝΗΣ 


δη περασμένη 
Ώείαπᾶο!γ επιδείχθηκε και 
το μικρό ΗΡΝ «Ερμής» 
που κατασκευάζεται 

απὀ την ελληνικῆ εταιρία 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ Α.Ε. 

Το θάρος απογείωσης του 
Εἶναι 75 κιλά και µπορεί 

γα µεταφἑρει 

ὠφέλιμο φορτίο 20 κιλών 
Η διήρκεια πτήσης 

Φτάνσι τα 80 λεπτά 

και η ταχύτητα τα 

310 χιλιάµετρα την ώρα. 


ξευτήρα. Το Οἱ -σ8θ (κωδικός ΝΑΤΟ 
ΑΝ/ 950-509) μεταφέρει διπλάσιο 
φορτίο απὀ το | -θ8, (5ΑΤ ΙΗΙ 5 και 
κάμερα Ζ8ἱ55 ΚΗΡ Β/24Ώ µε τριπλὀ 
φακό) και ἐχειτετραπλάσια εμθέλεια. 
Το μήκος 5.5 µέτρων ὀχημα φέρει α- 
ποσπώμενο προωθητήρα εκτόξει- 
σης της Μπρἰστολ Αεροοσπέις και κι- 
νητήρα τουρμποτζἑτ κΗΟ ΤΙ17.Ό υ- 
πολογιστής ΜΙΒΑ5 τροφοδοτείται 
με στοιχεία απὀ έναν αισθητήρα 
Ντόπλερ της Μαρκόνι Κάναντα και 
ένα σύστημα αναφορὰς καιµέτρησης 
απόστασης της Λήαρ Σἰγκλερ. Το ι- 
589 ἔχει δυνατότητα Γθᾶ|-Ιπιε και πα- 
ρουσιᾶζει μικρό ἵχνος στον αντίπαλο, 
αλλά ὅεν µπορεί να καθορίσει µε με- 
γάλη ακρϊΐθεια τη θέση ενός στόχου ἡ 
να κινηθεί µε μικρότερη ταχύτητα σε 
μικρότερο ύψος εάν χρειαστε!. 

Στη Μεγ. Βρετανία, η 2ΕΟ Ανἰοηίσδε- 
πέλεξε το δρόμο της εκτεταμένης 
χρήσης αισθητήρων για το όχημα 
Ρ/ῃοεπἰκ (Φοίνιξ], το οποίο ανέπτυξε 
και θα κατασκευάσει για το θρετανι- 
κὁ στρατό θάσει ενὸς συµθολαίου α- 
ξίας 80 εκατ. λιρών. Η κύρια αποστο- 
λἠ του θα εἶναι η ανεύρεση στόχων 
για το ΜΙΒΕ5 και προθλέπεται να συ- 
νεργαστεί µε σύστημα ελέγχου και 
διοίκησης και σύστημα πρὀσκτησης 
στόχων πυροθολικοῦ ΒΑΤΕΡ. Η πα- 
ραγωγἡ του αναμενόταν να αρχίσει 
µέσα στο 19889. Η κατασκευή Βίναι 
τµηµατική, µε μειωμένες απαιτήσεις 
συντήρησης καιτα ακροπτερύγια κα- 
θῶς και τα διπλά κάθετα σταθερά εἷ- 
ναι αντικαθιστώµενα. Γιατη σύνδεση 
του μεγἁἆλου ατρακτιδίου στην κοιλιά 
του οχήματος χρησιµοποιείται ἑνας 
μόνο ακροδἑκτης. Το ατρακτίδιο φὲ- 
ρει κεραίες ραδιοζεύξης εμπρὀς και 
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πίσω και μικροεπεξεργαστήτων 16 0ἡ 
και έχει ικανότητα μεταφοράς Φφορ- 
τίου 45 κιλὠν. Στο κάτω µέρος του α- 
τρακτιδίου Βρίσκεται η θερµικἠ κὰ- 
μερα ΤΙΟΜ {της ΞΕΟ Φεποοίς η οποία 
λειτουργεί σε συχνότητες 8-19 µπῃ 
και ἔτσι προσφέρει ικανοποιητικὲς 
εικόνες. ακόμα και µε συννεφιά, µε 
φακοὺς Ζοοπι (Χ2.5 ἡ Χ1Ό) σε έναν 
πυργίσκο διαξονικἁ σταθεροποιημέ- 
νο, µε δυνατότητα πδριστροφής 360 
μοιρών οριζόντια και 70 μοιρών σε 
κλίση. Για τους εντοπιστὲς υπερῦ- 
ϐθρων Σπράιτ ΟΜΤ χρησιµοποιείται 
ψύξη ανοικτού κύκλου και η επεξερ- 
γασία εικόνας σε νἰάθο 6059/5065 γραµ- 
μών εκτελείται µέσα στον πυργἰσκο. 
Η άτρακτος καταλήγεισε διπλή ουρά 
και εἶναι κατασκευασμένη απὀ συν- 
Βετικἀ υλικά. Ο κινητήρας εἶναι τύ- 
που ΙΝΑΕΙ 945, εµθολοφὀρος, ισχύος 
25 ἵππων. Το ὀχημα εκτοξεύεται µε 
αρχική ταχύτητα 70 κόµθων απὀ κα- 
ταπέλτη τοποθετημένο σε φορτηγό ἂ 
τόννων, και χρησιµοποιείται ειδική 
κεκλιµένη ράμπα, ὥστε η καταπόνη- 
ση να περιορισθεἰ στα 10ᾳ. Μετά την 
εκτόξευση το ΗΡΝ παίρνει αυτόματα 
ύψος μέχρι να μεταδοθοῦν µέσωτης 
ραδιοζεύξης συγκεκριμένες παράμε- 
τροι πτήσης. Ο χειριστής θρίσκεται 
στον α0δ, ὀπου υπάρχουν ἃ βὲσεις 
εργασίας µε ἐγχρωμες οθόνες, πλη- 
κτρολόγια και χειριστήρια για τον ε- 
λεγκτή αποστολής, το χειριστή και 
τον αναλυτή λαμθανομένων εικόνων. 
ϱ) τελευταίος ελέγχει τη λειτουργία 
των αισθητήρων, καταγράφει τις υ- 
πέρυβρες εικόνες, ανακαλύπτειτους 
ατόχους και τους σημειώνει. Η κε- 
ραΐα εδάφους της ραδιοζεύξης θρἰ- 
σκεταισε ρυμουλκούμµενη Βάση. μαζί 


με τη γεννήτρια και τον επεξεργα: 
στή, και συνδέεται µε καλώδιο µετον 
ασς. Αυτό εἶναι το πλήρες σύστημο 
Φοίνιξ. Η συλλογή γίνεται µε τη θοή- 
θεια αλεξιπτώτου σε προκαθορισµέ- 
νη περιοχή. ὁπου το Φοίνιξ πέφτει ᾱ- 
νεστραμμένο ὥστε να προφιλα: 
χθοῦν οιαισθητήρες, Παρά τη φαινο- 
µενική πολυπλοκότητα της, η µέἐθο: 
δος λειτουργεί πολύ ικανοποιητικά 
Οι δοκιμὲς έγιναν µε 10 πρωτότυωπα, 
ενὼ το ατρακτίδιο και οι αισθητήρες 
δοκιμάστηκαν αρχικά σε ἑνα αξρο- 
πλάνο. 

Στην Ιταλία, η εταιρία Μέτεορ η ο0- 
ποἰα πλέον ανήκειστην Αεριτἆλια κα- 
τασκευάζει τη σειρά Μιράκ, η οποία 
χρησιμοποιείται για ιπτάµενος στὀ- 
χος και ὀχημα επιτήρησης /υποστήρι- 
ξης. Το Μιράκ 100 διαθέτει κινητήρα 
Μικροτούρμπο, χρησιμοποιείται σαν 
στόχος στο πεδίο θολἠς Κρήτης και 
στη Μέση Ανατολή και ἐχοιν παρα- 
χθεὶ πάᾶνω απὀ 220 µονάδες. αλλά ε- 
ξάγεται καισαν ΒΡΝ επιτήρησης µεε- 
ξοπλισμό κάμερα Τν ή ΙΒΙ5, ἡ συ- 
σκευές πλεκτρονικοἡ πολέμου µε 
ραδιοζεύξη ασφαλείας. Η ταχύτητά 
του Φθάνει τα 880 Κππ, η εµθέλεια 
τα 400 Κπικαιτο φορτίο τα 70κιλά,Το 
Μιράκ 100 µπορεί να εκτοξευβείἰ εἶτε 
απὀ το έδαφος µε τη θοήβεια δύο 
προωθητήρων εἶτε απὀ τον αέρα απὀ 
ελικόπτερο Αγκούστα Α108 το οποίο 
μπορεί να μεταφέρει δύο οχήματα. Η 
Μέτεορ εργάζεται πάνω στο σύστημα 
Κουΐθερ το οποίο θα επιτρέπειτη µε- 
ταφορά και εκτόξευση 6 ΠΕΝ απὀ µε- 
ταγωγικό αεροπλάνο. 

Ο ιταλικὀς στρατὸς δοκιμάζει το Μι- 
ράκ 20 Κοντὸρ. εφοδιασμένο µε κᾱά- 
µερες υπερύθρων Ρανκ, αυτόματη 
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ΛΕΡΟΣΚΑΦΗ 
0Λ0Υ ΤΘΥ ΚΟΣΙΟΥ 


Επιμέλεια: Φαΐδων Γ,. Καραϊωσηφίδης 


ΠΤΗΣΗ, για πρώτη Φορά στην Ελλάδα παρουσιάζει ολοκληρωµένους πῖνακες µε τα τεχνικά στοιχεῖα όλων 
των αεροπλάνων και ελικοπτέρων του κόσμου σαν προσφορά µε την ευκαιρία συμπλήρωσης δέκα χρόνων 
παρουσίας στο χώρο. Η προσφορά αυτή δεν έχει Φυσικά στόχο να υποκαταστήσει τις πληροφορίες που 
μπορεί να πάρει κανείς απὀ κάποιο θιθλίο αλλά να δώσει στον αναγνώστη ἑνα χρήσιμο εργαλείο απὀ ὁπου 
μπορούν να αντληθούν γρήγορα στοιχεία και να γίνουν εύκολα συγκρῖσεις. 
Οι πίνακες αυτοί περιλαμθάνουν τεχνικἆ στοιχεία για όλους τους τύπους στρατιωτικών και πολιτικών αεροσκα- 
Φών που ευρίσκονται σε παραγωγή προἑρχονται και όπου αυτό ἦταν δυνατό απὀ τους κατασκευαστὲς και σε ἆλ- 
λες περιπτώσεις απὀ συνδιασμό εκτιμήσεων διαφόρων πηγών. Ὅπου τέλος δεν αναφέρονται στοιχεία οφείλεται 
στο ὁτι αυτά δεν ἦταν επαρκή ἡ αξιόπιστα. Κατ' εξαίρεση ἔχουν επίσης συμπεριληφθεί κι ορισμένα άλλα αερο- 
σκάφη, εκτὸς παραγωγής ὁπως αυτά που χρησιμοποιεί η Ελληνική Πολεμική Αεροπορία καιορισμἑνα επιθατικἀσε 
ευρεἰα χρήση. Δεν συμµπεριλάθαμε µόνο ορισμένα μικρότερα αεροπλάνα καιελικόπτερατης γενικής αεροπορίας 
κυρίως λόγωτου μεγάλου αριθμούτους καιτης αστάθειας που υπάρχει στο χώρο των κατασκευαστών τους. Η κα- 
τάταξη έχει γίνει αλφαθητικἁ σύμφωνα µε την ονοµασίατου αεροσκάφους στα αγγλικά, Τα στρατιωτικά αεροσκά- 
Φη παρουσιάζονται κατά κατηγορἰα ὅπως π.χ. Αναχαιτιστικἁ -- Αεροπορικής Ὑπεροχής και ῃ επιλογή των στοι- 
χείων έγινε µε δάση τα χαρακτηµιστικάπου ἐχουν ιδιαϊτερη σημασία γιατη συγκεκριμένη κατηγορία. Τα επιθατικἁ 
αεροπλάνα περιλαμθὰνουν αεριωθούμενα µε περισσότερες απὀ Β0 θὲσεις και ἑνα στροθιλοελικοφόρο τοι. -100 
της Λόκχηντ. Στα επιθατικἁ τοπικών μεταφορών περιλαμθάνονται ελικοφόρα αεροπλάνα δέκα περίπου θέσεων 
και ἀνω. Τα αεροπλάνα επιχειρηματιὼν περιλαμθάνουν αεριωθούμενα µέχρι και 20 θέσεων που κατασκευάζονται 
αποκλειστικά για το σκοπό αυτά και δύα στροθιλοελικοφόραπου δεν περιλαμθάνονται στον πἰνακα των επιθατι- 
κὠν τοπικών μεταφορών πολλὰ απὀ τα οποἱα χρησιμοποιούνται επἰσης απὀ επιχειρηματίες. Τέλος στα πολιτικά ε- 
λικόπτερα περιλαμθάνονται µόνο τα µοντέλαπου δεν έχουν στρατιωτικές εφαρμογὲς δεδομένου ὅτιτα υπόλοιπα 
παρουσιάζονται στην ανάλογη κατηγορία των στρατιωτικών αεροσκαφών. 


ΚΛΕΙΔΙ ΚΑΙ ΣΥΝΤΟΜΕΥΣΕΙΣ ΤΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ. ι | | 

Κινητήρες: Λίνεταιο αριθμός καιο τύπος τῶν κινητήρων που διαθέτειτο αβροσκάφος. Σε ορισµενες περιπτώσεις 
δίνονται όλοι οι τύποι κινητήρων που εἶναι διαθέσιμοι για το συγκεκριµένο τῦπο. Ισχύς: Δίνεται η συνολική εΥκα- 
τεστημὲνη ισχύς σε κιλά ώσης ἦσε στροθιλἀϊἴππους. Εκπέτασµα. µήκος ατράκτου και διάµετρος ρότορα;: σε µέτρα. 


Στα αεροπλάνα µε πτέρυγες μεταθλητής γεωμετρίας δίνεται το εκπέτασµα µε τις πτέρυγες ανεπτυγμένες και 
συμπτυγµένες. Επιφ. Φτερών: Δίνεται η συνολική επιφάνεια της κύριας πτερυγας σε τετραγωνικά µέτρα. Πτερ. 
Ρότορα: Δίνεταιο αριθμὸς των πτερυγίων του κυρίως στροφεῖου σε ελικόπτερα. Βαρος Κεν: Δίνεταιτο θάρος του 
αεροσκάφους κενό σε κιλά, Βάρος Μεγ.: Δίνεται το µἐγιστο Βάρος απογείωσης του αεροσκάφους σε κιλά, Πολ. 
Φορτίο και Φορτίο: Δίνεται η μέγιστη μεταφορική ικανότητα του αεροσκάφους σε κιλά. Καύσιμα Εσ. ἡ Εξ.: Δίνεται 
η ποσότητα των καυσίμων που µπορεί να μεταφἑρειτο αεροσκάφος εσώτερικαη εξωτερικά σε λίτρα. Ανεφ.: Ανα- 
φδρεται εάν εἶναι δυνατός ο ανεφοδιασμὸς του αεροσκάφους µε καύσιμα εν πτήσει. Ταχυτ. ΜΕΥ.: Δίνεται η μεγί- 
στη επιχειρησιακή ταχύτητα του αεροσκάφους, σε ύψος, σε χιλιόμετρα ανά ώρα ἤ σε Μαχ. Χρον/ Ύψος: Δίνεται ο 
χρόνος σε λεπτά που απαιτείται για τα αναχαιτιστικἁ να θρεθουν στο αναφερόμενο σε µέτρα ύψος. Ρυβμµ. Ανοδ.: 
Λίνεται ο αρχικὰς ρυθμός ανόδου σε μέτρα ανά λεπτό, για τα ελικόπτερα τα στοιχεία είναι για πτήση µεσα στην 
επἰδραση του εδάφους, Οροφή: Δίνεται η επιχειρησιακή οροφή σε µέτρα. Ακτίνα ἡ ΜΕΥ. Ακτίνα ἡ οπἰχ. ακτίνα: Δί- 
γεται η ακτίνα δράσης του αεροσκάφους µε τις προὐποθέσεις παυ αναφέρονται, η π µεγιστη ακτινα δράσης για 
Βομθαρδιστικἀ ἡ ακτίνα συν η αναφερόμενη παραμονή σε πτήση στο σηµείο εκείνο σε ὤρες. Αυτονομία: Δίνεται 
η δυνατότητα παραμονής του αεροσκάφους εν πτήσει σε ώρες. Οπλισμός: Δίνεται ο μόνιμος οπλισμὀς του αερο- 
σκάφους (πολυθόλα-πυροθόλα). Χωρητικότητα: Δίνεται Π µεταφορικη ικανότητα του αεροσκάφους σε ἄτομα, 
πλήρωμα -- επιβάτες. Πυλώνες Φορτ.: Δίνεται ο αριθμός των σηµειων ανάρτησης φορτιου. υποπτερυγικοι καὶ κοι” 
λιακοί πυλώνες - ακροπτερυγικοί φορείς. Επιδόσεις: Δίνεται η μεγίστη. οικονοµικῇ και η ταχύτητα γία μεγίστη 
ακτίνα σε χιλιόμετρα ανά ώρα στο υψόμετρο που αναφέρεται σε µέτρα. Φορτίο: Δίνεται η μεταφορική ικανότητα 
του αεροπλάνου και η ακτίναπου επιτυγχάνεται µε το μέγιστο φορτίο καιµε το φορτίο µε πλήρη καῦσιµα. Θέσεις; 
Δίνεται ο µἐγιστος αριθμός αεροπορικών καθισμάτων τουριστικής θέσης. ΒΗΡ: 5Π8ῇ Ποιδερονο. Κα: Χιλιογραμ- 
μα. πιπι: Χιλιοστόμετρα, πι; Μέτρα, Κπῃ: Χιλιόμετρα. Π: Ώρες, Πε: Λἴτρα. ππίπ: Λεπτά. 
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ΑΝΑΧΑΙΤΙΣΤΙΚΑ - ΑΕΡΟΠΘΡΙΚΗΣ ΥΠΕΡΟΧΗΣ 


Αεροσκάφος Κιπτηρες Εκπέτασµα (πι Βάρος Κεν. (Κα) Καύσιμα Εσ. (11] Ταχύτ. Μέγ. (πιθοβ] Ακτίνα (πι) 
Κατασκευαστής Ισχύς (Κο] Μήκος (πι] Βάρος µέγ. (καὶ Καΐσιμα Εξ. (1.1) Χρον. / ὖψος (πι π Οπλισμὺς 
χώρα Επιφ. φτερών [πι] Πολ. φορτία (Καὶ ἍΆνεφ. Οροφἡ [πι] 

ΜΙΑ-25 ΕΟΧΒΑΤ Α ὃ κ ΤµπιβηΞΚΥ Π-3Ί. 1395 30.000 11400 ἃρ 1450 
ΜΙΚΟΥΑΝ 1861524545 2382 31 500 -- 95111000 ἀ ΧΑΑ 
ΕΣΣὰ υ]ί 2000 ΟΧΙ 27000 

Μία-3] ΕΟΧΗΟυΝΟ 2 κ ΤΙΠΙΒΠΕΚΥ 14 21800 17400 248 20008 
ΜΙΚΟΥΑΝ -/28000 218 41.200 -- 84 400 ὄκ Αά 
ΕΣΣὰ ο ες ΟΧΙ 

Ε-Ι44 ΤΟΜΓΑΤ 2«Ρ4 Ν ΤΕΞΟ 18/5/1117 18191 9000 248 1900 
ΒΕΜΜΑΝ 198022 191 3ο 126 2.100 15/10.000 Ἐκ ϱῇ πιπι 
ΗΠΑ 505 6517 ΝΑΙ 19.900 Β ΧΑΑ 
Ε.Ί56 ΕΑΕΙΕ 2κΡ8 1 Ε100-220 1805 13,000 7450 255 19082 
ΜΕΡΟΝΝΕΙ ΡΟυΕΙΑ5 ᾖ19700/21580 19ά 30845 119758 112.200 {κ 20 πιπι 
ΗΠΑ 88,5 8.160 ΝΑΙ 18.300 8κ ΑΑ 
5-27 ΕΙ. ΑΜΚΕΒΗ ΣΚΙΥυΙΚ Αἰ-31Ε 1 1710ῦ στι 998 2000 
ΞΕΚΗΟΙ 1820824950 219 29 950 -- -- αχ 40 πι 
ΕΣΣΔ 48.5 --- οχι 190005 Β κ ΑΑ 
5-16 ΕΙΑΕΟΗ Ε 2 Χ ΤυπιΒΗΞΚΥ Η-ο5 103 14900 -- 235 725 
ΞυΚΗΟΙ 112009 15000 505 16000 -- - 4 κΑΑ 
ΕΣΣΔ η - ΟΧΙ 20.000 

ΤΟΒΝΑΡΟ ΑΡΝ 2ΧΒΒ 189 1338/88 14,900 7.450 22 740 
ΡΑΝΜΑΝΙΑ ΒΊ80/14522 18,1 27.880 6.000 2/9.150 127 πιπι 
Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 55 8.500 ΝΑΙ 21 300 ὃ κ ΛΑ 

4 Α7 ΥΕΝ 1ΧΒΜΒΒ 108 12.200 5.00 2. 500” 
ΒΑΑΒ - ΒΟΑΜΙΑ Τ960/12785 16.4 190005 1200 1148/1000 1 κ 3 πηπι 
ΣΟΥΗΔΙΑ 46 το00ς οχι 18.000 Βχ ΑΑ 


ΔΙΩΞΗΣ - ΒΟΜΒΑΡΔΙΣΜΟΥ 


Αεροσκάφος Κινητήρες Εκπέτασµα [πι] Βάρος Κεν. (Κα) Καύσιμα ({ἱ8] Ταχύτ. ΜΕΥ. (πιθοπὴ Ακτίνα (Κπι] 
Κατασκευαστής Ισχύς (Κα] Μήκας (πι] Βάρος µεγ. (Κα)  ανεφ. Ρμθμ. ανόδου (πυ πιπ] Πυλώνες 
Χώρα Επιφ. φτερών (12) Φαρτίο (Κη) Οροψή (πι] Οπλισμός 
ΜΙΒΑΟΕ ΙΕ Ί κ Φπεοπιᾶ δ,2 7,050 23980 25 1200 
ΠΒΑΞΘΑΗΙΤ- ΒΗΕαυΕΙ ΑΤΑβ9ς 15 18100 ΟΧΙ τσ 8 

ΓΑΛΛΙΑ 42Λ// θο00 δ 4000 11.900 2Χ 30 πιπι 
ΜΙΒΑΦΕΕΙς 1 κ ΒΠΒΟΠΊΒ 84 7900 4 900 2 Τ40 ” Ι0-ἱ0-ἱ0 
ΠΒΑΞΞΑΙΙΤ. ΒΗΕΦΝΨΕΤ ΑΤΑΗ 9Κ50 15 16.200 ΝΑΙ 121180/1 ον 
ΓΑΛΛΙΑ 507220 25 4 800 20.000 2 χ 40 πιπῃ 
ΜΙΒΛΕΕ 20005 Ἰκ 9πεοπιᾶ 8 7.500 9.800 22 740 - |α-|σ-ἱο 
ΒΑ55ΑυΙΤ- ΒΗΕΑΜΕΤ Μ594-Ρ2 14,4 114109 ΝΑΙ 18.000/1 3 

ΓΑΛΛΙΑ 68099115 ὀ1 6.900 18.000 2καῦ πηπι 
Ε.1δίο 1ΧΡΕ Μ Ε-100 10 7,818 4.080 2. 9ος 
ΕΙΗΤΙΝΕ ΕΛΙ. 60Ν 885 11.550 15.1 17910 ΝΑΙ - 712 
ΕΜΕΒΑΙ. ΠΥΝΑΜΙΟΣ ΗΠΑ 219 5419 18.000 120 πιπι 
ΚΕΙΒ 67 ΊΚΩΕ 8 8,9 7900 3.240 24 1185 ΠΙ-Ι0-ῃί 
ΙΑΙ 5Δ19/8.518 184 16500 ΝΑΙ 15.000/5,2 8 

ΙΣΡΑΗΛ 348 6.085 11100 2κὸῷ πιπι 
Ε-]θά ᾱ ΞΤΑΒΕΙΑΗΤΕΗ ᾖἸκ 4Ε 78 6.88 6.388 -- 2,23 4βαη 
ΙΟςΚΗΕΕΡ 1688 19054 ΟΧΙ 160400/2 5τ2 

ΗΠΑ - 2930 17680 1κ2β πηπι 
Ε-4Ε ΡΗΑΝΤΟΜΗ ΙΙ 2χαξ 19 111 13,817 .. ν.. 1198 |σ-{ο-|ὸ 
ΜΕΡΟΝΜΝΕΙΙ. Όουδίας 1074018460 18,2 28.090 ΝΑἱ 18 350 βτά 

ΗΠΑ -- 1251 1κοῦ πιΠ] 
Ε.ΊΞΕ ΕΑάἱΕ 2κμᾶ Ν Ε-100 ἱκχιρ 14990 8.540ν 2155 185904 
ΜΕΡΟΝΝΕΙΙ. θομαι 8 1 ΤΟ 21980 194 96.141 ΝΑΙ 12.200/1 8 

ΗΠά 58,5 10099 18.900 Ἰκός πιπι 
Ε-18ὰ ΗΟΒΝΕΤ 2κΩΕ Γ404 123 10460 6.146 1814 Τ60: 
ΜΕΠΟΝΜΝΕΙΙ. ΡΟΗΔΙΑΘ 10.238 14.522 Τι] 20 300 ΝΑΙ 13.120/1 Τὰ 

ΗΠΑ δα β.165 15948 1κοῦ) ῃηπι 
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Αερουκάφος Κινητήρες Εκπέτασµα (π] Βάρος Κεν. (Κα) Καύσιμα ΠΙ] Ταχύτ. Μέγ. (αιβςΠ] Ακτίνα (Κπι] 
Κατασκειαστης Ισχὺς (Κα) Μήκος (πι] Βάρος μέγ. (Καὶ ανεψ. Βυθμ. ανόδου [πν πήπ] Πυλῶνες 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι2) Φορτίο (Κα) Ὀροφή [πι] Οπλισμός 
ΜΙΑ-Σ1 ΕΙΡΗΒΕΡ Ί [0ἱ6) {1 κΤιπιΒΠΞΚΥ το 5 440 19005 11 30  ΛΕΙΟ-Πί 
ΜΙΚΟΥΛΗ Β-25 18178 9 990 ΟΧΙ 1000/52 ( 

ΕξΣσὰ 5,Β0(/ 7.500 23 στο 18.003 123 πιπι 
ΜΙα-21Εἱ0ᾷσΕβς } κ Τυπιβπςκν 184/8,2 8.200 5150 245 1900 
ΜΙΚΟΥΑΝ Η-288Β 1815 18900 ΩΧΙ - 8 

Εξσξὰ 8.0 12.500 27 20004 18.000 1Χ23 πιπι 
μις-28 ΕΗΙ ΞΒυΜ 2 κ Τµπι8ΠΞΚΥ 115 Β.1Τ5 -- 23 1150 
ΜΙΚΟΥΑΝ Η-33Ώ πρ 18.500 ΟΧΙ - 7 

ΕξΣΣὺὰ 10230 16.875 κλ’ -- 15000” 13 πιπι 
Ε.ΡΕ ΤΙΦΕΑ ΙΙ 2ΧχΩΕ 85 8 ἡ 410 9583 184 920 |ο-|6-ἱο 
ΝΟΒΤΗΒΟΒ 4.176 Ἠδι 14 1215 ΝΑΙ 10515/1 δεο 

ΗΠΑ Τἡμ 3115 15.190 2χοῦΏ πηπι 
5ΕΑ ΗΑΒΗΙΕΗ ΕΒ5 ΊκΒΒ ΡβϱΒαυ5 τῇ 5.670 2870 095 Τ90 

Β. Αθ ϱ7Τπ-- 145 11:8Β0 ΝΑΙ -- ο] 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 187 390 15.000 3χ0 πιπι 
ΘΗΡΕΗ ΕΤΕΝΡΑΒΡ Ίκ Βπεβοπιᾶ 8.8 6450 3270 110 Τ20 ΠΙ-]0-Πἠ 
ΠΑΒΞΑυΙΤ ΒΗΕΔΙΕΤΙ ΑΤΑΗ ΒΚπῇ 148 11.500 ΝΑΙ Θ000/4 5 

ΓΑΛΛΙΑ 5.018/-- 28,4 2.970 19100 ὀκ20 πῃπι 
ὴΑ 508 ΩΒΙΡΕΝ Ἰκνοὶνο Β612 8 στ -- 18 . 

4Α5 5 48ίΥ8 230 1411 8 000 Οχι --- 4.2 
ΣΟΥΗΔΙΑ -- -- -- 127 πιπι 
Ε.ΤΜ ΑΙΒΑΗΑΗΏ 1κἸλοραῃ ΜΡ-ΤΒ 7,9 5075 9,985 2405 310 Ιο-ἱο-ο 
ΙΑΝ 4 008.130 138 Τ1981 ΟΧΙ 8000/1 6 

ΚΙΝΑ Λ.Δ. 23,0 1800 18.700 2χ90 πιπῃ 


Αεροσκάφος Κινητήρες Εκπέτασμα (πε) Βάρος Κεν. (Κ9] Καύσιμα [1Η] Ταχύτης (πιθχ] 
Κατασκευαστής Ισχύς (Κ9] Μήκος (πι) Βάρος μὲγ. (Κα)  ἍΑνεφ. ΜΕΥ. Ακτίνα (Κπι] 
Χώρα Επιφ. φτερών (πιξ] Φορτίο (Καὶ Άκτινα (Κπι] 
Β-1Β κ αξ 101 41] 99,8 87.100 81.000 12 
ΒΟΟΚΜΕΙΙ ΙΜΤΕΗ. 26.Ρ00/ 58.050 Δ48 210.300 ΝΑΙ 12000 

ΗΠΑ 18] 29.000 - 

Ε.ΊΤΊΕ 2 κ ΤΕΦΟ 192/8,74 29.190 20.006 2 

ΕΝΕΒΑΙ. ΕΥΝΑΜΙΟΣ5 --/22730 224 45 α0 ΝΑΙ 4100 

ΗΠΑ 48,8 13.150 1300 

5-24 ΕΕΝΟΕΗ Α/6 οκ) 1Τ,5/ 10.5 19.000 13.000 218 

ΞΙΚΗΟΙ 18.940/ 29.000 913 41 000 ΝΑΙ η 

ΕΣΣὰ 42 11.000 

ΤΙ- 160 ΒΙΑΓΚΙΑΟΓΚΑ κ 55/75 σα στ 2] 

ΤΙΡΟΙ ΕΝ 2200051 000 50,5 250.000 ΝΑΙ 7.900 

ΕΣΙ8 230 163905 13900 

Τη-28 ΒΑΟΚΕΙΗΕ Β 2 κ Κυζηρί5ον 9ό,5/26,ὁ -- 16000 3,0 

ΤΗΡΟΙΕΝ ΝΚ- 144 40,2 390.000 ΝΑΙ 12000 

ΕΣΣΔ 25 ΦΟΝ ἆθ 000 185 129.000: 8.900 


ΕΠΙΘΕΤΙΚΑ - ΕΓΓΥΗΣ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ 


Αερασκάφος Κινητήρες Εκπέτασµα [πι] Βάρος Κεν. (Κα Καύσιμα (14] Ταχύτ. Μέγ. (πιασ] Ακτίνα (Κπι] 
Κατασκευαστῆς Ισχύς (Κα) Μηκος (πι] Βάρος µέγ. (Κα] Ανεφ. Βυβ. Αν. (πν π]π) Πυλώνες 
Χώρα Επιφ. φτερών (Π12] Φορτίο (Καὶ Ορυφῇ (πι] Οπλισμός 
ΑΜ-Χ }κΒΗ 8ρεγ 807 88 Ε100 3.955 08 520 Πὶ»|α-Πὶ 
ΛΕΒΙΤΑΙΙΑ / δ051/-- 136 19 900 ΝΑΙ 3 058/1 5.2 
ΑΕΒΗΜΑΕΟΗΙ/ 2ἱ 5 800 13.000 {κ20/2κ90 πιπι 
ΕΜΡΗΛΕΗ 

ΙΤΑΛΙΔ / ΒΡΑΖΙΛΙΑ 

ΜΒ-430Κ 1κΒΒ ρθ ]ῷ 3.245 2050 085 395 ἱ0-ἱ0-ἱο 
ΑΕΗΜΑΓΕΟΗΙ 3025--- πἹ 8.310 Όχι 2.900/1 8 

ΙΤΑΛΙΑ 193 19835 14000” ὀκἝῦ πππι 
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Αεροσκάφος : Κμητηρες Εκπέτασμα [Π] Βάρος Κεν. (Καὶ Καύσιμα ([] Ταχύτ. ΜέΥ. (πας!) Ακτίνα [Κι] 
Κατασκευαστής ἰσχὺς (Κα) Μήκος [πι] Βάρος µέγ. (κα)  ἍΑνεφ. Ρυβ. Αν. (πν ππ] Πυλώνες 
Χώρα Επιφ. φτερών [πι] Φορτίο (Κα] Όροψη (πι] Οπλισμός 
ΑΝ-δΒ ΗΑΒΒΙΕΒ | ΊκΒΒ Ρθβα5υς5 9,9 5.900 4, ο00 08: 1.110 
ΜΕΒΟΝΝΕΙΙ. Ρο Α8 9731/ 14] 14108 ΝΑΙ 3960/13 ζ 

/. ΒΑ 21,ὰ 4115 134:7004 1458 ΠΙΠΙ 
ΗΠΑ / Μ, ΒΡΕΤΑΝΙΑ 

ΗΑΜΚ 200 ΣΧΒΒ/ Τµήοπιεσο 838 4.198 1.104 ιν] 11972 ΠΙ-ἱο-Π 
Β.Α. ΑΌΟμΒΗ ΒΤΊ 1138 8101 ΟΧΙ 3,508/1 5 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 2 66ἱ--- 1689 3,900 19.250 2κβ5 ΠΙΠΙ 
Α-Ί0Α ΤΗυΝΡΕΗ ΒΟίΤΙΙ 2 ΤΕ 34 118 - -- 085 48ᾳ |ο-|ο-ἱο 
ΕΑΙΒΟΜΙΕΡ ΒΕΡΙΒΙΙ5 Ἂδ.248-- 163 22 690 ΝΑΙ 1828/14 11 

ΗΠΑ ῃ 1212 -- 1κ3θ πιπι 
ΙΑ.58Α ΒΙΓΑΒΑ 2 κ ΤμιΏοπιεσᾶ 145 4040 1.280 092 350) ΠΙ-{0-Λἰ 
ΕΑΜΑ ΑθίΑζοιι 13,1 8800 ΟΧΙ 1080/41 8 
ΑΡΓΕΝΤΙΝΗ 2044 ΞΗΡ 309 1900 10.000 2κβθ κ κτδὸ πιπι 
ΟΒΑΟΖΊΑΗ. 938 2ΧΒΒ Ψἱρει 633 962 5.498 8100 085” 260 Ιο-ἱο-ἱο 
ΞΟΚΟ / ΟΜΙΑΒ 3 6404 550 148 11.200 ΟΧΙ 4 200/] 5 
ΓΙΟΥΓΚΟΣΛΑΒΙΑ / 260 2.800 15810 2κ23 Πιῃῃ 

ΡΟΥΜΑΝΙΑ 

Α-ΒΕ ΙΝΤΒΗ ΡΕΗ 2ΧΡΕ Ν 52 18,2 129000 9 030 0,85 1.482 ΒΙ-Ι0-Βἱ 
ΕΒυΜΜΑΝ 8.488 167 26.590 ΝΑΙ 24001 Π 

ΗΠΑ 49] 8.185 12950 8.184 
ΜΙ-27 ΕΙΟΞΩΕΒ Ό ΊκΤυπΙᾶπΕΚΝ 1493/89 111000 5150 σι 600 
ΜΙΚΟΥΑΝ Η-298Β 16 20.100 ΟΧΙ σα 7 

ΕξΣΣὰ Τ.877/11.558 οἹ 4.500 16.000 1κο ΠΠΙ 
ΜΙΤΑΕΒΙΡΗΙ Ε-Ί 2ΧΒΒ/ ΤµήοπιοΑ ᾖ758 6.358 3 830 116 ΡΗ6 ΠΙ-Ι0-Πἱ 
ΜΙΤΕΙΒΙΞΗ Αθουι 11,31 19:00 ΟΧΙ 10600/1 ὃ 

ΙΑΠΩΝΙΑ 4 2808.410 -- 2100 19.290 1κοῦ Πηπι 
0-5 ΕΑΝΤΑΗ Α 2χΜορθη ἠ/Ρ-6 97 6.500 9100 ο 400 |9-|6-|ϱ 
ΝΑΝΟΜΑΝᾶ 5.215/9.545 183 12.000 ΟΧΙ 5, 00/1 8 

ΚΙΝΑ Λ.Δ. 28 3000 19.850 2χ29 πιπ] 
ΤΟΒΝΑΡΟ Ι85 2ΚΒΒ 198 13,9/8,6 14000 8.400 2,2 1100 ΠΙ-|ο-Πί 
ΡΑΝΑΥΙΑ 8180/14 5820 187 28.000 ΝΑΙ 9.150/2,0 Ἶ 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ / 25 9 000 18.900 2κο] ΠΊΠΙ 
Δ. ΓΕΡΜΑΝΙΑ / ΙΤΑΛΙΑ 

Αα ΑΒ 

ΙΝΤΕΒΝΑΤΙΟΝΑΙ. 2ΧΒΗ/ ΤΙΓΩΟΠΕςἘΕ 7 7100 4.200 18 δα |0-|ο-ἱο 
ΒΕΡΕΟΑΤ Αάουτ 15,5 195.490 ΝΑ 9150/15 5 

Μ. ΒΡΕΤΑΜΙΑ / ΓΑΛΛΙΑ δ.1197.670 545 4.760 14 000 ] 
9μ-17/20/ 22 ΕΙΤΤΕΒΗ ἐκ γυ/κ8 149/106 19000 ἡ 550 217 40 ΠΙ-Ι0- 1 
ΗΚΗΟΙ Αἰ-21Ε 18/15 11.100 ΟΧΙ 19.800/1 5 

ΕἷΣὴ 180 11.200 -- 5.000 18.000 2Χ30 πηπι 
51-45 ΕΗΟΟΘΕΟΟΤ ὀχ ΤΗΠΙΔΠΦΚΥ Β-195 14 9 500 6.100 08 5560 
ΒυΚΗΟΙ Β.488|-- Τά 19.200 ΟΧΙ -- 10 

Εξσὰ θά τή - 190 ΠΊηη 
Λ.ΤΕ ΤΧΤΕ ΦΊ 1118 19.000 - 08 835 ΠΙ-Ι0-Πὶ 
ΥΟΝΘΗΤ 6.80 --- 1408 6.800 ΝΑΙ - 12 

ΗΠΑ τν 19000 Ἰκδς πηπι 
ΥΑΚ-48 ΕΟΒΕΕΒ Α Ἐκ 1γυκίε Τ 1.900 2.900 098 310 Π]-Ισ-[ί 
ΥΑΚΟΥΙ ΕΥ Λἱ.-94 15 11700 ΟΧΙ 4 ΕΟ/] 4 

ΕΣΣὰ 8.180 --- 18,5 1350 12.000 - 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ 

Αεροσκάφος κιπτῆρες Εκπέτααµα [ΠΠ] Βάρος Κεν. (Κα) Ταχύτ. ΜΥ. (Κπν η] Καύσιμα (Απ . 

Κατασκευαστής Ισχὺς (καὶ Μήκος (πι Βάρος µέγ. (Καὶ Οροφή [πι] Ακτίνα / Αυτονομία 

Χώρα Επιφ. φτερών [πι2] (ΚπνΕ] 

Ε-δἀ ἠκΓΕΝ 58- 4ο ο Τ8.380 880 85.700 

ΒΟΕΙΝΑ 40 000 488 195.000 19.800 1110154 

ΗΠά 289 

ΕΕ.111Α ΒΑΝΕΗ 2κβ ἃ ΝΑ ΤΕΡΟ 1991899 25.000 9415 19000 

ΞΒυΜΜΑΝ -ρὸ ορ 29,9 40 940 1800 1495--- 

ΗΠΑ 4.8 
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Αεροσκάφος Κινητήρες 
Κατασκευαστής Ισχύς (ΚΦ] 
Χώρα 

ΕΑ-8Β ΡΗΟΜΙΕΗ αΚΒ ἃ Ν 5ο 
ΘΒΗΜΜΑΝ 10.188 

ΗΠά 

ΤΗ-1Α 1«Ρ δή 75 
ΙΟςΚΗΕΕΡ τῇ5ο 

ΗΠΑ 


ΕΓΚΑΙΡΗΣ ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗΣ - 


Εκπέτασµα ([πῃ Βάρος Κεν. (Κα  ἵΤαχύτ. Μέγ. (Κπνμ] Καύσιμα (λιτ) 
Μήκος (πι Βάρος µθγ. (καὶ  Ὀροφή (πι) Άκτινα { Αυτονομία 
Επιψ. φτερών (πιΣ] (Κπν[) 

18.3 14,988 1948 Β8.8Τ0 

18.2 29.483 12.550 5835/31 

48 Ί 

31,4 4.935 890: 4.490 

19,2 18.145 27.430 4 Β40/15 

εκ] 


Λεροσκάφος Κινητήρες Εκπότασμα (πι] Βάρος Κεν. (Καπ)  τΤαχύτ. Μέγ. (Κπν π) Καύσιμα (1{) 
Κατασκευαστής ἰσχὺς (Κα Μήκος [πι] Βάρος µέγ. (Κ9) Οροφή [πι] Ακτίνα / Αυτονομία 
χώρα Επιφ. φτερών (πι2] ἰκπνῃ 

Ε-ΦΑ ΘΕΝΤΗΥ 4 κ«(ΕΜΡΜΞΘθ-0 44 4ο 78.000 855 90 800 

ΒΟΕΙΝᾷ 40. 00ὓ 468 147 400 120008 1800/56 

ΗΠΑ 283 

Ε-ὲ5 ΗΑΜΚΕΥΕ 2 ΤΡ8 246 11285 600 Τ050 

ΘΒυΜΜΑΝ 8 82) 5ΗΡ Ίσ5 23 508 9 400 3290/14 

ΗΠΑ 65 


ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΑ / ΕΛΑΦΡΑ ΕΠΙΘΕΤΙΚΑ κ: Ξ 


Λεροσκάφος Κιπτήρες Εκπέτασµα (πι] Βάρος Κενὸ (Κα) Ταχύτης Μ. (Κπιβ) Καύσιμα [1Η] Πυλώνες Φορτ. 
Κατασκευαστής ἰσχύς (Κα) Μήκους (ππ) Βάρος μὲγ. (Κ0) Βνθμµ. ανόδ. (πυ πιπ] Ακτίνα (Κπιὶ Οπλισμός 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι) Φορτο (Κα) Οροφή (πι Επιχ. Ακτίνα (Κπί 

ΑΙΡΗΑ ΕΤ 2κ18ζ8ς 91 38ο5 14000 1900 49 
ΓΑΞΘΑΙΤ/ ΒΟΗΒΝΙΕΗ 04-08 1213 7940 3420 1290 Ἱκ 21/90 πηπι 
ΓΑΛΛΙΑ / Δ. ΓΕΡΜΑΝΙΑ ὁ.518 πο 5 2.120 14 6001 35ο-1.000 

ΑΤ.Το-ᾳ ΣκΤΕ ΤΟ] 1095 3 855 800 1120 δ.2 

η 3,180 199 7900 3.078 9497 ὀκ 12.7 Ίηπι 
ΤΑ ΓΒΑΝ 218 2930 14.200 - 

ο 10166 ΑΝΙΟΝΕΤ ΊΧ ΤΕΕ Τ0Ί-6 1986 3 500 7168 2414 ο] 

0Α5Α 2.138 195 6.300 1500 3100 1 κ 90 ππῃ 
ΙΣΠΑΝΙΑ 200 1816 12800 780 Ισ-Π]-|α 

ᾱ-4 ΞυΡΕΗ Οἱ ΕΒ Ἐκ ΒΒ Ἠἱρει 692 988 3,280 869 1120 ε] 

ΞΟΚΟ 11890 1188 6.390 1814 9.830 1 χ 23 πηπι 
ΓΙΟΥΓΚΟΣΛΑΒΙΑ 145 1950 13500 386 Ι0-ἱο-ἱ0 

ΗΑΜΚ ϱῦ ΊκΒΗ/ Τµ(Ποπϱ0α 84 4835 1085 1105 4/5 

Β.Α. ΑΡΟΙΒ 861 118 Β.ΡΤΟ 2835 2.400 {κ 30 π]πη 
Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 2.804) 161 3,100 19.000 500 -1100 

μήΤ-16 ΚΙΒΑΝ || ἸκΒΗ ΟΙΡΠΒις70Ι 10 23995 0/9 1946 4 
ΗΙΝΡΙΞΤΑΝ ΑΕΒΟΝ. 15810 1098 5.000 14600 795 4785 πιπι 
ΙΝΔΙΑ 18 1000 12000 - 

ΚΑΒΑΚΟΒΑΜ-Β Ίκ ΤΕΕΙΖΊ-2Α 963 υἩι 812 - 5 
ΑΜΕ/ΝΑΝΜΓΗΑΝᾶ 1995 104 4.208 1800 ση Ἰ χ 23 πιπι 
ΠΑΚΙΣΤΑΝ / ΚΙΝΑ Λ.ἀ. 17105 100 12820 701 

382 ΑΙ ΒΑΤΗΟΞ Ἰπ ΊνοῃθηΚκο 85 3 650 55 11298 4 

ΑΕΒΟ ΑΙ-Α5ΤΙ. 191 5800 1260 1150 κ 23 πιηῃ 
ΤΣΕΧΟΣΛΑΒΑΚΙΑ 1198 188 1.100 11008 5 

ΜΗ.9339Α Ἐκ ΒΗ Ἡἱρει 686 108 3,125 νο] 110 8 
ΑΕΒΗΜΑΟΓΗΙ 1800 11 5.300 20160 2200 

ΙΤΑΛΙΑ 193 1815 14.600 500) ΠΙ-Ιο-Πἱ 

ΙΑΗ-958 Ξ01Μ ΊκΒΒ Ἠιρει β9ὀ 985 3.120 885 τι -- 

ΟΝΙΑΒ 18520 1058 5418 2190/41 --- 4 
ΒΟΥΜΑΜΙΑ 187 - 13.900 -. 

9-83 ΡΒΑΜΡΑ Ίκ ΤΕΕ Τ91-2-0Ν 97 2657 819 980 5 

ΕΑΜΔΑ 115958 109 5.) 1820/11 100 --- 
ΑΡΓΕΝΤΙΝΗ 15,8 1180 129500 -- 
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Ἀεροσκάφος Κινητήρες Εκπέτασµα (11) Βάρος Κενό (Κα) Ταχύτης Μ. (Κιπ/ η] Καύσιμα [1] Πυλώγες Φορτ. 
Κατασκευαστής Ισχύς (Καὶ Μήκος [πι] Βάρος µέγ. (Κ0) Βυθμ. ανὸδ. (πε πιη] Ακτίνα (Κπιὴ Οπλισμός 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι2] ΦορτΏο (Κα) Ὀροφή (πι Επιχ. ἀκτίνα (Κπι 

5ο 1] 1κρὰ ΜΑς Β4 1845 χε 800 -- 

ΒΙΑΙ ΜΑΒΓΗΕΤΤΙ Τ1Ι5Ρ 9,3 3.100 1280/1 2480 4 

ΙΤΑΛΙΑ 1135 128 Βδ60 12.200 550 / ΠΙ-Ι-Βἱ 

Τ.4 2ΧΙΗΙ ΚΕ3-40 10 3,100 1100 92] -- 
ΚΑΝΑΞΑΚΙ 3 94 13 11900 3000/41 13060 5 
ΙΑΠΟΜΙΑ 218 ο 19240 

18-11 ΙΞΚΗΑ-ΒΙΞ 6Ε 1 κ 50-'Λ9 101 2.560 770 1ο 4 

ρζι. Τ104 112 3 898 1140/41 1260 Ἰ κ 23 ΠπΠη 
ΠΟΛΩΝΙΑ 115 ως 11.900 - 

Τ.2Ε 2 Χνβ5 11493 . δ5ᾷ - 8 
ΒΟΟΚΝΕΙΙ ΙΝΤΕΗ 2 876 11817 5.989 κ 1985 τε 

ΗΠΑ 9 676 -- 1994 19915 - 


Αεροσκάφος Κιπτήρες Εκπέτασµα (πιὴ Βάρος Κεν. (Κα)  ἸτΤαχύτ. Μέγ. (Κον η] Καύσιμα (9) 
Κατασκεναστής Ισὺς Μήκος (πι] Βάρος µἐὲγ. (Καὶ βυθµ. ανάδ. (πε πιίπ ἀκτίνα [Κπι) 
χώρα Επιφ. φτερών [πΠ2]) Φορτὶο (Καὶ Οροφή [πι] Επιχ. ακτίνα (Κπιὶ 
Α9.202/ 184 ΗΛΑΝΟ {κ ΑΕΙΟ-280 88 100 ρ41 1Τ0 
ΕΕΑ 182 ΗΡ Τ,5 1080 210 9605 
ΕΛΒΕΤΙΑ 139 --- 5.300 - 
ΕΜΒ-Σ/12Τυ00ΑΝΟ 1«ΡΔ ΛΑς 11Η 1870 48 605 
ΕΜΒΒΑΕΒ ΡΤΘΑ 83 3.115 678 2057 
ΒΡΑΖΙΛΙΑ Β25 3ΗΡ 194 1.000 7.959 Τ85 
ΕΡΒΙΙΟΝ 1 ΚΑΕΙΟ - 540 78 932 380 210 
ΑΕΒΟΘΡΑΤΙΑΙΕ 330 ΒΗΡ 7,8 1250 555 1250 
ΓΑΛΛΙΑ 8 300 7.900 465 
ΕΑΜΤΗΑΙΝΕΗ θ00 Ἐκ ΑΙδοπ 250 874 1280 417 480 
ΒΕΒ 120 ΞΗΡ 848 23900 θ]4 149040 
Δ. ΓΕΡΜΑΝΙΑ 14 900 11820 στ 
ΗΡΤ.-92 Ἰχ ΑΕΙΟ-548 ᾳ5 880 985 220 
ΗΙΝΡυΞΤΑΝ ΑΕΗΟΝ. 286 5ΗΡ 7,1 1280 335 740 
ΙΝΔΙΑ 15 225 5.500 -- 
ΕΤ ΞΩΑΙυ5 1κΕΊ09 8 1.300 584 720 
ΡΒΟΜΑΥΙΑ 805 Κα 94 2.400 975 11990 
ΒΕΛΓΙΟ 138 600 11.280 800 
ι-80 ΒΕΡΙ60 Ἐκ ΑΙΙβοη 250 108 890 395 360 
νΑΙΜΕΤ 3θά ΞΗΡ 7,8 1900 β10 1400 
ΦΙΜΛΑΝΔΙΑ 1415 800 18920 στ 
ΟΜΕΔΑ κ ΤΜΦΙΘ τ8ὸ 1012 414 210 
ΑΛΕΒΟΘΡΑΤΙΑΙΕ 898 ΔΗΡ 781 1400 β40 1250 
ΓΑΛΛΙΑ κ] -- 9150 -- 
Ρ0-7 ΤΗΒΒΟ ΤΗΑΙΝΕΗ 1χρᾶ Μας 104 1350 500 δτά 
ΡΙ ΑΤυ5 ΡΤΘΑ 88 2120 655 1390 
ΕΛΒΕΤΙΑ θ00 ΞΗΡ 168 1040 9,800 595 
μς- 1κΡ8ΛΑς 10,1 146985 994 545 
ΡΙΑτυς ΡΤΕΑ 10,2 3200 1246 1498 
ΕΛΒΕΤΙΑ 1.040 9ΗΡ 16.3 - 11980 -- 
ΞΕ-280 ΤΡ Τκ Α/ῄεοη 250 836 790 402 235 
5ΙΑΙ ΜΑΒΟΗΕΤΤΙ 38] ΒΗΡ 74 1900 860 90 
ΙΤΑΛΙΑ 10,1 300 7.500 180 
Τ-340-] ”κρᾶ ΜΑΟΡΤ6ΕΑ Ἅᾖῦα 1960 425 490 
ΒΕΕΟΗΖΒΑΕΤ 440 ΞΗΡ Β.7 2996 680 1390 
ΗΠΑ 187 β2ῦ 9.150 κ] 
Τ.45 ΡΙ ΕΙΝ Τα ΑΛΕΙ0-δὰθ 88 835 210 590 
ΕΝΑΕΗ 390 ΘΗΒ 8 1940 465 1100 
ΧΙΛΗ 138 τε Ε.250 - 
ΤΕΤΜ-200 ΕΙΒΕΙΕΙΥ Τκ ΑΕΙ0-380 108 100 295 180 
5ΙΙΝΑΞΒΥ 284 ΞΗΡ 13 1020 350 828 
Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 198 στο 3860 --- 
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Αεροσκάφος : Κιππήρες Εκπέτασµα {πι] Βάρος Κεν͵ (Καπ)  ᾖΤαχύτ. Μέγ. (ΚπΝΒ] Καύσιμα ΠΗ/ 

Κατασκευαστής Ισχύς Μήκος (πι] Βάρος µέγ. (Καὶ  Βυθµ. αγόδ. (πν πι]π] ἀκτίνα (Κπιὶ 

χώρα Επιφ. φτερών (πιΣ] Φορτίο (Κα) Ὀροφή (πι) Επιχ. ακτίνα (Κπιὶ 

ΙΑΒ-Β25 ΤΕ ΤΗΙΗΜΕ ΕΧΒΒ ΝΑ ΡΤΡΑ 974 1160 41 450 

ΟΝΙΑΒ 820 5ΗΡ 848 2300 8Ί4 1.040 

ΒΟΥΜΑΜΙΑ 140 900 1.620 - 

ΒΑΡΙΑ ΜΕΤΑΓΩΓΙΚΑ 

Αεροσκάφος Κωπτῆρες Εκπέτασµα [πι] Βάρος Κεν. (κα) Ταχυτ. (Κπν β) Διαδροµη ἄπογ. [πι] Καύσιμα (18) 

Κατασκευαστής ἰσχὺς Μήκος (πι) Βάρος µέγ. (Κ9] Όροφή (π] Διαδρομή προσγ. (ππ) Ακτίνα { µε 

χώρα Επιφ. φτερὼν (πι) Φορτίο (Καὶ Ανεφ. φορτίο (Κπι Κα) 
Χωρητικότης (ἀτ.] 

ΑΝ-:124 ϱΟΝΡΟΒ ὁ κ οΙαον 18 - 865 1200 280.000 

ΑΝΤΟΝΟΝ ϱ-18Τ 690 405.000 -- 5800 45000150. 000 

ΕΣΣΑ 96 000 Κα Β28 150.000 ΟΧΙ β8 

0-58 αἱ ΑΧΥ 4 κ0Ε ΤΡΑΘ 67,9 169.650 919 4590 189.850 

ΙΘΟΚΗΕΕΡ 18248 Κα 1558 378 660 10885 τοῦ 5548/1951 495 

ΗΠΑ 876 1319895 ΝΑΙ 5 

ἵνα ]ι ὄκΡ ΕΛ 097 50,3 117.480 590 2320 79.305 

ΜΕΠΟΝΝΕΙΙ Π0µ6ιἱΑ5 87.338 Κα 594 256.590 181159 883 4 Δ40/18.110 

ΗΠΑ 3δα 78.110 ΝΑΙ 164 

{-130Η ΗΕΒΟΝΙ ΕΞ 4 κ 158 404 34 888 60ο 1081 38.898 

ΙΘΕΟΚΗΕΕΡ 19.800 ΘΗΡ 29,8 19,380 10085 518 3,/90/13.356 

ΗΠΑ 182 19.356 ΝΑΙ 9 

18 Μ ϱΑΝΟΙΠ Β ὁ χ Φο]ονίεν 50,5 681000 800 850 8.000 

ΙΙΥΜΒΗΙΝ Γ-40 ΚΡ 46.8 170.000 15.500 ἡ50 5000 / 40.000 

ΕΣΣΔ 48.150 Κῃ 900 40 000 οχι 90 

Κ6-10 ΕΧΤΕΝΡΕΑΒ ἃχΩΕ (Ε8 504 109.350 956 2590 200.941 

ΜΕΡΟΝΝΕΙΙ ΏοµΕΙ ΑΦ 71.693 Κ 59 267800 12.800 Τ90 1110/45 400 

ΗΠΑ κκ 76940 ΝΑΙ -- 


Βάρος Κεν. (κ)  τΤαχύτης (Κπιπ) Διαδρομἡ απογ, (πι) Καύσιμα (8) 
Βάρος µέγ. (ΚΑ)  Οροφή (πι] Διαδρομή προση. (πι) Ακτίνα / 

Φορτὶο (Κα] φορτίο (Κπ Κη) 

Χωρητικότης ([ἀτ.] 

-- 550 ἀτΌ 3900/5000 

34 500 109.000 - κ 

10.000 

19800 530 760 5,500 

27.900 9.000 670 2000/6700 
600 50 
8.937 47ο 660 5,00 

15.850 Τ,ΡδΌ 560 1900/5318 
5.39 44 

14 600 440 6Ρ0 12.000 

28000 1.600 865 1131119000 
9000 ἠ4 

16.486 480 665 β905 

2855 10200 435 1990/4900 
5.500 28 


Αεροσκάφος Κιητῆρες Εκπέτασµα (πι) 
Κατασκευαστής Ισχύς Μήκος (πι) 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι2] 
ΑΜ-Τὰ ϱ0ΛΙΕΗΒ 2 κι οἴβίβν Γ-36 319 
ΑΗΤΟΝΟΝ 19.058 κα 287 

ΕΣΣΑ 

ΑΝ-:52 ΙΝΕ οκ ΊοΠεποο 29.5 
ΑΝΤΟΝΟΝ ΑΙ -οϱΏΜ νά, 

ΕΣΣΔ 11969 ΞΗΡ. 79 

ΑΤΗ 42. 2ΧΡΕΒ Ν ΡΛ120 238 
ΑΕΒΟΞΡΑΤΙΑΙΕ/ 4.945 9ΗΡ 2011 

ΑΕΒΙΤΑΙ ΙΑ δ45 

ΓΑΛΛΙΑ / ΙΤΑΛΙΑ 

222 ΚΕ Τθ64 28. 
ΑΕΒΙΤΑΙΙΑ 7.464 ΔΗΡ 227 

ΙΤΑΛΙΑ 8ὸ 

0-2 αβΕΥΗΟΗΝΟΌ 2κΤ-56 246 
ΕΒυΜΜΑΝ 10789 ΘΗΡ τπτ 

ΗΠΑ 85 
ΕΛΑΦΡΑ ΜΕΙΑΓΟΓΙΚΑ 

Αεροσκάφος Κιντήρες Εκπέτασµα (πῃὴ 
Κατασκευαστής Ισχύς Μήκος (πι] 
Χώρα Επιφ. φτερών [πι] 
212-300 ΑΝΙΟΟΑΗ κ ΤΡΕ ΑΦ 204 

{Α5ά 1888 5ΗΡ 182 

ΣΠΑΝΙΑ 8 
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Βάρος Κεν. (Καὶ 


Βάρος µέγ. (Κα] 
Φορτίσ (κα) 


4 280 
8.000 
2820 


Ταχύτης (Κπν η] 


Ὀροφὴ [πι 


345 
8.110 


Διαδρομή απογ, [πι 
Διαδρομή Προση. [πι] 


Καΐῦσιμα [8 
Ακτίνα { µε 
φορτίο (Κπν Κα) 
Χωρηπκύτητα [ἀτ.] 


440 
250 


2008 
4908/2770 
26 


0 «ο 


Αεροσκάφος Κιπτήρες Εκπετασµα (πι) Βάρος Κεν. (Κα)  ἵΤαπχύτης (ΚπΝπ]  Κἀιαδρομῆ απογ. [πι] Καύσιμα Πἱ8) 

Κάτασκαυαστης Ισχύς Μήκος [πι] Βάρος µεγ. (κπ)  ΑὈροφὴ (πι Διαδρομή πβοσγ. (πι  ἀκτίνα { 

Χώρα Επιφ. φτερών (πι2] Φορτίο (Κα) φορτίο (Κπν Κα) 
Χωρητικότης (4.] 

σ-12Ε 2ΧΡΕΝΑς 188 3.656 510 19005 1160 

ΒΕΕΞΗςΒΑΕΤ ΡΤ6Α 13 5.670 8 50 Τ90 κκ ή 

ΗΠΑ 1870 ΞΗΡ 273 2040 14 

ϱ0-228-100 3ΔΧΤΡΕ 491 μπ 29860 490 565 2990 

ΡΘΒΝΙΕΗ 1580 ΒΗΡ 18 5.700 9020 600 1965/1900 

ᾱ, ΓΕΡΜΔΝΙΑ 42 2130 19 

ΕΜΒ-Ί14 ΒΑΝΡΕΙΒΑΝΤΕ 2ΧΡ 4 ΜΑ6 153 3,990 413 807 14890 

ΕΜΒΒΑΕΒΗ ΡΤΘΑ Ίδη μα] 7620 888 1964 /--- 

ΒΡΑΖΙΛΙΑ 1648 ΜΕ 28,1 1980 18 

ΨΕΤΡΤΒΕΑΜ 9] ὃκΤΡΕ 931 199 4 360 428 918 1120 

Β.Α, 1.869 ΗΒ 19 6.900 7,680 085 9495/1200 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 252 1.805 18 

ΙΑΙ 200 ΑΒΑΝΑ 2κΡΕΜΑς 216 4110 919 400 1888 

ΙΑΙ ΒΤΡΑ 135 τ710 7620 290 8930/2508 

ΙΣΒΑΗΛ 1:65 ΗΒ 431 3500 30 

ΤΗΒΒΙΝΕ ΒΕΕΕΝΡΕΒ 2κ Αἱήςοη 290 143 1919 205 455 814 

ΡΙΑΤυΞ ΒΒΙΤΤΕΝ - 108 ΒΗΡ 1098 3.115 Τ820 208 1990 

ΝΟΗΜΑΝ 30 1.270 10 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 

Υ-12-ἱ] 2ΧΡΑ ΜΑςΟ 112 2840 330 94 1800 

ΗΑΒΗΒΙΝ ΒΡΤΕΑ 149 5,00 7.000 200 11240 /800 

ΚΙΜΑ ἠ.Δ. 1.381 ΞΗΡ 943 11080 11 


ΛΜΘΥΠΟΒΡΥΧΙΑΚΑ / ΝΑΥΤΙΚΗΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑΣ 


Αεροσκάφος Κινητήρες Εκπέτασμα (πι] Βάρος Κεν. (Καὶ  ἸΤαχύτ. Μέγ. (ΚπνἉ] Καύσιμα (11!] 
Κατασκευαστής Ισχύς Μήκος (πι) Βάρος µὲγ. (Κα) Οροφή (πι) Ακτίνα / Αυτονομία 
χώρα Επιφ. φτερών (πι2) Φυορτίο (Κα) (Κπν η) 
ΑΤΙΑΝΤΙΟΡΕ ἀΤΙ -2 2ΧΒΗ Τγπε 374 35.100 645 23.120 
ΡΑΞδΑυῦΙΤ- ΒΗΕΕυΕΤ Ἅᾖ12 440 ΒΗΡ 308 46.200 9.100: 1880/48 
ΓΑΛΛΙΑ 120,3 6000 
ΜΑΒΙΤΙΜΕ ΕΝΕΟΗΟΕΗ 2«ΡΝ 125 Β 29 14980 480 7440 
ΜΚ2 4 711 ΘΗΡ 2358 21.848 7.820 6220/1344 
ΕΟΚΚΕΒ 70 4.200 
ΟΛΛΑΝΔΙΑ 
Ρ.36 ΟΒΙΟΝ 4 χΤ26 3ρὁ 21.890 160 34.900 
ΕΟΕΟΚΗΕΕΟΡ 31.550 ΞΗΡ 3δ 8 61.240 8.800 25003 
ΗΠΑ 120,8 9070 
Ρ.7 Π.ΒΑΑ ΓΑ) 4 κ ϱΕ ὁ8 325 κκγΗ] 71005 -ε 
ΙΙΟΟΚΗΕΕΡ 36 35 ΒΗΡ 3πιἃ 17.105 8,600: 2961/59 
ΗΠἀ --ε 17.410 
Τυ-Ί42Μ ΒΕΑΒ Ε ΑΧΝΚ-12ΝΝ 51] - 925 95,000 
ΤυΡΟΙΕΝ 84 860 5ΗΡ 69,5 188.000 193001 8.285 
ΕΣΣΔ --ᾱ -- 
ΕΠΙΒΑΤΙΚΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ 
Τύπος Κινητήρες Εκπέτααµα (πι Βάρος κεν. (Καὶ Επιδόσεις Φορτία (Κα Κπιὶ 
Κατασκευαστής Ισχύς (Κο] Μήκος (πι] Βάρος µεγ. (Καὶ τΤαχύτης { Υψόμετρα (Κπυυπι] ΜΕΥ. φορτία Φορτίο πληρ. θέσεις 
Επιφ. φτερών (πι2) Καύσιμα {11 Μεγ. Όικον. ΜΕΥ. ακτίνας Ακτίνα καυσ./ Ακτίνα 
Α4ὐθ Β4-200 2κ ας 0Γ8-δ00ρ ἀδβδά 58.000 Β89/ Βρὰ/ 37880 28.780 345 
ΑΙΒΒΗΞΦΙΜΠΙΞΤΗΙΕΞἠ 2ΧΡΗΝ Τ90-5841. 93,5 185.000 8 450 10060 5,340 150 
47.808 ἡ 48.0Β0 260 62.000 
ΑΞΟΠ-Β00Β ὃ κ {αΕ 0Γ8-Β0 002Λ5 49,88 86.240: 891/ β41/ 4 180/ 29110 8ΐ5 
ΑΙΗΒΙΞ ΙΝΠΗΞΤΗΙΕΒη 2 « ΡΙΛ4158 58.08 170.500” 9450 10870 61601 5.840” 
55.790 ἡ 52.600 3260 68.150: 
ΑΞ10-200 2χαε ΓΕΒ-ΒΟ02Α2 ἆ9 90 78.800 897/ 881/ 35,200/ 11900 / 280 
ΑΙΒΒΙ5 ΙΝΕΗΒΤΗΙΕΒΗ 2 ΡΜ 4153 4888 142 000 1670 11.280 5000” 8900 
48.590 ἡ ἆτ, 180 218 ϱό 90 λα 
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Τύπος Κινητήρες Εκπότασμα (π] Βάρος κεν͵ (Κα] Επιδόσεις Φορτίο (ΚΦ Κι] 


Κατασκευαστής Ισχὺς (Καὶ Μήκος (πι) Βάρος µεγ. (Κα) Ταχύτης / Υψόμετρο (Κπν πι] Μεγ. φορτίο Φορτίο πλημ. θέσεις 
Επιφ. φτερών (πι) Καύσιμα (0 Μεγ. Όικαν. ΜΕΥ. ακτίνας Ακτίνα καυσ./ Ακτίνα 
ΑΦ10-900 ὀκ Εξ ΓΕΕ-ΒΟΟ2Α2 43 90 Τ1.100 δ8τ/ Β50/ 38,850/ 24 000/ 280 
ΑΙΠΒυΡ ΙΝΡΗΞΤΗΙΕΡΗ2 ΡΜ 4152 48,86 190.000 19670 11.280 69504 8 6001 
48.530 ἡ 47.180 218 61.000: 
Α20-200 2 κ Ε ΩΕΜ 56-5-ΑΊ 96,91 40 400 905/ 840/ 20120 14.690 118 
ΑΙΗΒΗΣ ΙΝΡυΘΤΗΙΕΕ η 2 κ ΑΕ νο500-4Σ 3757 τ,500 8.590 11.280 4.300 8890 
23 680 ἡ 23.590 122 23.560 
Α21 2κβΕ ΓΕΜΡΕ-28 Ἅᾖά,1θ 45.00 ϱ02/ 828 23. 550/ 11450/ 220 
ΑΙΒΒΩΡ ΙΝΠΗΡΤΗΙΕΡ ἡ 2 Χ ΙΑΕ νοβ00-Α5 ἀπ] 82.200 8.590 11280 3 50 5,900 
28.300 ἡ 25.400 192 23.860 
Α990-400 θκαξ ΓΕΒ-ΒΩΟΟΕΙΑΙ 58,6 119.790 930 870/ 4τ 800 / 17 900/ 3ο 440 
ΑΙΒΒὺ5 ΙΝΩΗΞΤΗΙΕΡ ἡ 2ΧΡ4188 ἡ 636 208 000 10000 11900 6.950 12.800 
2 κ ΒΗ-ΤΗΕΝΤ 382 93.500 
50651 ἡ 61.890 ἡ 
61.240 
Α.Δ0-200 κ 0ΕΜΟθ-00-ὁ 58.6 118.200 ϱ90/ 870 49 800/ 28.250/ 375 
ΑΙΒΒΙ5 ΙΝΡΙΕΤΑΙΕΕ 56.608 59 ἃ 253.500 10000 11900 11900 16.200 
θα 135.000 
Α9Α0- 00 4 κ ΟΕΜΡΕ-Ρ0-2 58,8 129.800 890/ 870/ 51.200/ 22100 3875/4460 
ΑΙΒΒΗΕ ΙΝΡυΡΤΗΙΕΣ 58.08 3,6 253.500 199000 111900 10850 18.200 
382 135.000 
ΑΝ.Τ2Ι74 2 χιοἴᾶ(ον 0-36 51:89 - - 7980/ 750/ 19000/ 1900/ | 
ΑΝΤΟΝΟΥΝ 13.000 98,01 34.500 -- 19000 10000 1150 4 290 
721-200 ὄχΡΙΝ ΤΒΓ-17 329 48.164 982/ 883/ Β65/ 18.994 / 16915 189 
ΒΟΕΙΝά 917τ0 48,7 95.000 Τ820 Ἅᾖ100588 Ἅᾖ19058 501] 6019 
1933 36.000” 
737.200 2«ΒΜΝ 9ΤΘΟ-16ΒΑ 283 27.990 608/ Τ62/ Τ78/ 18.110/ 9.278/ 190 
ΒΟΕΙΝά 14 915 909 52.390 1.660 10868 Ἅᾖ10888 9.568 δλ4τ 
910 20.800 
141.300 2χ 0ΕΜΡΘ-3-ΒΊ 288 51.650 908/ 718/ 194/ 16.030/ 8.700/ 149 
ΒΟΕειΝςα ἡ2χ 0ΕΜΟΒ-98-; Ἂ9ἡ 56,470 Τ825 108866 Ἅᾖ10668 2929 5 400 
18.144/ 20.000 810 215801 
Τ7.400 οκ ΓΕΜΟΘ-3Β-ο 289 34 410 912/ . ΤΤ8/ 781/ Τ.Τ4θ/ 13200/ 188 
ΒΟΕΙΝα ἠ2κ 0ΕΜ5Β-30 984 62.800 1920 10868 10868 3610 5,241 
20.000/ 21.320 910 315804 
731-500 ὃ κ ΓΕΜΟΒ-9Β-4 289 50.860 912 716 795/ 15.590 5.280/ 189 
ΒΟΕΙΝᾶᾷ ἠοχ ΟΕΜΟΒ-3-ΒΊ 518 52.990 7.855 086 Ἅ10868 2518 6389 
18.180/18.146 910 215801 
Τ41-1008Β ἆ κ ΟΕ 0Ε8-4δΑ2 5698 169.400 899 / 898/ 898 69.400/ 24,110/ 3668/5560 
ΒΟΕΙΝα 84 370 Του 940.200 10670 10670. 14810 β.200 18.020 
512 181.970 
Τ47-200Β 4κΡΨ 9ΤΘΓ-ΤΒ 482 59,6 170.400 939/ 8968/ 896 68.620 403.110/ 3066/5580 
ΒΟΕΙΝᾶ 99 360 το} 317.950 19670 10610 10810 11000 13680: 
512 198.380 
Τ41-300 4 «ΡΜ ΤΑΡ.ΤΗ 462 598 1Τὰ 040 909/ 907/ 807/ 68.600 / 39,100 400/ 680 
ΒΟΕΙΝΩ 99.360 τοῦ 377.850 10870 1080 1870 10.500 18.980 
512 198.380: 
Τ41-400 4 κ ΕΕ «Ε0-Β0 45 11145034 999/ 807/ 807/ 63.870/ 40 Β830/ 412/680 
ΒΟΕΙΝΑ Π4χΡΙΙ4058Β η το 394 690 14670 100 10670 12870 19 990 
4 χΒΒΟΊΊ-Ρ248 895 204, 4509 
105.500 / 105.000 / 
105 650 
Τ4ΤΡΡ 4 κβΒΟ11-524 04 598 191450 θς/ 904/ 904/ 29. 500/ 19430 2316/4480 
ΒΟΕΙΝα 83 603 58,3 317.920 11280 1280 11.280 19.190 19450 
519 1846803 
157-200 ὁκΡΜ2ΟΑΤ 3805 58.980 θᾳς/ 880 Β50/ 26090/ 17,200 238 
ΒΟΕΙΝᾶ ἡ2κΒΒΟΊΊ-545Εὀ ὁτ2 108.500 9450 1890 1890 5 890: 8.480” 
3,65. 38 978 181 80 920 
ΤΕ1.200 Σκ αΕ ΓΕ8-Β002Βὸ 41,80 81.315 904 / Β50/ 35.150/ 109 860/ 220 
ΒΟΕΙΝά ἠ οκ ΡΜ4050 48,50 145 900 11890 11.880 5ος 113558 
ἀἳ 6828/45 540 283 89.215 
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Τύπος : Κινητήρες Εκπέτασµα [π Βάρος κεν. (Κα) Επιδόσεις Φορτίο (Κα Κπι] 
Κατασκευαστής ἰσχὺς (Καὶ Μήκος [πιὴ Βάρος µεγ. (Κα) Ταχύτης / Υψόμετρο (ΚπνΙ πι Μεγ. φορτίο/ Φορτ πληρ, Θέσεις 
Επιφ. φτερών (πιΣ] Καύσιμα [Πὴ Μεγ. Όικον. ΜΕ}. ακτίνας Ακτίνα καυσ./ Ακτίνα 
187 -200ΕΒ ὀκαΕ (0Γ8-β0(84 ἀ4τβ0 83.780 488/ δ50/ 84,265 / 18415 211 
ΒΟΕΙΝᾶ ἡ2« ΡΜΑ056 48,50 115.540 11890 11890 10490 14.280 
9ο.948/ 51 480 289 91.370 
ΤΕΤ.300 ΖΧ (4Ε 0Ε6-8002 Β2 ἀΤ 80 86.950 90ο 850 98.85 51.140 268 
ΒΟΕΙΝΑ ή 2 χ ΡΨ4050 4 90 199.210 11890 141.890 5.9Β0 9.985 
47 0828/45 540 288 63.215 
Τ87-348ΕΒ ὀχ ΟΕ 0Ε8-8002Β8 4160 89 900 900/ 890/ 40745 21400 298 
ΒΟΕΙΝα ἡ 2 κ ΡΜ) 4080 ἡ 490 1849101 11.890 11.890 050: 13900 
23ΧΒΒΟΊΊ-524Η 283 81 370 
55.790 / 54.490 
56 980 
146-100 4χΑις 50σβ-5 28.34 20.685 7187/ 706/ 689/ 8.424/ 1888 Βὰ 
ΒΑ8 19.46 2619 38.102 1010 9 448 9.498 24160 8.540 
77,30 111923 
Ἰ48δ-20ῦ 4 κ ΑΙ Γ ο02Η-5 28,34 29910 188/ 7106 689/ 10648/ 9β21/ 19 
ΒΑε 12 648 28,80 42.180 1915 8 448 9 449 2410 3,189 
7130 111921 
146-300 ὅ χ ΑΙ Ε502 Β-5 28.94 24 950 Τ95/ Τ086/ Τ20/ 11.183/ 8.381 / 1298 
ΒΑ8 12:46 0094 Δ4 225 19069 9449 8449 2900 84811 
7790 11192 
Ε28 ΜΚ4000 2ΚΒΒΊ84-ΜΚ555-15. 2507 17541 608/ Τ8Τ/ β56/ 10518/ 4 640/ β5 
ΕΟΚΚΕΗ 8.800 298,80 31.593 10058 8755 3.140 1141 3 0 
6,30 9,740: 
ΕΟΚΚΕΒ {00 2ΧΒΗ ΤΑΥ 620-156 2808 24915: 850/ β31/ 746/ 12.251 / 8.611/ 10τ 
ΕΟΚΚΕΗ ἡΛ ΒΗΤΑΥ 650-186 35,5 490904 8.230 8455 198670 2657 4000 
12984/ 13.700 94 90 19060 
1.62 ΜΚ ἠχβο|ονίθν 0-30 ΚΙ) 4420 71.800 920 880/ 23.000/ 10.000/ {τὴ 
ΙΕ ΥΗΡΗΙΝ δ4. 000 93,10 165.000 8.000 11000 7.800 109000 
- 280 105000 
Ι..16Τ 4 κ βο]ονίον Ώ-80ΟΚΡ 50,50 - 800/-- 750/-- «40 0080/ ---ᾖ - 
ΙΤ ΡΗΙΝ 48.000 4660 10000 5.000 6.700 
500 81000 
1.86 ἀχκυζηείδον ΝΚ-86. 6808 -- οῦ-- 900/-- 40 900/ -ί 850 
Ι ΥΡΞΗΙΝ 5ο 000 5954 206.000 3600 4.600 
300 80.000 
{ -88 300 ὁ κ βοἱονίθον Ρ9-90Α 57,60 111.000 β00/--- 38 900/ 15.000/ 900 
ΙΥΗΡΗΙΝ δ4 000 5ὁ 216.000 7,110 11900 
950 190.000 
ι.-101-1/ 100 ΤΗΙΞΤΑΒ ὁ κ ΠΒ-211-428 4138 10964174 948/ 884/ 883/ ἃτττή/ 13,485 408 
ιΑΦΓ-ΒΙΒΒΑΝΚ 57,190 56,34 195.050” 19000 1000 10000 5465 8075 
310 89.267 
μ1011 «208 250 3ΧΒΒΟΊΊ-524Β 4199 112690: 85 884 / 906 32.385 / 18.449 400 
ΙΑΞΓ-ΒΕΒΗΒΑΝΚ 68.040 Ρ4,οῦ οἳ1 978 10000 10000 10008 7.89803 100401 
321.50 100000: 
1011-5060  χΗΒΒΟΊ1-5948 8008 111 490 858/ δ84/ 900/ 41849 20 880/ κ] 
ιβ8ς ΒΗΒΒΑΗΚ 88.40 δ00ἡ 224980 19000 1000 109000 8.490 11160 
22900 118.716 
100.20 δχΑΙΙΡΟΗ 501-045 4041 34 0β4 988/ 583 δττ/ 20849 / 18.968/ -- 
ΟΙΝΙ. ΗΕΒβΟυΙΕς 19.035 ΘΗΡ 3299 70308 8.096 Β0968 6.096 3182 5.780 
ιΑ86 - 4ΕΟΒΕΙΑ 16200 28.300 
«100-348 ὀχβ]Ιςθη 501-Ώ25Α 40] 94 904 583/ φθα/ 511 23.102/ 19958/ -- 
ΟΙ ΗΕΒΟυΙ Ες 19.095 34,38 70.308 Β098 6098 6.098 3,182 8.780 
ΙΑ5ς-ΕΟΒΕΙΑ 18900 28.340 
ΜΡ.Βΐ 2ΧΡΜΤΘΩ-217Α/0 9590 35.570 94/ δ40/ δ813/ 11998/ 10ό8ο/ 112 
ΜΕΒΟΝΝΕΙΙ. 11.483 00 69.500 8.290 0068 10870 2.585 5.280 
ΡοάΙΑ5 1290 23.108 
Μ0-8288 2«ΡΝ {Τ8Ρ-208 3590 25,620 924/ β40/ 813/ 18.809/ 14820 11ὁ 
ΜΕΡΟΝΝΕΙΙ. 18.815 45 00 61.812 8.230 10060 1078 3445 4.941 
ρουσαιάς 14230 -- 
ΜΡ-Β3 2ΧΡΝ Τ8Ώ-218 329 36.600 θρὰ/ Β40/ β18/ 18121/ 14.881/ 112 
ΜΕΡΟΝΜΝΕΙΙ. 18.888 45 00 12.580 8230. ήτο τβῖο 4 087 5.828 
ρουσιαςξ 11930 28.435 
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Τύπος Κωπητῆρες Εκπέτασµα (πι Βάρος κεν. (Κο) Επιδόσεις Φορτίο (ΚΦ/Κπι] | 
Κατασκευαστής Ισχὺς (Κα) Μήκος [πι] Βάρος µεγ. (Κα) Ταχύτης / Υψόμετρο (Κπήϊν πι Μεγ. φορτία/ Φορτία πλημ. θέσεις 
Επιῷ. φτερών [πιΣ]Καύσιμα [11] Μεν. Όικον,  ἩΜΕΥ. ακτίνας Ακτνα καυσ./Ακτίνα 
μη-δῖ 2ΚΡΝ Τ8Ρ-211 Ας 38ο 39 293 924 / Β40/ 813/ 11819/ 12128 198 
ΜΕΡΟΝΜΕΙ.. 17,483 κα. Νε.) 83.508 8.230 Ἅᾖ19060 10060 3450 5.478 
ϱομαᾶιΑ5 11290 25.106 
0-11 ἃ κ Ε 0ΕΒ-Β0 4194 110929 820/ βΕδ/ 835/ 41140/ 8.618/ 990 
ΜεΡΟΝΜΕΙ.. δ4 430 ος) 189.580 10.230 1080 10230 5ι4βα 108485 
β0μαι ας 32990 82.3721 
Πς-10-30 ἃχ αΕ ΓΕΕ-Β0 50,60 121360 820/ βὲ5/ 895) 45 910/ 3ο 000/ 380 
ΜΕΠΟΝΜΝΕΙΙ. Τ144ὁ 58,20 2693 858 10230 1909930 1290 ϱ050 11850 
πουαιἀς 998,00 198.236 
μο.τ] 3χαΕ ΟΕΒΕ-ΒΟΟ2-ΡΙΕ 61/60 155.1851 800/ 865 8άρ/ 58 .586/ 90.348 405 
ΜεΠΟΝΝει. ἠἃ κ ΡΛ/4980 ή 81:20 210.992 9 50 9 ἀρῦ 8 450 1100 15.250 
ρου αι Α8 3ΒΗΒ Τπβῃὶ 439,00 148.303 
81948 / 83.889 / 
69.452 
ΟΝΜΕ-ΕΙΕΥΕΝ 415 ϱΧΗΗ 5ρ8υ 28,5 29287 851/ Τ60/ 9825/ 7285/ 88 
ΒΟΜΒΑς 119859 28,9 Α1 το] 8150 10700 3,081 4 135 
95,8 14112814 
ΟΝΕ-ΕΙΕΝΕΝ 500 ὁ κ ΒΒ 5ρ8Υ 28,5 24 986 Βάτ/ Τ68/ 12.999 9.656 118 
ΒΟΜΒΑς {1985 8281 452011 9 150 10700 2.730 9786 
9) 8 14000: 
Τυ-1548-2 ἃ χ Κυσπείδον 315 55.300 50/ 900/ 850/ 18.000/ δι δθ/ 180 
τυροι ΕΝ Νκ-θ-ο 48 100.000 990 11900 Τρ 2.740 6.008 
31.500 202 ἡ 1900” 
ΤΙ-204 οκ Βοονίεν ΡΞ-Θ0Α 45 58.600 900/ 21 000/ 19,900/ 219 
ΤυΡΟΙΕΝ 32.200 48 99.500 11900” 2500 4 600 
Τυ-ᾷ34 2 κ οίαιεν 29,1 - 890/-- 19,500/ 10300/ 197 
τυροι εν βτορίβης 369 - 2.000 2900 
ΥΑΚ-42 ἆ κιοίβτον 0-36 3486 34,550 810/ Τ40/ 150/ 19.808/ 3,300/ 120 
ΥΑΚΟΝΙΕΝ 19.900 36,38 56.500 7.800 η] 7.600 1900 3,785 
190 29,105 
ΕΠΙΒΑΤΙΚΑ ΤΟΠΙΚΩΝ ΜΕΤΑΦΟΒΟΝ 
Τύπος Κινητήρες Εκπέτασµα (πὴ Βάρος κεν. (Κα) Επιδόσεις Φορπο (Κ0/ Κπι 
Κατασκευαστής Ισχὺς (Κ9) Μήκος [πτ] Βάρος µεγ. (Κα) ἵΤαχύτης / Υιμόμετρο (Κπνώπι] Μεγ. φορτίο Φορτίο πληρ. θέσεις 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι2] Καύσιμα [] Μςγ. Ὄικον. Μεγ. ακτίνας Ακτίνα καυσ, /Ακτίνα 
ΑΝ-28 ὀκτνῦ- 105 2907 3 500 89τ/ 1150/ 1Α90/ 1τ 
ΑΝΤΟΝΟΝΕΖΙ. ΤτοορΓορς 13,1 8.900 3000 1.112 1990 
ΕΣΣὰ / ΠΟΛΩΝΙΑ 1.920 ΞΗΡ 38, 1960 
ΑΤΡ 2ΧΡΨΑΟ 124128 3083 10.95 49ο/ δν / 4) 61726/ 3718/ β4 
Β.Α. ΤυΓθοβΙορε 26/01 22.459 4619 5.458 7.010 1918 4 086 
Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 5.040 ΒΗΡ 1β,9 6.365 
ΑΗΝ-28 2 ΙναπεπΚκο 29,5 15.020 440/ 400/ 5.900/ 3,100/ β0 
ΑΝΤΟΝΟΝ ΑΙ ο40Τ 908 24 000 6.000 β.000 1108 2550 
ΕΣΣΔ 1κδ0ῦ ΚἸοΙΕΙ Ἅᾖ7Τά98 8.875 
ΑΤΗΔ2-300 2χκΡΜΑΟ5 ΡΗ120 ο, 10285 499/ 699 / 4 91ς/ 1929 5.0 
ΑΤΗ ΤωίΏορτορς ϱοἳ 16.700 4878 720 980 4034 
ΓΑΛΛΙΑ { ΙΤΑΛΙΑ 3.800 ΞΗΡ δό5 5.728 
ΑΤΗ 72 2ΚΡΜΑΟ ΕΜ 1924 2105 12.200 924/ 49) 7οο/ 4 9098/ 74 
ΑΤΗ ΤωΏορτορς 2711 19.300 5.488 7.868 1918 1114 
ΓΑΛΛΙΑ / ΙΤΑΛΙΑ 4 800 ΞΗΡ ΒΊ Ρ.378 
ΑΒΑΝΑ 1018 2κΡΝΑΟ ΡΒΤβΒ4-365 ο] 0 4.000 308 311/ 259/ 2990/ 1500 20 
ΙΑ! ΤωΏορΓορε 13,05 8.600 3.068 3.048 3.048 4450 1910 
ΙΣΡΑΗΛ 1900 ΔΗΡ 48 70 11969 
ΒΕΕΟΗ 098 2ΧΡΜΑΙ ΡΤΡΑ-36 1398 3200 θ41/ 365/ 1398584 818 18 
ΒΕΕΓΗΟΒΑΕΤ Τυήμορτορφθ 13,38 5125 3048 3048 88] 1128 
ΗΠΑ 1530 ΞΗΡ 2800 1985 
ΒΕΕΟΗ ΒΣΠ0 ἀχΡΜΑς ΡΤΕΑ-ἠ2 1661 8415 Ρ38/ 929) 1571 δο5/ 10 
ΒΕΕΓΗΟΒΑΕΤ Τιίβορίορξ 13948 5670 7650 1820 1418 4918 
ΗΠὰ 1100 5ΗΡ 28,15 2458 
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50 --1 


Τύπος ' Κιητῆρες Εκπέτασµα (π] Βάρος κεν. [κα] Επιδόσεις Φορπίο (Κα Κπι] 

Κατασκευαστής Ισχύς (Καὶ Μήκος (Πη] Βάρος µεγ. (Κ4) Ταχύτης / Υψόμετρο (Καν! πι] ΜΕΥ. φορτίο; Φορτίο πληρ. Θέσεις 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι2) Καύσιμα (1) Με. Όικον.  ΜΕΥ. ακτίνας Ακτίνα καυσ. Ακτίνα 
ΒΕΕΓΗ Ίθως 2ΧΡΜΙΑ5 ΡΤΕΑ-ΒΞΒ 18061 4.286 496/ 4δ1/ 4ο8/ 1882/ 10968 18 
ΒΕΕΟΗΟΒΑΕΤ ΤµίΏορίορ 1185 7540 4512 Β.104 7820 188{ 3 368 

ΗΠΑ 2.200 ΒΗΡ 28,16 25258 

ΒΗ- 20060 2χ ΘΕΓΤΤ-9Β 2508 68507 48 
ΒΗΟΜΟΗ Τμµιβαρτορ 2349 19485 

ΗΠά 3.40 9ΗΡ --- 4 7ο 

ΒΝΖΒ-26 2 κὐ5όη-εδ ος 14 9ο 11986 258/ 245/ 235/ 9σ8/ Β890/ 8 
ΡΗΙΑΤΗΞ-ΒΝ ΡΙδίοη 1090 23999 2438 2458 3048 387 1ῶ50 

Μ. ΒΡΕΤΑΜΗΙΑ 820 ΒΗΡΒ 3030 518 

ΒΝ 2Τ-28 ΑχΑ/σοη 2504-8176 1492 18589 315/ 278/ 249 1.190/ 600/ 9 
ΒΙΑΤΗΒ-ΒΝ Τιιθορτορε 1090 3.176 3048 3.048 9048 281 1988 

Μ. ΒΗΕΤΑΝΙΑ Β40 ΘΗΡ 4090 814 

ΑΒΗΑΝΑΝ | 208 1ΧΡΜΑΓ ΡΤΘΑ-114 1538 1.880 341/ 269/ 11984/ Τ6β/ 14/10 
ΓΕΡΞΝΑ ΤιτΌΌρ{ΏΡ 45 3β29 4.068 3.048 208 2.28/ 

ΗΠΑ ϱ00 ΘΗΡ 280 1.268 

ΓΑΒΑΝΑΝ ΙΙ 408 2ΧΑΡΜΑΟ ΡΤΒΑ-114 15,Ί 2949 ἀπ) κκ 14068/ ἑτκει 14 
ΓΕΡΞΝΑ Τµ(ΟΡΤορΣ 1138 4.246 9048 3 94β 800 2.128 

ΗΠΑ 1000 ΦΗΡ 235 19865 

08Α 1938 2«ΡΜΑΟ ΡΤΡ Α-3β 17,72 5.640 Ρ48/ 98 2160 Β80/ 18 
ΕΜΒΒΗΑΕΒ΄/ ΕΑΜΑ  Τιιβαρ/ορΒ 1115 8.500 8144 10870 1398 3,204 

ΒΡΑΖΙΛΙΑ / 29.600 9ΗΡ 31,2 2488 

ΑΡΓΕΝΤΙΝΗ 

212-900 2 κ ΤΡΘΡΞ1-10Η 2040 4.809 354/ 836/ 280/ 2.264/ 1σ11/ 28 
6Α8Α Τµίβορίορς 18:15 71089 3048 3048 8.048 74 1812 

ΙΣΠΑΝΙΑ 1800 ΘΗΡ 40,00 9000 

ΟΝ 235-100 ἐκ αξε ϱΤ7-9ς 24,97 9.400 45ο) 382/ 4 200/ 1122/ Πο 
ΑΙΒΤΕΟΗ ΤιπΏΟρΓορς 2135 14 400 4.575 5.488 τιτ 4 888 

ΙΣΠΑΝΙΑ / ΙΝΔΟΝΗΣΙΑ 3.500 ΒΗΡ 58,10 5287 

1100 

ΟΟΜΜύΤΕΗΙΙΝΕΗ ὂ2Χ ΤΡΕ 33]-6 1676 3118 18 
ΒΚΥ ΤΗΑΡΕΒ ΤυιΏοριορξ 14,94 5.806 

ΗΠΑ 1430 ΒΗΡ 38,77 900 

ΑΡΗ Τ- 1090 4 κΡΜΑΓ ΡΤΘΑ-50Ό 2835 13.960 42τ/ 408/ .9ς/ 8,160/) 2894/ 80 
ΡΕ ΗΑΝΙΙΗ.ΑΝΟ Τωίβορίορ8 28,94 19.960 3048 5.488 86.096 778 2.981 

σΑΝΑΌΑ 4 480 ΘΗΡ 7890 5600 

ΚΑΝΑΔΑΣ 

ΒΑΡΗ 8.100 ὀχΧΡΝΑΟ ΡΗ 190 ος 9] 8980 μοά/ 408/ 4.128 9,140/ 40 
ΡΕ ΠΑΝΙ ΑΝΟ Τµ/Όορίορς 2945 15850 7,620 1.820 1918 2.188 

ζΑΜΑΒΘΑ 8.000 ΒΗΡ δ4 40 -- 

ΚΑΝΑΔΑΣ 

ΒΑΞΗ 8-200 2ΧΡΝΑΟ ΡΝ 123 ὁ27μ0 10997 5449 -- 4 41ρ/ 58 
ΡΕ ΗΑΝΙΙΗ ΑΝΕΏ Τυ/ΏΟρΙΟΡΕ 29,68 17.969 1161 

ΟΑΝΑΡΑ ὁ 7β0 ΞΗΡ 58.95 4210 

ΚΑΝΑΔΑΣ 

Ρ0228-20] ὃ κ ΤΡΕ 391-δ 18.97 8857 Δ09/ 3φ/ 2083 1885/ 1 
ΡΟΗΝΙΕΒ ΤµΤθορ{ορξ 1858 5980 3048 3 048 1245 3034 

ᾱ. ΓΕΡΜΑΜΙΑ 1.490 ΦΗΡ 34200 9386 

ΕΜΒ Ί10Ρ 141 2ΧΡΝΑΟ ΡΤΘΑ-24 18932 κλ»] 41ρ/ 948/ 1988/ τατ/ 18 
ΕΜΒΒΑΕΒ ΤυΓΡΡΤΟΡΒ 1510 5.900 3.048 3048 578 1852 

ΒΡΑΖΙΛΙΑ 1900 ΞΗΡ 2910 

ΕΜΒ 120 ΑΚΡΜΑΟΓΡΝ 118 1878 7.050 558 499/ 3.410/ 1950 40 
ΕΜΒΗΔΕΗ ΤµΓβοριορς 2000 111500 6705 7.690 β48 29581 

ΒΡΑΖΙΛΙΑ 3.Ε00 ΘΗΡ 3943 3919 

ΕΟΚΚΕΒ 5ὐ ΑκΡΦΑΟ ΡΜ14 2900 13.833 82ο 448/ 5.808 4 020/ μη] 
ΕΟΚΚΕΕ ΤιΓΏΟΡΙΟΡΕ 25,35 20.850 6086 1620 1.898 4121 

ΟΛΛΑΝΔΙΑ 4 480 ΘΗΡ 7008 8.183 

ΙΕΤΑΤΗΕΑΗ 4ἱ 2ΧΤΡΕ 3951-10 1885 4960 480/ 482/ 45 11ρά/ 1.908/ 18 
ΒΑ8 Τυόυριορς 14968 6950 ἡ τὸ 78.0 7820 1918 2 240 

Μ. ΒΡΕΤΑΗΙΑ 1880 ΡΗΡ 25.920 1818 

510 2κ ΜαΙιετ Μ-Β02 2590 8000 49ο 4β0/ 408/ 3β0/ 24940 40 
ιΕΤΟΜΝΙΡΟΙ ΤυΓβορτΟβΣ 2140 19 000 το 1200 7.900 950 9400 

ΠΟΛΩΗΙΑ 3.844 ΞΗΡ 5800 4 400 
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Τύπος Κινητήρες Εκπέτασµα (π] Βάρος κεν. (Καὶ Επιδόσεις Φαρπίο (ΚΦΚπι] 
Κατασκευαστής Ισχύς (Καὶ Μήκος (πτ] Βάρος µεγ. (Καὶ ἸΤαχύτης / Υψόμετρο (Κπύ πι] ΜΕΥ. φορτία  Φορσία πληρ. θέσεις 
Χώρα Επιφ. φτερών [πι2]Καήσιμα ([ὴ ΜΕΥ. Ὀικον.  ΜΕεΥ. ακτίνας Ακτίνα καυσ. /Ακτίνα 
ΙΕΤ 41 υΥΡ-Ε 2 κ ΜαΙίθι Μ-Θ01Ε 1998 4180 38ο 368/ 298/ 1815/ 1925 18 
ΙΕΤ/ΟΜΝΙΡΟΙ. Τμιοορίορξ 14 47 6.400 4.200 4 200 4 200 Τ00 1230 
ΠΟΛΩΝΙΑ 1500 ΘΗΡ 28,00 1290 
ΜΕΤΑΕΟ ΙΙΙ (Η] κ ΤΡΕΔΡΙ-ΙΙω τσ 4.182 5]0/ 491 410) 2199/ 1108/ 20 
ΕΑΙΒΟΗΙ.0 Τυνῶόρτορς 1808 Τιὸ58 2.810 6.400 Τι315 11468 3906 
ΗΠΑ 9008 2200 ΞΗΡ 2810 495 
ΦΑΑΒ 3408 κας 0Τ1-9Β 2140 8.035 32ο τει 489/ 3 158 ὀ 21 3τ 
ΦΑΑΒ ΤιΙΟΟΡΙΟΡΕ 1870 12905 ο 8.098 18620 1181 3 4ρ2 
ΣΟΥΗΔΙΑ ἃ 500 ΘΗΡ 4181 3219 
ΒΗΟΒΤΕ 330-200 2ΧΡΝΑ 6 ΡΤΘΛ-ά5Β 2216 6.050 399/ 300/ 294/ 2855/ 19868/ 930 
ΞΗΟΗΤΕ Τυ[οορίορς 11,89 10987 3,048 3.048 3048 76] 1.984 
Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 2.396 9ΗΡ 4509 2.948 
ΤΜΙΝ ΟΤΤΕΒ 904 2ΧΡΨΑΟ ΡΤΘΑ-27 188 3.98 387/ 288/ 2.204/ 1.184 20 
ΡΕ ΗΑΥΙΕΙΑΝΓ Τι(θορίορ8 1811 5,670 3048 9048 30 1814 
ΓΑΝΑΡΑ 1240 9ΗΡ 3900 1445 
ΚΑΝΑΔΑΣ ὁ 
ΒΗΟΒΤ 380-300 ὀχΧΡΗΝΑΟ 228] ο 404/ 99 κκ] 4 1β4/ 2569 κ. 
ΒΗΟΒΗΤΕΟ ΡΤΡΑ-ΒΞἀΒ 2158 19292 3.048 3,048 3,048 41 1998 
Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ Τω/θορίορ5 4209 2185 

9.845 ΞΗΡ 
ΝΙΑΤΟΒ ὀκβίήςοῃ ο50 Β170 1200 119640 408 διδέ 8 
ΒΑΝΤΕΜΑΝΙΑ Τυ(ροριορς 1095 2950 3.660 3660 
ΙΤΑΛΙΑ 856 9ΗΡ 18,60 840 
Υ-12-1ἱ 2χΡΜΑΟ ΡΤΘΑ-ο7 17,4 93000 398/ 385/ 100/ 798/ 1ἤ 
ΗΑΒΒΙΝ ΤυΓΏΟΡΙΟΡΣ 14/86 5.000 3.000 6000 190 1400 
Λ.Δ, ΚΙΝΑΣ 1940 9ΘΗΡ 34, οἳ 1990 
Υ.1-190 2κΧΑΟ Λως Αι 2920 14952 48ὰ/ 428/ 4100/ 2905 50 
ΧΙΑΝ ΤυΓΏΟρίΟρΣ 2911 21.800 8000 8.000 810 1900 
Λ.Δ. ΚΙΝΑΣ 3 300 ΗΡ Τ4,38 9.108 


ΛΕΡΟΣΚΑΦΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΩΝ 


Τύπος 
Κατασκδυαστής 
Χώρα 


ΕΡ-Ί180 ΑΝΑΝΤΙ 
ΑΝΑΝΤΙ 


8Α6 125 ΡΕΒΙΕΡ 800 


ΒΑε 


ΜΑΙ ΕΝΟΕΒ Ρ01 
ϱΑΝΑΡΑΙΒ 


ΟΙΤΑΤΙΟΝ Ι 
ΓΕΞΞΝΑ 


ΕΙΤΑΤΙΘΟΗ ΙΙ 
ΓΕΡΞΝΑ 


ΕΑΙ 5ΟΝ 200 
ΟΑΞΞΑυΙΤ- 
ΒΗΕαυΕΤ 


ΕΑΙΓΟΗ 50 
ΡΑΞΒΑΗΙΤ.: 
ΒΗΕαυΕΤ 


ΕΑΙ.ΟΟΝ 900 
ΕΑ5ΘΑΙΗΙΤ- 
ΒΗΕαΙΕΤ 


Κινητήρες Εκπέτασµα (π Βάρος κεν, (ΚΟ) Επιδόσεις Φορτίο (ΚΦ Καὶ) : 
Ισχύς (Κα] Μήκος (πι] Βάρος µεγ.(Κα) ἸΤαχύτης / Υιμόμετρο (ΚηνΙνπ] ΜεΥ. φορτίο «Φαρτία πληρ. θεσεις 

Επιφ. φτερών (πι2] Καύσιμα (1 Μεγ. Όικου.  ΜΕΥ. ακτίνας Ακτίνα καυσ./ Ακτίνα 
ὃκΡΜΑΟ ΡΤΘΑ-68 19,88 2905 740/ 599/ 590 / 40 Β 
ΤυΓΩΟΡΓΟΡΕ 1411 4 445 8.230 12.900 10800 4,880 
1.900 ΞΗΡ 1516 11800 
ΣΧ ΤΕΕΤΡΊΙ-9Η-Ί1Η 1588 9.858 δ4ρ/ Τ91/ τ0θ/ 1088/ 5/5 14 
3,900 1960 19.490 8.840 12.500 ᾖἹ1οςῦ 5429 5 88 

ᾷό 15 5,819 
2 ΑΕ 0ΕΦ4-1Α 1861 114005 891/ 818/ 788 2.9093/ 801 18 
8.291 2085 19.950 8.250 8.230 8.230 2480 θ.371Ί 

48/91 9,278 
2κΡΜΑΟ ΤΙΞΡ-4Β15.30 3θ]ς 890/ Ἰ46/ Τ90/ ροκ] 8 
2.267 1439 8.685 10660 ἍᾖἸ06δ86ῦ 3 408 3,101 

3183 3,269 
2 ΤΕΕΤΑΙ-38-1008 16.31 5.900 874/ 870/ 690/ 8 
3 311 18.90 9,929 10.960 3900 407 

28 4.188 
2 κ ΑΤΕ 38Α-45 1830 8 950 81θ/ 180/ 11285/ 19 
4 1Τ 11,15 14515 9150 12500 4 990 

4] 6000 
ὃ κ ΤΕΕ Τ91-3 18,88 9 250 880 760/ 1400/ 18 
5.098 18.90 18.500 121500 τὸ 500 6.480 

4ρ 83 8.785 
ἂ κ ΤΕΕ 971-8Α 1935 102460 880/ τβ6ῦ/ - 1815/ 1μ400/ 18 
6.123 20,0] 20.Ρ40 19500 12500 ----- 4 444 7.095 
. 4805 10135 
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ΒΡ0 1 


Τύπος Κιητήρες Εκπέτασµα [πι] Βάρος κεν. (Κα Επιδόσεις  Φαρτί (ΚΦ Κπι] 


Κατασκευαστής Ισχύς (Κ6] Μήκος (πι] Βάρος µεγ. (Κο) ἵΤαχύτης / Υψόμετρο (ΚπνΙνπι) ΜΕΥ. φορτία θΦομρτία πληρ. θέσεις 
Χώρα Επιφ. φτερών (πι2) Καύσιμα [Ιὴ Με. Όικου. ΜΕΥ. ακτίνας Ακτίνα καυσ. /Ακτῖνα 
αυι.ΕΞΤΕΕΔΗ ΙΙΙ 2ΧβΒΗ μρθν 2318 17.235 828/ 818/ 1200/ 19 
αμιΕΡΤΗΕΑΜ 1041 2513 31615 12.500 12500 1998 

88/89 19.868 
αμιΕΘΤΗΕΑΜΙΝ 2κΒΗ Ταν 2312 17.856 908/ 850/ 2135/ 890/ 18 
αυ ΕΞΤΗΕΑΜ 11257 26:70 818615 10860 193715 8760 7968 

88.28 18428 
ΙΑΙ 1124 ΝΕΞΤΗΙΝΟ οκ ΤΕΕΤΟΙ-4-100α 1385 6010 872/ Τ41/ 1400/ 400 109 
ΙΑ! 3 356 15.93 10800 8820 Ἅᾖ19500 4 446 5.373 

28,66 ο ΚΙ 
ΙΑΙ 1125 ΑΞΤΗΑ 2ΧΤΕΕ Τ21-38Β- {008 1805 5.793 878/ 800 8 
ΙΑΙ 3311 1694 10859 10870 8.185 

2940 5.235 
ΙΕΛΒυύΕΤ 25Η 2Χχ ΠΕ 048Ι04-ΔΒΑ 1084 3608 β35/ Τ98/ 9Β0/ 490/ Β 

2.678 1450 6804 14.925 14.305 19080 2.650 

2153 3445 

ΙΕΑΒυΕΤ 35Α/3δ68 ὅΌαΤΕΕΤΑΊ-2-28 154 4941 Β25/ 714/ 1180/ 5οΟ/ 8 
9,115 1483 1111: 19500 19500 1.800 4 ρ98ε 

23:53 38254 
ΙΕΛΒΟΕΤ ὃ κ ΤΕΕ Τ2Ι-9Α-5Β 194 5 ο0ρε 843 776 1300/ 900/ 8 
58/55ΕΒ/Ξ5Ι.Η 1.956 1874 8845. 12500 12500 2350 4 ὀπον 

24.517 37895 
ΒΙΡΕΒ ΠΙΑΜΟΝΗΤΙΙ ὀ2ΧΡΑΝΑΟ ΤΙ6Ό-5 135 4502 Β45/ 730 800/ 40 8 
ΒΙΡΕΗΒ 2.630 1415 1.157 11980 12500 2952 33541 

22:48 2110 
ΡΤΑΒΣΗΙΡ 2 2κΡΜΑΟ ΡΤΘΑ-27 18.6 4350 659/ 504 / 114864 4δ0/ Β 
ΒΕΕΟΗΟΗΛΡΤ 3.900 3ΗΡ 1405 8.403 7.850 9 040 2088 4.880 

2609 1923 
ΕΠΙΘΕΤΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 
Αεροσκάφος Κιπτηρες Διαμ. Ρότορα (πι) Βάρος κεν͵ (Κ6) Ταχυτ. Μεγ. (Κπν ΠΒ] Καύσιμα [ή 
Κατασκευαστής Ισχύς (Ξ3ΗΒ] Μήκος Ατράκτου [πι] Εάρος μὲγ. (Κα) Ρυθμ. Ανόδ. (πν ΙΙ] Ακτίνα (Κπι] 
Χώρα Πτερ. Ρβύτορα Φορτ (Κα) Οραφή (πι] Οπλισμός 
Α-128 ΜΟΝΕΟΟΡΕ 3 ΧΒΒ-ΟΕΝ2 119 2509 315 . 
Ααυδτά 1.800 123 4100 640 - 
ΙΤΑΛΙΑ 4 1000 - ἅ- 
ΛΗ-ΊΕ 6ΟΒΒΑ Τκ Τ6ς 134 2998 230 870 
Βειι. 1960 138 4 539 485 518 
ΗΠΑ 2 500 3190 Τκ 20 πππι 
λΗ-δέΑ ΑΡΑΟΗΕ 2κ4Ε ΤΤοῦ 148 4 Β80 295 1419 3 3.484 
Μο ΠΟΝΝΕΙΙ π0υαἱΑ5 3 685 118 9525 7860 1100 
ΗΠΑ 8 ΤΤΊ 8.400 1 κ 90 πιπῃ 
ΜΙ-24 ΗΙΝΕΟ 0 2κ150Ι6ΟΤΟΝ Τν3 17 8.400 310 . 
μιι 4 800 179 1000 760 750 
ΕΣΣὰ 4.800 Ὁ 1300 4500 κ 19,7 ΠΡΙ 
ΜΙ-28 ΗΑΝΟς 2κΙΞΟΤΟΝ ΤνΣ11Τ 1 1000 300 -- 
Μι 4 800 16 11900 - -- 
ΕΣΣΔ 5 .- σ 10 ΠΠ] 


ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ ΝΑΥΤΙΚΗΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑΣ - ΑΝΘΥΠΟΒΡΥΧΙΑΚΑ 


Αεροσκάφος Κινητήρες Δναμ. Ρότορα [πι] Βάρος κεν. (Καὶ Ταχυτ. ΜΕΥ. (Κπ η] Καύσιμα [1] 
Κατασκευαστής Ισχὰς (5ΗΡ] Μήκος Ατράκτου (πι Βάρος µέγ. (Κα)  Βυθµ. Δνόδ. (πν πιη] Ακτίνα (Κπι] 

Χώρα Πτερ. βότορα Φορτίο [κα] Όροφή (πι] Χωρητκύτητα [άτ.] 
ΑΒ-212 ΑΒ ΑΞΝ 1χΡᾶ ΜΑ 168 3420 240 1358 

ΑΒυΒΤΑ ΒΤ6Τ-6 18 500 398 σθο 

ΙΤΑΛΙΑ 209 2 259 -- 3/ἆ 

ΕΗ 101 ΝΑανΕι. ἃ χαε Τ704 188 1.121 295 - 

ΕΗ ΙΝΌυΡΤΗΙΕΞ 5 07 218 19.590 το τσ 

ΙΤΑΛΙΑ / Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 5 3 980 ας 4 


ϱΟ --14 ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΠΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 1985 


Αεροσκάφος Κινητήρες Διαμ. Ρότορα (πι Βάροςκεν.(Κα)  ΊΤαχωτ. Μεγ. (Κπιπ] Καύσιμα (19 
Κατασκευαστής Ισχύς (5ΗΡ] Μήκος Ατράκτου [πι] Βάρος μὲγ. (καὶ  βΡυθµ. Ανόδ. (αν π]η) Ακτίνα (Κπι] 
Χώρα Πτεμ. βύτορα Φορτία (Κα] Ὀροφὴ (πι] Χωρητικότητα (ἀτι] 
ΚΑ-2{ ΗΕΙΙΧ 2ΧΙΞΟΤΟΝ 15.8 στ 250 -- 

ΚΑΜΟΥΝ ΤΥΑ-11Τ 119 12000 - 800 

ΕΣΣΔ 4 858 399 ώ 09 6.000 9818 

ΙΥΝΜΧ ΝΑΝΑΙ. 2 χΧΒΗ(ΕΝΜ ἀδ-] 198 23978 232 19001815 
ΜΕΡΤΙΑΝΟ 2.445 108 5.126 350 800 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 4 1181 -- 2 

9Α 105Ε-] ΘΑΗΡΗΙΗ ξ ὁ2ὰ ΤμιῶοπιβςΒ 118 δ11ὸ 285 1140 
ΑΕΗΟΘΞΡΑΤΙΑΙΕ ΑΠΙΒΙ 121 4.290 590 .- 

ΓΑΛΛΙΑ 1190 4 1.800 4919 2.9 

ΞΗ-2Ε ΦΕΑΡΡΗΙΤΕ 2κΓΕ Τ58 1340 3193 941 19001455 
ΚΑΜΑΝ 2945 τ110 614 146 680 

ΗΠΑ 4 - 68Ρ0 3 

ΒΗ-6ΗΒ ΞΕΛΗΑΝΚ ὀκΩΕ Τ7Τ00 164 8.190 3234 1818 
ΞΙΟΟΒΕΚΥ 3120 16.968 8 930 213 394 

ΗΠΑ 4 -- 3 


ΒΑΡΙΑ ΜΕΤΑΦΟΡΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Αεροσκάφος Κινητήρες Διαμ. Βύτορα (Π1) 
Κατασκευαστής Ισχὺς (8ΗΡ] Μήκος Ατράκτου [{1] 
Χώρα Πτερ. Βότορα 
6Η-47Ώ 6ΗΙΝΟΟΚ ὀκΤ55 189 

ΒΟΕίνΝᾷ νεβτοι. β.20Κ) 15,5 

μΠΑ 2χ3 

ζΗ-594Ε ΞΗΒΕΒΗ 

ΒΤΑΙΙΙΟΝ ὃ κ ϱΕ ΤΕ4 26,1 

ΡΙΚΟΗΞΚΥ 19350 293 

ΗΠΑ 7 

ΜΙ:26 ΗΑΙ.0 Α ὀχιΟΤΑΒΕΝ Π-136 35 

Μι. 24,453 387 

ΕΣΣΔ 8 


Βάρος κεν. (Κ6) 
Βάρος µέγ. (ΚΦ) 
Φορτίο (Καὶ 


10900 
32.880 
10.450 


15.070 
33840 
14,900 


28.300 
58.000 
20,000 


Ταχυτ. ΜΕΥ. (ΚπνΠ) Καύσιμα (118) 
Ρυθμ. Ανὸδ. (αν πιπ] Ακτίνα (Κπι] 
Οροφή (πο) Χωρητικότητα [άτ.) 
295 3900 
ο] 495 
4570 κι] 
315 49204 β45 
δ40 2018 
5.δ40 8155 
905 . 
- Β0 
4 600 385 


ΜΕΣΑΙΑ ΜΕΤΑΦΘΡΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Αεροσκάφος Κινητήρες Διαμ. Ρότορα (πι) Βάρος κεν. (Κοὶ Ταχυτ. ΜεΥ. (Κπύπ] Καύσιμα [1 
Κατασκευαστής Ίσχυς [8ΗΡ] Μήκος Ατράκτου [πι] Βάρος µέγ. (Καὶ  Ριθμ. Ανόδ. (πύ πίη) Ακτίνα [Κπι] 
Χώρα Πτερ. Βότορα Φορτίο (Κᾳ) Οροφἡ (πι] Χωρητικότητα (47. 
Α9 3328 ΞΗΡΕΗ ΒΙΜΑ ᾖ2ὰΤυ(βοπιβΟΒ 1886 δ 200 278 2080119009 
ΑΕΗΟΘΡΒΑΤΙΑΙΕ ΜαΚΙΙΒ 15.5 εκ οἡ 498 676 

ΓΑΛΛΙΑ ὦ 410 4 8.000 4 600 2191 

ΕΗ.Ί01 3χ6Ε ΟΤΤ 18,8 1,280 295 3.855 

ΕΗ ΙΝΠΗΡΤΗΙΕΞ 5,670 208 13550 . 1850 
ΙΤΑΛΙΑ / Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 5 4.909 - 2198 

ΜΙ-17 ΗΙΒ Η 2κ]βοίον ΤΗΣ 18.9 5590 258 1.ΒΤΟΥΊ1.850 
Μι 4.150 17 9152 στ 850 

ΕΣΣΔ 5 3 400 5.000 ο 19 
ΜΟΡΕΙ. 214 5Τ 2κΩΕ τή 158 4285 260 19475858 
βειι. 3 9δ 15 71.850 565 858 

ΗΠΑ 3 3 00 3 050 2118 
ΜΟΔΡΕΙ. 0 Η-1Η ἘκτΤ58 14,6 9980 2098 Β901.138 
βειι κ 128 4 309 468 510 

ΗΠΑ 2 2193 3840 1114 

ΞΕὰ ΚΙΜα 3 «ΜΗ ΏποπιΒ 1843 5880 210 3 τ14 
ΜΕΦΤΙΑΝΟ 3820 1 8 752 619 14β2 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 5 9 400 1.920 2128 
υΗ-Ρ0Α Β.ΑΟΚΗΑΑΚ οκ ας τῦ 184 4818 295 1386015 158 
ΞΙΚΟΒΡΚΥ 408 159 9.183 590 800 

ΗΠΑ 4 900 ..190 212 
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ο --1δ 


50 --16 


ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΧΡΗΣΗΣ 


Αερασκάφος Κινητήρες Διαμ. Ρότορα (πι) Βάρος κεν. [Κο] Ταχιπ. ΜΕΥ. (Κπν η] Καΐσιμα {1 
Κατασκευαστῆς ἰσχός (5ΗΡ] Μήκος Ατράκτου [πι] Βάρος µὲγ. (καὶ  βΡιθμ. Ανόδ. (ην πιίη) Ακτίνα (Κπι] 
Χώρα Πτερ. Βότορα Φορτία [κα] Όροφή (πι] Χωρηπκότητα (ἀτ.] 
Α-108Α ΜΚΙΙ 2 κ Αἰήςοη 250 11 1400 285 πβ 
ΑΠΗΞΤΑ 915 107 2800 1909 048 

ΙΤΑΛΙΑ 4 1.180 920 216 

ΑΒ-412 ΕΒΙΕΕΟΝ 1ΧΡΕ ΜΑΟΡΤΟΤ ἍἸ4 2.840 225 8204680 
ΑΙΞΤΑ « ΗΕΙΙ. 19682 127 5400 510 480 

ΙΤΑΛΙΑ / ΗΠΑ 4 2290 5.180 11:14 
ΒΑΤΤΙ.ΕΕΙΕΙ.Ρ ΙΥΝΧ 2ΧΒΒ ΘΕΜ 49-1 198 2978 306 12003815 
ΜΕΡΤΙΑΝΕ 2.445 182 5126 4τὸ 5800 

Μ. ΒΡΕΤΑΝΙΑ 4 1181 -- 110 

Β0 1056 08 2 ΑΙήβοπ 250 8,8 1216 249 580400 
ΜΒΒ 8τ2 8,8 3.500 20 15 

Δ. ΓΕΡΜΑΝΙΑ 4 1000 5,180 ο) 

ΑΡ 450-1 ΕΟυΒΕυΙΙ. Ίκ Τυ/!οπιβζᾶ 101 1486 235 δη0ν4δ0 
ΛΕΒΟΡΡΑΤΙΑΙΕ ΑιήΕΙ 108 2450 40 658 

ΓΑΛΛΙΑ 100 3 900 4 500 115 

ΜΙ-ὸ ΗΟΡΙΙΤΕ 3 κ |5οΐον 145 2370 9210 θ00 «480 
μσι ΕΤΟ-350 119 3100 270 440 
ΠΟΛΩΜΙΑ 980 3 800 4 000 11Β 
ΜΟΒΕΙµΙ 2088 αχ Αίδοη ο50 10,1 Τ4ρ 240 45 

βειι. 458 95 11450 9Ί β75 

ΗΠΑ 2 870 --- 218 

ΜΟΔΡΕΙ 530Μ6 Τα ΑΙΙΙ6ΟΗ 250 8.4 686 240 40 εβ0 
ΠΕΕΕΝΡΕΗ ΜΌΏ 4θ4 τα 17α1 450 3768 

ΗΠΑ 8 1914 4 200 118 
5Α.442ἱ 6ΛΖΑΙ..Ε 11 Τυ/ροπιβς8 105 ει 260 45 
ΑΕΒΟΡΡΑΤΙΑΙΕ Αθίαζου 85 2000 468 τις 

ΓΑΛΛΙΑ 907 3 100 ᾱ 100 {κά 


ΠΟΛΙΤΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Τύπος Κινητήρες Διαμ. βότορα (ππ) Βάρος Κεν. (Κα)  Ταχύτης µεγ. (ΚηνΠ) Καύσιμα (1) 
Κατασκευαστής Ισχύς Μήκος ατράκτου (πι] Βάρος μὲγ. (Κα)  Βυθμ. ανόδ. (πν πι]π] Ακτίνα [Κπι) 
Φυλ. Βὐτορα Φορτὶο (Καὶ Ὀροψῆ (πι) θέσεις 

Α9 455 Τνἱηθίαγ ὃκ ΑΙίδοπ 230-020ε 1058 19089 204 730 
ΑΕΒΟΔΡΑΤΙΑΙΕ Βά0 1093 2.540 390 103 

3 1184 3 400 4-5 
ΒΕΙΙ ΜΟΡΕΙ. 214 9Τ 2ΧΟΕ 0ΤΤ-9Α 19359 268 1.640 
Εει. 3.250 19,24 1998 549 858 

2 - 2050 18 
ΒΕΗ ΜΟΡΕΙ 222 2κιΤ5101-Τ900-ἵἹ 1980 2.243 218 901 
ΒΕιΙ. 1288 1285 3140. 512 8493 

2 1278 4815 60-ᾖ 
ΕΚ117 2χ1Τ5 101-6608-1 100 1685 250 808” 
ΜΒΒ/ΚΑΝ ΑΞΑΚΙ 1.100 998 3.000 578 πάν 

4 1450 3 590 6-7 
3.18 ΜΚΙΙ ὃκ β]ήδοη ο5ῦ-0305 1341 3.540 289 19β41 
ΒΙΚΟΗΒΚΥ 1900 19,22 4 01ὲ 4141 Ἰό8ε 

4 2:13. 4 915 15 
8Α 4658 ὀκῤιειΙς 1183 2011 280 14401 
ΑΕΒΟΒΡΑΤΙΑΙΕ 1450 1194 4000 482 β80: 

4 -- 4515 19 


μα μυ υςϱρϱ44ϱ5.ϱ5-- μου μπι ο μαμα ὲ-ὑὡὑὃὑ-ὺ-ὐ---------ἍἈ 
--. 


ΠΤΗΣΗ ΝΩΕΜΕΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 1988 


πλοήγηση Σιρὰχ και σταθμοῦὺς ελἐγ- 
χου Αλαμάκ. το ΗΡΝ αυτό ἐχει µέγι- 
στη ταχύτητα 200 ΚπΠΙΠ, εµθέλεια 50 
Κπι και η πτήση µπορεί να διαρκέσει 
1 ὧρες. Η πιθανἠ προμήθεια απὀ 
τον ιταλικό στρατὀ θεωρείται προπα- 
ρασκευή γιατο νὲο σύστηµα 091, 0Α- 
ΤΗΙΝ (6Απιρδιε ΤΗαπεπιςεἰοπἱ ος ΙΝ- 
[οιπιᾶζἰοη!). Για το ναυτικό προτείνε- 
ται η έκδοση Μιρὰκ 20 Πέλικαν, το ο- 
ποίο εἶναι προς το παρόν το µόνο 
γνωστό ΒΡΒΝ µε ραντάρ. μάλλον της 
ΕΙΑΗ, και ἑνα ΠΙΠΙ-ΕΙΙΒ της Χόνεϊ- 
γουελ. Το Πέλικαν προσθαλασσώνε- 
ται µε αλεξίπτωτο και οι προδιαγρα- 
φὲς του απαιτούν την επἰπλευσή του 
για 24 ώρες. Πάντως, και οι δύο εκ- 
δόσεις του Μιράκ 20 έχουν θάρος α- 
πογείωσης 150 κιλά, και το φορτίο 
των 25 κιλὼν φαίνεται απίθανο ναπε- 
ριλαμθάνει τελικά κἁποιο ραντάρ. Η 
Μέτεορ προτείνει επίσης το Μιράκ 
20 για πολιτική χρήση σε αποστολές 
έρευνας σε παραθαλάσσιες περιοχές 
ἡ περιοχές που υπέστησαν θεοµη- 
νίες, σαν τερματικόὸς σταθμὸς επικοι- 
νωνιὼν ανάγκης, κ.λπ. Το επιµέρους 
ὄίκτυο επιτήρησης πεδίου μάχης και 
πρὀσκτησης στόχων ΘΟΒΑΏ του 0Α- 
ΤΗΙΝ ἰσως περιλαμθάνει τελικά οχή- 
µατα Μιράκ 26 (μαζί µε Μιράκ 100 και 
0-88, αποστασιόµετρα λέιζερ, παθη- 
τικοὺς ακουστικούς εντοπιστὲς ᾱ- 
πὀστασης, ραντάρ εντοπισμού πυρο- 
θολικού και εναἑριο ραντὰρ επιτήρη- 
σης), Πρόκειται για θελτιωμµένα Μι- 
ρᾶκ 20 µε ισχυρότερο εμθολοφόρο 
κινητήρα 268 ἵππων, ΕΙ.ΙΒ και µια τη- 
λεοπτική κάμερα με οπτικἀ διπλού 
πεδίου θέας (386 µοίρες για εντοπι- 
σμὀ και 9 μοίρες για αναγνώριση 
στόχου) τοποθετημένα σε σταθερο- 


Ίο ΒΡΗ της Κανοανταίρ, 0.227 πάνω στη θά- 
ση απογεἰωσἠς του. Η εταιρἰα έχει επίσης ανα- 
πτύξει και µια ναυτική ἐκδοση για παρατήρηση 
πέρα από τον ορίζοντα, 


ποιηµένη θάση της Αεριτάλια. Για υ- 
ποστήριξη σε µεγάλες αποστάσεις µε 
υψηλή ταχύτητα στα πλαίσιατου 50- 
ΒΑΒΏ, η Μέτεορ κατασκευάζει το Μι- 
ράκ 150. Πρόκειται για ἑνα επιµηκυ- 
µένο Μιράκ 100 µε κινητήρα Μικρο- 
τούρμπο ὥσης 150 κιλών, περισσότε- 
ρα αποθύόµατα καυσίμων για µεγαλή- 
τερη εμβέλεια και αισθητήρα υπερύ- 
θρων Λάϊνσκαν, Τα Μιράκ 26 και 150 
θα έχουν νέα μονάδα ελέγχου πτή- 
σης, νὲο σύστημα ναυσιπλοϊαςίαι- 
τόματου πιλότου µε μνήμη ρυ0ῦ!ε σε 
πλακέτα η οποῖα θᾳ τοποθετείται λ]- 
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Το καναδικό ΒΡΕΝ ϱ0ἱ -288 
τη στιγµἠ της εκτόξευσής 
του. Το σύστημα 

έχει σχεδιαστεί για 

Ἱ. την καταγραφή στοιχείων 
|. απὀ τήν περιοχή : 

:. επιτήρησης στο ορατό 

. και το υπέρυθρο φάσμα 
Ἱ. ενώ υπάρχει και 

-]. η δυνατότητα τεα[-Ίἶππε. 


Υο πριν την εκτόξευση και αναμένε- 
ται ότι σε συνδυασμό µε το σύστηµα 
καθορισμού θέσης µἐσωδορυφόρου, 
4Ρ5, θα επιτυγχάνουν ακρίθεια κα- 
θορισμού θέσης 50 πι. Τέλος, ένας 
νὲος 405 ἴσως αντικαταστήσει τον 
Αλαμάκ. 

Ο γαλλικός και ο δυτικογερμανικὸς 
στρατὀς θά χρειαστούν την επόμενη 
δεκαετία ἑνα νξἑο ΒΡΝ. Η ΜΒΒ δοκἰ- 
μασε µε επιτυχία το μικρό σε µέγε- 
θος Τουκάν σε περισσότερες απὀ ο50 
πτήσεις και συμφώνησε το 1983 να 
συνεργαστεί µε τη Μαΐτα ὥστε να ικα- 
νοποιηθούν οι κοινές απαιτήσεις. Ἐ- 
τσι, προἑκυψε το σύστημα ΚΖζΩ/ 
Μπρεθέλ, θασισμένο στο Τουκάν και 
στο Σκόρπιον της Μαίΐτα. ἡ ΜΒΒ θα α- 
ναλάθει την κατασκευή της ατρά- 


5 


----- μυς ο ο ο Ἕ Ἕ αι ''' --οο..ὃμ-- 


μή Ισραήλ χρησιµοπαίησε 
µε µεγάλη επιτυχία ΒΡΝ 
όπως το εικονιζάµενο 
Βοουίτης ἠ:σε 

πολεμικὲς επιχειρήσεις 
απὀ τα τέλη της 
προηγούμενης δεκαετίας 
Στο κάτω µέρος της 
ατράκτου ἄιακρίγεται 

η τηλεοπτική κάµερα μέσα 
στον προστατευτικὀ θόλο. 


κτοι (που προέρχεται απὀ το Τισαπ) 
και η Μάᾶίτβ το σύστημα εδάφους. Ε- 
κτιμάται ὅτι π Δυτ. Γερμανία θα 
χρειαστεί 13 συστήµατα µε 190 οχή- 
µατα και η Γαλλία 5 συστήµατα µε 50 
περίπου ΗΡΝ, Το Μπρεθέλ θα κινεί- 
ται απὀ ἔναν εμθολοφόρο κινητήρα ι- 
σχύος ὃ6 ἵππων και θα ζυγίζει 150 κι- 
λά κατά την εκτόξευση, κατά την ο- 
ποία θᾳ χρησιμοποιείται θοηθητικός 
προωθητήρας. Ο κύριος αισθητήρας 
θᾳ εἶναι µια θερμική κάµερα στο ρὖγ- 
χος και ἑνας μαγνητικὸς καταγρα- 
φὲας για περιπτώσεις ὁπου η σύνδε- 
ση Γ68|-Ιπθ αποδειχθεί αδύνατη. Ἐ- 
χουν ἠδη δοκιµαστεὶ µια κἀµερα της 
Χχόνεϊγουελ και µια κάμερα της Μπαρ 
ἃ Στρόουντ κατασκευασμένη απὀ τη 
ἱαἱίΖ. Ολόκληρο το ρύγχος της κυλιν- 
δρικἠς ατράκτου περιστρέφεται ὦ- 
στενα προσανατολιστούν επακριθώς 
οι αισθητήρες ἡ να προστατευτούν 
κατά την προσεδάφιση που γίνεται 
µε τη Βοήθεια αλεξιπτώτου. Αναφέρ- 
θηκε ὀτιτο Μπρεθέλ θα µπορεί να ε- 
πιχειρεί για «αρκετές ώρες», Στην 
κατασκευἠἡ του οχήματος έχουν χρη- 
σιµοποιηθείἰ για αρκετά ειδικά υλικά 
για την απορρόφηση τών ακτινοθο- 
λιὼν των εχθρικών ραντάρ, ὧστε να 
μην εντοπίζεται το ΠΕΝ. Το ΒΗΡΝ κατά 
τη μεταφορά του και πριν την εκτόὀ- 
ξευση θρΐσκεται ασφαλισμένο σε ει- 
δικό κιθώτιο. 

Ἕνα νέο ευρωπαϊκό ΒΡΝ µε µεγάλες 
δυνατότητες εἶναι το ελθετικὀ Ρὲιν- 
τζερ, το οποίο πρωτοπαρουσιάσθηκε 
το 1988, Το Ρέιντζερ εξελίχθηκε και 
κατασκευάζεται απὀ µια ομαδα 4 ελ- 
θετικών εταιριών; Οψίςς Εθάετα ΑἱΓ- 
οΓ8Η ΕΒοΐοηγ Επππιθη (ΕΝ], Αδοοπῃ, ΝΙΙά 


ΒΡΝ Ααυα 6ο -δ8 
Χώρα ΗΠΑ Καναδάς 
Εταιρία Ι οσκηθθᾶ 0βΠΒαδΙΓ 
Εκπέτασμα (μ) 3.63 0.94 
Ολικό Μήκος (μ) 1.83 3.178 
Μέγιστο Βάρας (κιλά) 544 156 
Βάρος Φορτίουι (κ.} 18.3 15.1 
Μέγιστη Ταχύτητα (χαω]222 1741 


Μέγιστη Εμθέλεια (χιλ -- 
Αυτονομίαί Ωρσς) 3 


Ι εἰ{Ζ και Οοπίτανθς ΑίΑ, η οποία και η- ι 


γείται. Το ΒΡΝ αυτό προορίζεται για 
παντὸς εἶδους αποστολές και ανα- 
µένεται να αναλάθει υπηρεσία το 
1993, Η απόδοση και η καταλληλότη- 
τα ενός ΒΗΗΝ εξαρτώνται ἄμεσα απὀ 
τις εδαφολογικὲς και κλιματολογικὲς 
συνθήκες της περιοχής, και αυτός 
εἶναι σίγουρα ο κύριος λόγος για τον 
οποῖο το ισραηλινής προελευσης 
ΒΡΝ Σκἁάουτ της Μαζλάτ, το οποίο 
δοκιμάστηκε αρχικά δεν κατάφερε 
να ικανοποιήσει πλήρως τις απαιτή- 
σεις του ελθετικού στρατού, ο ο- 
ποίας ζητούσε υψηλότερη οροφή 
πτήσης και μεγαλύτερο φορτίο. Ἔ- 

τσι, χρειαζόταν ισχυρότερος και λι- 
γότερο θορυβώδης κινητήρας, ικα- 
νότητα παντός καιρού και συσκευές 
ημέρας- νύχτας. Επίσης απαιτείτο 
κἀποιο σύστημα περισυλλογὴς ε- 
κτάκτου ανάγκης, ημιαυτόματο σύ- 
στηµα προσγείωσης και αυτόνομος 
εκτοξευτήρας. Έτσι, οι Ελθετοί στη- 
ριζόµενοι στο Σκἁάουτ (και πιθανότα- 
τα και µε ισραηλινή τεχνική θοήθεια) 
σχεδίασαν το Ρέιντζερ. Στη συνηθι- 
σμένη διαµόρφωση. το σύστημα θα α- 
ποτελείται απὀ 5-10 ππίπΙι-ΡΒνς, ἑναν 
05 σε κλωθὸ προστασίας εμθέ- 
λειας 900 Κπι, ἕνα Φορητό σταθμό ε- 
λέγχου εδάφους εµθέλειας 40 Κπι 
κυρίως για εκπαιδευτικοὺς ακοποὺς, 
αρκετές κινητὲς µονάδες συλλογής 
και τον απαραίτητο λοιπὀ εξοπλισμὀ 
για μεταφορά και εκτόξευση του 
ΒΡΝ, Το Ρέιντζερ εἶναι ἕνα χαµηλο- 
πτἐρυγο μονοπλάνο µε διπλἁ κάθετα 
σταθεράἆ και εκτεταμένη χρήση συν- 
θετικών} υλικῶν που οδήγησε σε 
μειωμένο ἴχνος στα ραντὰρ. Η ἀτρα- 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΗΡρνς 


΄κτος ἔχει σχεδόν τετραγωνικἠ διατο- 


μή, αρκετά στρογγυλεμένη και πε- 
ριέχει δίχρονο, δικύλινδρο κινητήρα 
28 ΚΝΝ στις 450Ώτρπι, την ωστική ἔλικα 
στο πίσω µέρος, τη δεξαμενἡ καυσὶ- 
µων, ἑνα αυτόνομο αἧστημα παρο- 
χἠς ισχύος, το αὐστημα επεξεργα- 
σίας. πλεκτρονικές συσκευές ελέἐγ- 
χου πτήσης και επικοινωνιών καὶ το 
φορτίο. Σε περίοδο ειρήνης μεταφὲ- 
ρεται και αλεξίπτωτο. το οποίο µπο- 
ρεί να αντικατασταθεί µε µια επι- 
πλέον δεξαµενἠ καυσίµων που αι- 
ξάνει τη διάρκεια πτήσης απὀ 55σε 6 
ώρες. Το Ρέιντζερ απογειώνεται με 
τη θοήθεια υδραυλικού εκτοξευτήρα 
από όχημα 6Χ6. Η μέγιστη ταχύτητά 
του εἶναι 220 Κπι/ῃ και απώλεια στἠρι- 
ξης παρατηρείται στα 90 Κπιήπ. Οἱ πι- 
θανοί τρόποι λειτουργίας εἶναι οι ᾱ- 
κὀλουθοι; 4. Αυτόματος πιλότος καθ᾽ 
όλη την πτήση, Ὁ. Χειροκίνητος ἐλεγ- 
χος ανάγκης απὀ το ἐδαφος, ο. Ειδικά 
προγραμματισμένος έλεγχος για κά- 
θε αποστολή µέσω της ραδιοζεύξης 
μικροκυμάτων, ο. Αυτόματη επιστρο- 
φἠ σε περἰπτωση απὠλειας επικοινω- 
νίας µε το σταθμὀ ελέγχου. Σε κάθε 
περίπτωση, οι περιθαντολλογικές 
συνθήκες ελέγχονται, µμετρώνται και 
ανανεώνονται συνεχώς και τροφοδο- 
τούνται πίσω στον 608. Το µεταφε- 
ρόμενο Φφορτἰα εἶναι προσαρμάσιµα 
στις ανάγκες κάθε αποστολῆς. Στα- 
Βεροποιεῖται µέσω γεωροσκοπίου και 
αναρτήσεως Καρντᾶν (πἱπιβαιθᾶ] και 
προσφέρει πλήρη ηµισφαιρικἠ κάλυ- 
ψη εκατέρωθεν του οχήματος. Η συ- 
νηθισµένη διάταξη αποτελείται απὀ 
τηλεοπτική κάµερα µε δυνατότητα 
200 Χ10, ενῶ στις επιλογές περι- 


-η 


ΜΙτάσι-26 ΜΙΓβςΠ-150ΜοάθΙ {0 Ροϊπίεγ ΒἰοπθςΓ Βαπαοι ΘΚΥΕΥΕΠΗΔΦΕ-20 

Ιτολία Ιταλία ΗΠΑ ΗΠΑ Ιαραἠλ Ελβετία ΗΠΑ 

Μείεοι Μεῖεογ ΤΗΑ Βοθϊπᾳ ᾗἩΜΗΣΙΗΙ σοη/ανθΒ Π8 

3.83 240 9.5 3.28 5.15 5.58 6 

3.82 420 6.6 4.08 4.18 4.68 44 

150 344 τος 250 194 220 307 

25 58 135 36 45 Β88 υ.] 

3200 820 350 287 188 290 293 

50 415 1.000 188 200 - -- | 
Ἴασ] 15 κά πι 8 5ο 18 
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λαμθάνονται κάμερα νυχτός, ἑνα πι- 
Π]- ΠΕΡ, συσκευή λέιζερ και εξοπλι- 
σμὸς ηλεκτρονικού πολέμου. Γιαπε- 
ριπτώσεις αναγκαστικής προσγεἰω- 
σης µε την κοιλιἀ υπάρχουν ειδικές 
ράγες-σκι και οι αισθητήρες ανασύ- 
ρονται µέσα στην ἄτρακτο για να 
προστατευθούν. Η διαδικασία προσ- 
γείωσης εἶναι ημιαυτόµατη. Το ΠΕΝ 
επιστρέφει αμτόματα στην περιοχἡ 
εκτόξευσης και το τελευταίο στὰδιο 
Εκτελείται απὀ το χειριστή εδάφους 
µε τη θοήθεια των εικόνων που λαµ- 
θάνει απὀ την κάµερα του ΒΡΝ. Ανά- 
λογα µε τη διαµόρφωση του εδἀ- 
Φους, το μέγιστο πιθανό σφάλμα 
στην ακριθἠ θέση προογείωσης πε- 
Ριορίζεται στα Ί50πι. Ταπερισσότερα 
υποσυστήματα μπορούν να αντικα- 
τασταθούν επἰ τόπου σε περίπτωση 
θλάθης, ενώ για εὐκολη διάγνωση υ- 
πάρχει Ενσωματωμένος Εξοπλισμὸς 
Ελέγχου, ΒΙΤΕ (Βιή-ιπ Τεδί Εαιίρ- 
Πηθη!), Το Ρέιντζερ θεωρείται ἰδιαίτε- 
ρα χρήσιμο για εντοπισμὀ στόχων σε 
µεγάλη απόσταση και επιτήρηση πε- 
δίου μάχης και συνόρων. 


πι οι τει Ες] 


Το 1870 θρίσκονταν σε υπηρεσία ή σε 
προχωρημένα στάδια εξέλιξης αρκε- 
τὰ σημαντικἁ προγράµµατα στις 
ΗΠΑ, ὁπως πρωτότυπα τής Μπόινγκ 
και της Τελεντάιν Ράιαν µε δυνατόὀ- 
τητα λειτουργίας ἄνω των οὰ ωρών. σε 
ύψος 60.000 ἤ,το ΑΩΜ-Θ1 Κόμπας Α- 
ροου της Τελεντάιν Ράϊαν (υψηλής υ- 
ποηχητικἠς ταχύτητας, μεγάλου ὁ- 
Ψους, δύσκολα εντοπἰσιµο. µε κἀμε- 
ρα μακράς εµθέλειας ΙΟΒΟΡ) καιτο 
στρατηγικὀ ΓΠ-2{ της Λόκχηντ, με εµ- 
θέλεια 9000 μίλια µε ταχύτητα σχε- 
δὀὸν 4 Μαχ. Όμως, αυτά τα συστήµα- 
τα εἶχαν μεγάλο κόστος και χρειαζό- 
ταν κάτι Φθηνότερο. Παράλληλα ἆλ- 
λαξαν και οι ανάγκες και επομένως 
και οι επιχειρησιακές απαιτήσεις, και 
ἐτοι οι ΗΠΑ ἆ ἄρχισαν να αναζητούν µια 
νέα γενιά μικρότερων και φΦθηνότε- 
ρών ΗΡΝ, 

Μετά απὀ 14 χρόνια ερευνών συνολι- 
κοὺ κόστους πάνω απὀ Φ1 δις, ο αμε- 
ρικάνικος οτρατός αποφἁσισε το 
198 να εγκαταλείψει τα σχἑδια επι- 
χειρησιακής χρήσης του ΗΡΝ Ααμίια 
(Ακοιίλα) Λόκχηντ. Το Ακουίλα εἶναι 
ἑνα ὀχημα μικρής ταχύτητας κατα- 
σκειυασµένο σε µεγάλο θαθμὸ από 
ανθρακονήµατα, κύριο εξωτερικό χα- 
ρακτηριστικό του οποίου εἶναι η ἕλι- 
και η οποία θρίσκεται στο πίσω μὲ- 
ρος, προστατευμένη απὀ περιµετρι- 
κὀ δακτύλιο. Αποστολἡ του θαἠταν η 
πρὀσκτηση στόχων για το ΜΙΗ5 και 
το θλήµα πυροθολικοᾷὰ Όορρειπθβά 
των 155 Πππῃ που καθοδηγείται µε α- 
κτίνες λέιζερ. Το Ακουἷλα φέρει στα- 
θεροποιηµένη καµερα ΤΝ της Γουέ- 
στινγκ Χάουζ και µια συσκευή ΥΑ6- 
λέιζερ σε ἔναν πυργίσκο στο κάτω 
µέρος της ατράκτου. µε εναλλακτική 
επιλογή το ΝΙΤΕ ΕΒΟΙΕΕΙΊΗτης Φορντ 
Αεροσπέις. Το Αημία εκτοξεύεται 
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απὀ υδραυλικό εκτοξευτήρα, συλλὲ- 
γεται µε δίχτυ και καθοδηγείται µέσω 
ραδιοζεύξης ανθεκτικἠής σε παρεµ- 
θολές, Το Φορτίο επιλἐγεται μεταξύ 
κάμερας Τν και ΕΙΙΒ συν συσκευή 
λέιζερ, ενώ η Λόκχηντ πρόσφερε για 
εξαγωγἡ την ἐκδοση Αλταίρ µε ᾱ- 
πλούστερη ραδιοζεύξη και χωρίς λέι- 
ζερ καιµε τροποποιηµένες πτέρυγες 
για διάρκεια πτήσης 4-12 ώρες. ανάἁ- 
λογα µε το φορτίο. 

Εἰναι ενδεικτικό το γεγονός ὁτι όσα 
μικρά ΒΡΝ κατασκευάστηκαν μέχρι 
τώρα στις ΗΠΑ, σχεδιάστηκαν και ε- 
ξελίχθηκαν ερήµην του Πενταγώνου 
καιπροορἰζονταν αποκλειστικἀγιαε- 
ξαγωγὲς. Μετά το 19868 έγινε διαχω- 
ρισμός σε «μη καταστρεπτικἁ ΒΡΝ», 
Κατά τα φαινόμενα, την ευθύνη τὲ- 
τοιων προγραμμάτων θᾳ αναλάθειτο 
ναυτικό, µιας και εἶναι ο μόνος κλά- 
δος ο οποίος χρησιμοποιεί ένα τὲ- 
τοιο όχημα, το Παϊονήρ των Μαζλάτ' 
ΑΑΙ. Προθλέπεται ὅτι απὀ το 1990 θα 
αρχίσει η προμήθεια εντελώς νέων 
συστημάτων, τα οποῖα θα πρὀπειναι- 
κανοποιούν αντἰστοιχα τις εξής απαι- 
τήσεις: 

- Εγγύς χώρου; µια µικρή πλατφὀρ- 
μα, ικανἠ να μεταφερθεί σε τζιπ, µε 
εμθέλεια μικρότερη απὀ 30 πι και 
διάρκεια πτήσης 1-6 ῶρες. 

Μικρής Εµθέλειας: ἕνα «κλασικὀ» 
ΡΗΝ στην κλάση των Παϊονήρ ἡ Α- 
κου]λα µε αμα ως Ἰ8β Κῃι, χρόνο 


τς κέντρο επίγειου ελέγχου, ἄ00 τοι ΗΡΝ 
ΜΗΦΙΙΗ της ισραηλινἠς ΤΑΒΙΒΑΝ. Διακρίνονται 
οι κονσόλες τηλεχειρισμού (δεξιά). οργάνων ε- 
λέγχου και δεδοµένων (κέντρο) και ο ΠλΕΚΤΡΟ- 
γικὰς υπολογιστῆς που υποστηρίζει το σύστη- 
μα (αριστερά]. 

κά σύντομα σε υπηρεσία τα νέα συ- 
στήµατα καὶ να αποφευχθούν αμϕι- 
θόλων δυνατοτήτων εξεζητημένες 
τεχνολογικὲς λύσεις, ώστε να µην ε- 
παναληφθούν παλαιότερες αποτυ- 
Χίες. 

Το 1988 προκἆλεσε αἰσθηση η 1 θᾶ- 
άπα. Ὀγδίεπις Ιαο.. µια μικρή εταιρία η 
οποὶἱα ο νηρηις στο ὑώμῶ, του υ ἱδρυ- 


πτήσης 5-1δ ώρες. και ικανότητα με- 
ταφοράς υποσυστήµατος σκόπευσης 
με εξοπλισμό μετάδοσης εικόνας. 

- Μέσης Εµθέλειας: ἕνα υψηλής τα- 
χύτητας ΗΡΝ µε δυναιότητα επἰ- 
γειας ἡ εναέριας εκτόξευσης, γνωώ- 
στὸ και σαν Σύστημα Πολλαπλής 
Χρήσης µε Κοινή Ατρακτο για Συν- 
δυασµένη Χρήση, ΦΟΑΜΡΕΟ (ὁοἶπί Φθ- 
Πνίσςθ Ὁοππποη ΑἰήΓᾶπις ΜιιήρΙθ ΒιΠρο- 
56 Βγσίεπη), ικανό να μεταδώσει την 
εικόνα µιας περιοχής που απέχει 700 
Κπι απὀ το σημείο εκτόξευσης, Στο 
σχετικό διαγωνισμό συμμετέχουν οἱ 
εταιρίες Μάρτιν Μαριέτα-Μπή- 
τοκραφτ µε µια πρὀταση Βασισμένη 
στο Βῶ]-126, η Νόρθροπ µε το ΝΥ- 
144 και η Τελεντάιν Ράιαν µε µια ἐκ- 
ὅοση του 358 Σκαρὰἀμπ. 

τ- Μεγάλης Αυτονομίας; µια πλατ- 
Φόρμα ικανή να επιχειρεί χωρὶς δια- 
κοπή επἰ 36 ώρες, μεταφέροντας ση- 
μαντικά φορτία. 

Γενικά, επιδιώκεται να τεθούν σχετι- 


Το ΝΝ-Ί44Β της Νόρθροπ προέρχεται απὀ 
τον ιπτάμενο στὀχο ΝΝ-Ί48 τηυ ἰδιας ετοιρίας, 


τή της πριν 6 περίπου χρὀνια καιη ο- 
ποία έχει αναπτύξει µια σηµαντικὴ 
«οικογένεια» ΠΡΝ µε µεγάλη διὰρ- 
κεια πτήσης. Ο τύπος ᾽Αμπερ κατά- 
φερε σε µια δοκιμή να επιχειρήσει 
συνεχώς επἰ 38 ώρες 27᾽ στις εγκατα- 
στάσεις της εταιρίας στο Ελ Μιράς 
της Καλιφόρνιας, διάρκεια η οποία 
θεωρείται παγκόσμιο ρεκὀὸρ για ΒΡΝ., 
Το Αμπερ εξελίχθηκε µε απὀλυτη 
μυστικότητα και ἴδια κεφἅλαια της 8” 
ταιρίας καιµε την πρώτη παρουσἰαση 
του κἑρδισε την υποστήριξη του αμε- 
ρικάνικου ναυτικού και του στρατού, 
Μέχρι τώρα ἔχουν γίνει πάνω απὀ 60 
δοκιμαστικές πτήσεις, συνολικής 
διάρκειας ἀνω των 3900 ωρών και υ- 
πάρχει συµθόλαιο µε την ΌΑΗΡΑ για 
την κατασκευή 7 οχημάτων. Το ΗΡΝ 
αυτό κατασκευάζεται απὀ συνθετικἆ 


υλικά, η µακριά πτέρυγα στηρίζεται κ» 94 
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ΙΥΤΟΛΙΗΛ 
ΛΥΤΛΠΛΤΗ 


πὰ 


Μετά τηΝ οπὀσυρση Τῶν ευρωστρατηγ!κὼν ὁπλων, ἢ Δυτική Ευρωπη ζαγαθρίσκεῖαι 


αντιμέτωπη μὲ 10 ΚαιΤΟ πρθθληµα τῆς ἀμυνάσ της, Αναγκασμέγη να προσαβµοστε! 


στα γέα ΟΤβατηγΙΚά δεδομένα, αρχίζει να 
μελεῖό 10 εγδεχΟµεΥΟ ζημιουβ//ος µιας 
ευρωπαϊκής αποτρεητικἠς δύναμης, µε 
στόχο την σὐΤοᾶμυνᾳ ἄλλα ΚΕΙ ως 
πρώτο θήμα γία την ποθητή ενοποἱησῆ, 
Μπορεί ὁμως να κατορθώσει κάτ ΤἐΤ0ΙΘ; 
Μπορεί ἡ γηραιά ἠπειρος να σπηριχΤε] 
στις ὀύναμεις τῆς, 

Σκοπὸς αυτού Του 4βθρου εἰνοι να 
προθληματίσει τον Ἑλληνα ἄναγγωστη 
- μελλοντικό πολἰτῆ µιας ενοποιηµενης 
Ευρώπης -- πάγω 0Τ0 Πολύ σ0θαβὀ θέµα 


τῆς ευρωπαϊκῆς ἄμυνας, 


Του Γιώργου Στᾶμκου 


δὼ και 44 χρόνια, η ευρωπαϊκή 
ήπειρος διανήει την πιο µα- 
κρὀχρονη ειἰρηνική περίοδο 
στην ιστορία της. Κατά το πα- 
Ι ρελθὀν υπἠρξε πεδίο διεξαγω- 
γἠς σφοδρότατων πολέμων, συµπε- 
ριλαμθανομένων και των δὗήο Παγκο- 
σμἰων. Απὸ αυτοὺς τους δυο µεγά- 
λους πολέμους οὐσιαστικά χαμένη 
ἦταν η ἴδια η Ευρώπη, ενώ κερδισμέ- 
γες θγἠήκαν δυνάμεις έξω απὀ αυτή 
(όπως οι ΗΠΑ και ἔμμεσα η ΕΣΣΔ]. 
Το φαινομενικὀ Φί8ἱα5 ὤμο,που εγκα- 
θιδρύθηκε στην ήπειρο µετάτο 1945, 
τη χώρισε σε τρεις µεγάλες ζώνες. 
Στη Δυτική ζώνη, που καλύπτεται απὀ 
την αποτρεπτική πυρηνική ισχἠ των 
ΗΠΑ (χώρες του ΝΑΤΟ), στην Ανατο- 
λικἡ ζώνη, ὅπου κυριαρχεί η Σοθιετι- 
κἠ Ἔνωση (χώρες του ΣτΒ)] καιτέλος 
στις να ουδέτερες χώρες. 
στην Κεντρική Ευρώπη και τον Βορ: 


ρά. 

Η µοἰρατης μεταπολεμικής Ευρώπης 
ταυτίστηκε µε τη μοίρα του γερµανι- 
κού κράτους. Διαμελιομένο απὀ τις 
δυο υπερδυνάµεις, µε περιορισμένη 
πολιτικἠ αυτονομία, μπλεγμένο σε 
µια δηµαγραφικἡ τελμάτωση, αλλά 
µε καλές οικονομικὲς και πολιτιστι- 
κὲς προοπτικὲς, 

Η επανένωση των δυο Γερμανιῶν και 
η δημιουργία συνομοσπονδίας, εἶναι 
καιπ ελπίδα η δυτική Ευρώπη να προ- 
σεγγίσει την ανατολική και να δη: 
μιουργηθείἰ µια πραγµατικἠ Πανευ- 
ρωπαϊκὴἡ Ένωση. Απαραΐτητη ὅμως 
προὐπόβεση εἶναι να αποδεσµει- 
τούν τα ευρωπαϊκά κράτη (δυτικά και 
ανατολικἀ) απὀ τον έλεγχο τῶν ὅυο 
υπερδυνάμεων. Αυτό, αν και δύσκο- 
λα, εἶναι εφικτό για τα δυτικοευρω- 
παϊκά κρἀτη, τα οποία ἔχουν και τη 


μεγαλύτερη ελευθερία επιλογών. Ο- 
ρισμένα μάλιστα απὀ αυτά, όπως η 
Γαλλία καιη Μ. Βρετανία. διαθέτουν 
και δικἁ τους πυρηνικἀ οπλοστάσια, 
έχουν ὅπλαδή µια σχετική στρατηγι- 
κἡ αυτονομία. 

Ἔτσι, αν μιλάμε για δηµιουργία µιας 
Ευρωπαϊκής Αποτρεπτικής Δύναμης, 
τότε πρέπει να επικεντρώσουµε την 
προσοχἠ µας στη µελέτη των δυτι- 
κοευρωπαϊκών στρατηγικών ελιγμών 
ποι ατοχείουν σε µια όσο το ὄυνα- 
τὸν μεγαλύτερη αμυντικἡ αυτονο- 
μία. 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 1983 


ΕΥΡΩΠΗ ΜΕΤΑ ΤΗ ΤΥΜΦΗΝΙΑ ΙΝΕ 


Η συμφωνία γιατην εξάλειψη των πυ- 
ρηνικὠν συστηµάτων μέσου θεληνε- 
κοὺς (ΙΝΕ) μετέβαλε τη στρατηγική ι- 
σορροπία στην Ευρώπη. Συγκεκρι- 
μένα, η απόσυρση απὀ το ΝΑΤΟ των 
πυραύλων Πέρσινγκ και Κρουζ πε- 
βιόρισε σημαντικά την αποτρεπτικἠ ι- 
κανότητα του. Οι πύραυλοι αὐτοί 
διέθεταν ἕνα πολύ σπουδαίο πλεο- 
νέκτηµα; Μπορούσαν να πλήξουν 
την καρδιά της Σοβιετικής Ἕνωσης, 
Χωρίς αυτούς, μειώθηκε η αποτρξε- 
πτικἠ ισχύς των Ευρωπαίων, µε δεδο- 


ΠΤΗΣΗ ΜΟΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΛΑΒΡΙΟΣ 1989 


μένο ότιη ΕΣΣΔ διαθέτει στην Ευρώ- 
πη συμβατική υπεροπλία. 

Η ὑπαρξη των Ευρωπυραύλων αν και 
υπὸ αμερικάνικο ἔλεγχο, εξισορρο- 
πούσε την ανωτερότητα των Ανατο- 
λικών στις συμθατικὲς δυνάμεις και 
επιπλέον αποτελούσε εγγύηση για 
την πυρηνικἡ παρέµθαση των ΗΠΑ. Η 
κατἀργησἠ τους δημιούργησε μεγᾶ- 
λα κενά στην Ευρωπαϊκή Άμυνα. Τα 
δυτικοςευρωπαϊκά κράτη ἐμειναν ε- 
κτεθειµένα στη στρατιωτική ισχύ της 
Σοθιετικἠς Ἔνωσης, η οποία κατάφε- 
ρε ἐτσι να εξασφαλίσει στο κεντρικὀ 
μέτωπο µια υπεροχἠ και στα τακτικἀ 


0, ΗΠΑ Βρίσκονται στη Δυτ. Εὐρωπη µε 328000 
στρατιώτες και 4000 περίπου πυρηνικὲς κεφαλές. 
Όσο καιρύαυτες οι δυνάμεις 84 παραμένουν στα 
ευρωπαϊκό ἑδαφος, ηαµερικάνικη προστατευτικἠ 
κομηρέλα» 8ᾳ εγγυαται την ασφάλεια της 
Γηραιάς Ηπείρου. ἂν απομοκρυνθούν τότε β΄ 
αρχίσει η μοιραία αποσύνδεση, Στη φωτογραφία 
θλέπουμε στρατιώτες µιας απύότις ὃ μεραρχίες 
των ΗΠΑ, που σταθµεύουν στη Δυτ. Γερμανία. 
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πυρηνικά, ὅπως εἶχε στα συμθατικά 
όπλα, 

Τα στοιχεἰα τῆς ουµθατικἠς ισορρο- 
πίας δυνάμεων που παραθέτουμε 
φανερώνουν την υπεροχή πού διία- 
θέτει το Σύμφωνο της Βαροοθίας 
στον τομῥα των συμβατικών δυνά- 
µεων. Βέβαια. το ΝΑΤΟ, αν και µειο- 
νεκτεἰ αριθμητικά τεχνολογικά, θρί- 
σκεται ακόμη μπροστά απὀ το Στ8 
στους περισσότερους τοµεὶς, Αλλά, 
η ποιοτικἠ ανωτερότητα του ΝΑΤΟ µε 
κανέναν τρόπο δεν αντισταθμίζει την 
ποσοτικἡ του ΣΤΒ, το οποίο τελευ- 
ταῖα προχωρεί καισε εκσυγχρονισμὸ 
των συµθατικών του δυνάμεων. Αλ- 
λωστε, και η πρὀσφατη αναγγελία 
του Μ. Γκορμπατσόφ για αποχώρηση 
50.000 στρατιωτών και 5.000 αρμάτων 
μάχης απὀτην Ανατολική Ευρώπη. αν 
και εντάσσεται στα πλαίσια του προ- 
γράμματος για περικοπές στις αμυν- 
τικὲς. δαπάνες, αποτελεί και πρόὸ- 
γραµµα εκσυγχρονισμού των δυνάἁ- 
µεων που θα συνεχίσουν να σταθ- 
μεύουν στα εδάφη αυτά. Αν οι 20618: 
τικοί προτίθενται να θελτιῴσουν 
ποιοτικά τις παραµένουσες συµβατι- 
κὲς τους δυνάμεις στην Αν. Ευρώπη. 
τότε καταλαθαϊίνει κανείς πὀσο πιο α- 
σφυκτικἀ πιεσμµένοι θα νιώσουν οι 
Δυτικοευρωπαίοι. 

Η συμφωνία για την απομάκρυνση 
των πυρηνικών συστημάτων μέσου 
θεληνεκούς απὀ την Ευρώπη, ἐφερε. 
για πρώτη φορά εδώ και δεκαετίες, 
τους Δυτικοευρωπαΐους μπροστά 
στο καυτὸ πρόθληµα της ἁμυγάς 
τους, την οποία προηγουμένως ενα- 
πόθεταν ως επί το πλείστον στην α- 
µερικάνικη πυρηνικἡ «ομπρέλα». Με 
λίγα λόγια, τῶρα πλἑον υπάρχειη δυ- 
νατότητα διεξαγωγής ενός τοπικού 
συμθατικού πολέμου στην Ευρώπη, 
χωρίς ουσιαστικἠ ανἅμιξη των ΗΠΑ. 
Βέδαια, υπάρχουν και οἱ 326.000 Αμε- 
ρικανοί στρατιώτες, που σταθµεύουν 
στη γηραιά ἠπειρο, αλλά που πιθανό- 
τατα δεν θα υπάρχουν για πολύ ακὀ- 
μη. 

Ἔτσι, μπορούμε να πούμε ὁτι η κα- 
τάργηση των ευρωστρατηγικὠν ὁ- 
πλων αὐξησε την πιθανότητα περιο- 
ρισμού ενός πυρηνικού πολέμου 
στην Ευρώπη και μοιραία μεγάλωσε 
την αποσύνδεση απὀ τις ΗΠΑ. 

Όι Ευρωπαῖΐοι σύμμαχοι σινειδητο- 
ποἱησαν ὁτι για να αποτρέψουν τη 
σοθιετικἠ υπερδύναμη απὀ επιθετικἠ 
σε θάρος τους ενέργεια, ἔπρεπε να 
ενισχύουν τη συµθατικἡ τους άμυνα. 
Δηλαδή, έπρεπε να κάνουν κάτι που 
απὀ καιρὀ απἐφευγαν; Να καταθά- 
λουν μεγαλύτερες αμυντικές δαπἀ- 
νες, να εκσυγχρονίσουν τα συµδατι- 
κά τους όπλα. να αυξήσουν τον αριθ- 
μό των ενόπλων δυνάμεών τους, να 
εκσυγχρονίσουν τα τακτικά πυρηνι- 
κά συστὴματά τους και τέλος να ἐρ; 
θουν σε στενότερη επαφή μεταξύ 
τους για αμυντική συνεργασία. 
Ειδικότερα, η ΜεΥ. Βρετανία και ἢ 
Γαλλία, που εἶναι οἱ µόνες που δια- 


θέτουν και αυτόνομα εθνικά πυρηνι- 
κἁ οπλοστάσια, έπρεπε ἐπιπλέον να 
προχωρήσουν σε περαιτέρω ανάπτυ- 
ξη και εξέλιξη των οπλοστασίων 
τους, καθώς καινα αναλάθουν ευρύ- 
τερους ρόλους στα πλαϊσια µιας κοι- 
γής δυτικοευρωπαϊκής άμυνας, ὍὉ- 
σον αφορά όμως το θεμα του εκσυγ- 
χρονισμού των πυρηνικών σωστημᾶά- 
των μικρού δεληνεκούς, δηλαδή των 
τακτικών. ὅπλων, προέκυψε στους 
κόλπους του ΝΑΤΟ µια ευρύτατη δια- 
Φωνία, απόρροια της συνθήκης ΙΝΕ. 
Πιο αναλυτικά, ενώ οιΠΠΑ σεσυµφω- 
γία µε τη ΜΕγάλη Βρετανία αποφάσι- 
σαν να προχωρήσουν στον εκσυγ- 
χρονισμό των τακτικὠν αυτὼν πυρη- 
νικών τους ὁπλων. η Δυτική Γερμα- 
νία, που Φιλοξενεὶ στα εδάφη της τα 
περισσότερα απὀ τα ὅπλα αυτά, απο- 
φάσισε ὀχι µόνο να µη δεχτεί κάτι 
τέτοιο, αλλά και να ζητήσει τη στα- 
διακἠ κατάργησή τους. Η αντίδραση 
της Δ. Γερμανίας οφείλεται στους 
φόθους της μήπως μετατραπεί το ἐ- 
δαφὀς της σε πεδἰο πυρηνικής σύγ- 
κρουσης, εφόσον η μικρή εμβέλεια 
των τακτικών πυρηνικών ὅπλων 
(ΤΠΟ) δεν ξεπερνά τα όρια των ου- 
νόρων της. Η αντίδραση της Δυτ. 
Γερμανίας ως ἑνα θᾳθμό είναι δι- 
καιολογημένη. γιατὶ τα ΤΠΟ. σύμφω- 
να µε το δόγμα της «κλιμακωτής αν- 
ταπόδοσης», χρησιμοποιούνται σε 
περίπτωση αδυναμίας των δυνάμεων 
του ΝΑΤΩ στο συμθατικὀ πεδίο της 
μάχης, δηλαδἡ όταν πια τα στρατεύ- 
µατα του ΣτΒ έχουν προελάσει θαθιἁ 
στο ἐδαφός τῆς. Φυσικά. εφόσον η 
χρήση των ΤΠΟ δεν συνεπάγεται ο” 
πωσδήποτε και χρησιμοποίηση των 
στρατηγικών ὁπλων μπορεί κάλλιστα 
ἕνας πυρηνικός πόλεμος να περιορι- 
στεἰ στο γερμανικὸ ἐδαφος, 

τατΤΠοΟ που θρίσκονταιστη Δυτ. Γερ- 
µανία, εἶναι οι 88 Λανς (εμβέλεια 120 
χλμ.) και οι {2 Πέρσινγκ ἰα (εμβέλεια 
790 χλμ.], Επίσης, στα ΤΠΟΤΟυ ΝΑΤΟ 
περιλαμθάνονται 1.900 πυρηνικά 
θλήµατα πυροβολικού (των 155 και 
203 χιλ.), 300 περίπου ατομικές νάρ- 
κες και απροσδιόριστος αριθμός 
θομθών αεροσκαφών. 

Το ΣΤΒ διαθέτει στην Ευρώπη περί- 
που 1.300 εκτοξευτήρες πυραύλων 
μικροὺ και ενδιάμεσου θεληνεκοὺς 
τύπου Φρογκ (εµθέλεια 40-70 χλμ.), 
τύπου Σκουμπ (150-450 χλμ.), Σκέιλ- 
μπορντ (900 χλμ.) και 9-θᾶ (500 
χλμ.). Το ΣΤΒ έχει επἰσης κι 9.800 πυ- 
ρηνικἁ θλήµατα πυροθολικού (των 
156. 208 και 240 χιλ.) και Φμσικά θόµ- 
6ες αεροσκαφών. 

Από τα παραπάνω στοιχεία, εἶναι φα- 
γερό ότιτο Στ8 διαβἑτει υπεροχή και 
στατΠπο.ο εκσυγχρονισμός των πυ- 
ρηνικών ὁπλων μικρού θεληνεκούς 
δίχασε το ΝΑΤΟ. Για να αποφει]χθεί 
σοθαρότερη ρήξη, υιοθετήθηκε τελι- 
κἁ στην τελευταία σύνοδο των αρχη- 
γὠν-κρατών της συμμαχίας µια εν- 
διάµεση λύση: Αποφασίστηκε « πάγω- 
μα» κάθε εκσυγχρονισμού για 2 Πε- 


ρἶπου χρόνια, πράγμα που ικανοποϊη- 
σετη Δ. Γερμανία καιτο θέμα θα σι- 
ζητηθεί και πἆλι κάτω απὀ το πρίσμα 
των μέχρι τότε εξελίξεων, κάτιπουι- 
κανοποἱησε τις ΗΠΑ και τη Μ. Βρετα- 
νία. Γενικά, η κατάσταση που δη- 
µιουργήθηκε στην Ευρώπη μετὰ τη 
συνθήκη ΙΝΕ, τόσο στο θέµα των συµ- 
θατικών δυνάμεων, ὀσο και στο θέµα 
των ΤΠΟ, δημιούργησε κάθε ἀλλο πα- 
ρά συνθήκες ισορροπίας. Οι δια- 
πραγματεύσεις συνεχίζονται. Η σο- 
θιετικἡ ηγεσία προβαίνει σε «γεν- 
ναιόδωρες» προτάσεις, που όμως πε- 
ρισσότερο απὀ όλα εξασφαλίζουν τα 
δικά της συμφέροντα. Ἔτσι, ὀσον α- 
φορά την ευρωπαϊκή της πολιτική, η 
ΕΣΣΔ φαΐνεται να ακολουθεῖτην ἴδια 
πολιτική, που ακολουθούσε και η 
τσαρική Ρωσία. Στην εξωτερικἡ της 
πολιτική άμεσος στόχος θεωρείται η 
κηδεμονία της Ευρώπης και η απο- 
µάκρυνση των ΗΠΑ απὀ αυτή. Ἔτσι, 
στα πλαίσια αυτής της πολιτικής πιέ- 
ζει πολύπλευρα τη Δωτικὴ Ευρώπη. 
Οι αρχές του αιώνα µας θρήκαν την 
τσαρικἠ Ρωσία µια ηπειρωτική ευρώ- 
παϊκή δύναμη, που εἰχε φιλοδοξίες 
να επεκταθεί προς τη Μεσόγειο και 
την Κεντρικἡ Ευρώπη. Μετά τον 
Πρώτο Παγκόσμιο Πόλεμο. η νεοσύ- 
στατη πια Σοθιετικἠ Ἔνωση, ἔχοντας 
πάμπολλα εσωτερικἁ προθλήµατα να 
επιλύσει παραγκῶνισε προς στιγµἠ 
αυτήν την πολιτική και αυτοαπομο- 
νώὠθηκε. Ύστερα, όμως, απὀ το Δεύ- 
τερο Παγκόσμιο Πόλεμο η ΕΣΣΔ. ᾱ- 
ναγεννημένη πλέον ὡς υπερδύναμη, 
φρόντισε να εξασφαλίσει τα ευρω- 
παϊκά της σύνορα μεγαλώνοντας 
προς τα δυτικά το θάθος των μελλον- 
τικών της ελιγμών. Ενσωμάτωσε τσι 
στην επικράτειά της τα Βαλτικά κρἀ- 
τή και άλλα εδάφη καὶ διηύρυνε τη 
ζώνη ελέγχου της σε όλα τα ανατολι- 
κοευρωπαϊκά κράτη. 

Η µεταπολεμικἠ εὐρωπαϊκή πολιτική 
τῆς ΕΣΣΔ στοχεύει σε δυο επιμέ- 
ρους, αλλά στην ουσία αλληλοσχετι- 


-- 


0, Σοθιετικαὶ 95-20 
αποσύρθηκαν και 
κατεστραφηῦαν 

στα πλαίσια της αυμφωνίας ΙΝΕ, 
Η ΕΣΣὰ διατηρεί 

όμως την υπεροπλία τόσο στις 
συμθστικὲς, 

όσα καιστις πυρηνικές δυνάμεις 
στην Ευρώπη πράγμα 

που απαιτεί τη συγεισφορὰ 

των ΗΠΑ στην ευρωπαϊκή άμυνα. 


ζόμενους στόχους. Ο ἑνας στόχος 
προσβλέπει στη διατήρηση της διαι- 
ρεμένης Γερμανίας και κατ επέκτα- 
ση της διαιρεµένης Εωρώπης και ο 
ἆλλος στη δημιουργία κατάλληλων 
συνθηκών, ὡστε να καταστεί δυνατή 
Π απομάκρυνση των ΗΠΑ απὀ αυτή. 

Η ΕΣΣΔ μετά το «Μεγάλο Πατριωτικό 
Πόλεμο», για να εδραιώσει την κυ- 
ιαρχία της στην Ανατολική Ευρώπη. 
ρνήθηκε να αποστρατεύσει τον κύ- 
ιο ὀγκο των ενόπλων της δυνάμεων. 
ρόντισε δηλαδή να διατηρήσει µια 
μµθατικἡ υπεροπλία στην Ευρώπη. 
ια να αντισταθμίσει συν τοις άλλοις 
αιτο μονοπώλιο των ΗΠΑ στα πυρη- 
κἁ ὁπλα, κατά την περίοδο (1945- 
49], 

Το συμφἑρον της Σοθιετικἠς Ἕνω- 
σης δεν εἶναι η ολοκληρωτική υποτα- 
γή της Δυτικὴς Ευρώπης αλλάπιοπο- 
λὺ η πολιτική και στρατιωτική της ᾱ- 
ὁρανοποίηση. Η ΕΣΣΔ. στρατιωτικο- 
ποιημένη σε µεγάλο θαθμό και κατα- 
δικασμένη λὀγω συστήµατος σε αυ- 
ξανόµενη αντιπαραγωγικότητα, έχει 
ανάγκη απὀ µια γιγαντιαία αγορά α- 
παλλαγμένη απὀ δασμούς. από μια 8- 
λεύθερη ζώνη ὅπου Θα µπορεί να 
πουλήσει τις πρώτες ὔὖλες της. Η Σο- 
θιρτική ᾿ Ενωση έχει ανάγκη απὀ ἑναν 
οικονοµικὀ πνεύμονα για την ανα- 
ζωογονήσει. Μια διπλωματικἆ και πο- 
λιτικἀ υποταγµένη Δυτικὴ Ευρώπη 
μπορεὶ κάλλιστα να επιτελέσει αυτό 
το ρόλο, 

Για να πραγματοποιηθεὶ όμως αυτὸ 
χρειάζεται, πρὠτον τη συνεχἠ στρα- 
τιωτική υπεροχή της ΕΣΣΔ, δεύτε- 
ρον µια ἐξαρση του νεοαποµονωτι- 
σμού στις ΗΠΑ και συνεπώς διάλυση 
του ΝΑΤΟ, τρίτον τη διατήρηση της 
διαιρεµένης Γερμανίας και τέλος ᾱ- 
ποφυγή της ευρωπαϊκής πολιτικής ε- 
νοποιήσης, 

Το πρώτο εἶναι σήμερα µια πραγµατι- 
κότητα, Το Σήμφωνο της Βαρσοθίας 
διαθέτει στην Ευρώπη 2390 ετοιµοπό- 
λεμες μεραρχίες, Διαθέτει επίσης 


θὸ ϱὉ 


Ἄ- ϱλ 


-«Ὁ 


και μια σταθερἡ υπεροχή στα Τακτικἀ 
Πυρηνικά Ὅπλα. Το Στβ κρατά υπὀ 
τα ὁπλα το 1,756 του συνολικού πλη- 
θυσμού του, ενῶ το αντίστοιχο ποσο- 
στό γιατο ΝΑΤΟ εἶναι μόλις 0,895ς, Ε- 
άλλου και οι αμυντικές δαπάνες δια- 
φέρουν ανάλογα. Υπολογίζεται ότι Γ 
ΕΣΣΔ δαπανά κἀθε χρόνο για την ᾱ- 
µυνα το 1936 του ΑΕΠ της, ενώ κατὰ 
μέσο ὀρο κάθε χώρα του ΝΑΤΟ ὅαπα- 
να το 3-45ᾳ ᾖ και λιγότερο. 

Το δεύτερο. δηλαδή ῃ έξαρση του ᾱ- 
πομονωτισμού στις ΗΠΑ και κατ ε- 
πἔκταση η διάλυση του ΝΑΤΟ, δεν 
εἶναι προς το παρὀν άμεσα ορατὲς. 
Βέδαια η Δυτική συμμαχἰα κἀθε ἀλλο 
παρά στἐρεη εἶναι. Οἱ ΗΠΑ διατηρούν 
ακόμη έντονο το ενδιαφέρον τους 
για την άμυνα της Ευρώπης. Το εν- 
διαφέρον όμως αυτό δεν θα εἶναι το 
ἴδιο και στο μέλλον. ᾿Ἠδη τάσεις 
νεοαπομονωτισμού εμφανίζονται 
στις ΗΠΑ και έχουν σχέση μεισχυρές 
κοινωνικές και οικονομικὲς πιέσεις, 
το μερικό αναπροσανατολισµό της α- 
μερικανικἡής, εξωτερικής πολιτικής, 
τον ανταγωνισμὸ ΕΟΚ-ΗΠΑ, την ανα- 
ζήτηση νέων οικονομικών εταῖρων 
στην ᾿Απω Ανατολή κ.α. 

Η αντιπωραυλική ἄμυνα (Πόλεμος 
των ᾿Αστρων) ἐαν τελικά ολοκληρω- 
θεὶ θα «οχυρώσει» τις ΗΠΑ και ταυ- 
τόχρονα θα συμθάλλει στη στρατηγι- 
κἡ τους απομόνωση. δηλαδή την τε- 
λική αποσύνδεση ΗΠΑ-Δυτικής Ευ- 
ρώπης που επιθυμεὶ η ΕΣΣΔ, Σ αυτό 
συντελεί καιη αύξηση του αντιαµερι- 
κανισμού ακόµη και στις παραδοσια- 
κά φιλοαμερικανικὲς ὀυτικοειρώ- 
παϊκές χώρες π.χ. στη Δ. Γερμαν]α. 
Τα πράγµµατα εξελίσσονται ευνοϊκά 
σ᾽ αυτόν τον τομέα για τη Σοθιετικἠ 
Ἔνωση. Ἔτσι, όταν και ο τελευταίος 
Αμερικανός στρατιώτης εγκαταλεί- 
Ψει την Ευρώπη. τότε το στρατηγικὀ 
μέλλον της Γηραιάς Ηπείρου θα έχει 
πια κριθεἰ. 

Το τρἰτο. ὅπλαδή η διατήρηση της 
διαιρεµένης Γερμανίας. εξακολου- 


θεί να ισχύει αλλά υπάρχουν αυξα- 
νόµενες πιέσεις για την επανἐνωσή 
της. Η Σοβιετική Ένωση ἔχει κἆάθε 
συμφέρον να διατηρεί υπό τον ἆμεσο 
ἐλεγχό της την Ανατολική Γερμανία 
καινα δεσμεύειµετο θόέτο της τη Δυ- 
τικἠ, ὥστε να µην προχωρήσει σε Ε» 
νέργειες που αντιθαΐνουν στη Συµ- 
Φωνία τοι Παρισιού. Η Συμφωνίατου 
Παρισιού συν τοις ἀλλοις εμποδίζει 
τη Δυτικὴ Γερμανία να αποκτήσει δι- 
κἁ της πυρηνικά όπλα. Στη διχοτοµι- 
κἡ πολιτική της ΕΣΣΔ. ο κακός «δαῖ- 
µονας» εἶναι η πανίσχυρη οικονομία 
της Δυτικής Γερμανίας σε συνδωα» 
σμο µε την αντἰστοιχη οικονομική κα- 
θυστέρηση των χωρῶν της Ανατολι- 
κής Ευρώπης και τιάνω απὀ όλα ο ἀνε- 
μος αλλαγής που πνὲει στην ανατολι- 
κή Ευρώπη. 

Ὅμως, ακόµη κι ἔτσι, τα περιθώρια 
των ελιγμῶν της Σοθιετικἠς Ένωσης 
εἶναι αρκετά μεγάλα. Μπορεὶ κάλλι- 
στα να επιτρέψει, αν το κρἰνει οκόπι- 
μο, την ενοποίηση των δύο Γερμα- 
νιὼν σε µια χαλαρή συνομοσπονδία, 
με αντάλλαγμα την πολιτικἡ τουςου- 
δετεροποίηση. Με αυτὀν τον τρόπο 
απὀ τη µια πετυχαίνει την εξασθένη- 
σητης Δύσης (διάλυσητου ΝΑΤΟ) και 
απὀ την ἀλλη τον τορπιλισμὀ της 
προσπάθειας για Ευρωπαϊκή Πολιτι- 
κή Ενοποίηση εφόσον η Γερμανία θα 
εἶναι απούσα. 

Τέλος η αποφυγή µιας ενδεχόµενης 
Ευρωπαϊκής Ἔνωσης εἶναι κάτι που 
μπορεί να πραγµατοποιηθεί ευκολό- 
τερα. Αυτό λόγου χάρη θα μπορούσε 
να συμθείἰ αν απομακρυνόταν η Δυτ. 
Γερμανία απὀ τη Δύση όπως αναφὲ- 
ραμε πιο πάνω, 


Η ΛΠΟΤΡΕΠΤΙΚΗ ΙΣΧΤΣ ΤΩΝ ΝΠΑ 


Μετά το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο οι 
ΗΠΑ, μαζίµε την πλειοψηφία των Δυ- 
τικοευρωπαῖκων χωρών, ἵδρυσαν 
στις 4 41949 το Βορειοατλαντικὀ 
Σύμφωνο (ΝΑΤΟ], 


'--------ν-4-----.----ἷξ-.-----σστ---- -"ῆὪμρο σσ ---λω μυ. 


Π Εγκατόσταση των 
πυραύλων Κρουζ στο ἑδαφος 
διαφόρων δυτικορυρωπαϊκών 

κρατών στις αρχὲς 

της δεκαετίας του 1980 

αντιμετώπισε 

ἔντονη αντίδραση, 

για πολλούς ὅμως ἦταν 
αυτο που ἐκαναν στὴ . 

συνέχεια την ΕΣΣὰ Φ 

διαλοκτικάτερη. 

Η απομάκρυνσή τοις 

δημοῖνει γιο τις χώρες 
της Γηραιᾶς Ηπείρου 
ανόληψη 

μεγαλύτερου ρἆλου στην 
ἄμυνα της Εμρώπης; 


Π Γαλλία Τον τελευταία 
καιρό προχωρεί σε 
εκσυγχρονισμὸ και 

τελειοποίηση του πυρηνικού 
της οπλοστασίου µε τίμημα 
όμως τη µείωση των 
συµθατικών της δυνάμεων. 
Σύντομα τα τακτικὀ 
Βλήματα Πλούτων 8α 
αντικατασταθούν απὀ Τα 
πιο σύγχρονα Ηαᾶες. 


Π διαμάχη γύρω απὀ το 
Βέμα του εκσυγχρονισμού 
των Τακτικὠν Πμρηνικὠν 
Ὅπλων κλόνισε για µια 
ακόµη φορά την ενότητα 
της ατλανγικἠς συμμαχίας, 
ΒΗ Δυτ, Γερμανία 
αντέδρασε στην πρόταση 
τῶν ΗΠΑ γιο 
αντικατύσταση των 

88 συστημάτων Λανς 
ἱεμθέλεια 190 χλμ.που 
φιλοξενεί στο ἐδαφὸς της, 


Στους κόλπους του ΝΑΤΟ οι ΗΠΑ α- 
νέλαθαν τον ηγετικό και συνάμα πιο 
θαρυσήµαντο ρόλο. Αμέσως μετά το 
τέλος του Β᾽ Παγκοσμίου Πολέμου ε- 
πένδυσαν τεράστια ποσά για την α- 
νόρθωση της Δυτικοευρωπαϊκής οι- 
κονοµἰας και προσέφεραν την πυρη- 
γικἠ τους ομπρέλα για την αμυντική 
της κάλυψη. 

Η πυρηνική εγγύηση των ΗΠΑ, που 
στη δεκαετία του 50 θασιζόοταν στο 
δόγμα των μαζικών αντιποίνων (Μα5- 
5ἰνε Βεἰαἰἰαίοη) έπαιξε ρόλο σταθερο- 
ποιητικό, στα πλαίσια µιας στρατηγ- 
κής για την αποτροπἠ ενός νέου πο- 
λέµου στην Ευρώπη. Η αποτρεπτική 
ισχύς των ΗΠΑ στηριζόταν στην απει- 
λἠ μαζικών αντιποΐνων σε περίπτωση 
οποιασδήποτε επιθετικἠς ενέργειας 
της ΕΣΣΔ στη Γηραιάἁ Ἠπειρο. 

ὌὍμως κατά τη ὀεκαετία τοι 0 οι 
ΗΠΑ, υιοθετώντας µια πιο ευέλικτη 
στρατηγικἠ. ασπάστηκαν το δόγμα 
της εὔκαμπτης αντίδρασης (ΕΙΕχίΡΙθ 
Πεδροπος). Σύμφωνα µε το νέο δὸγ- 
μα, που ισχύει επίσηµα ως σήμερα, η 
πυρηνικἡ ανταπὀδοση πρέπει να εἷ- 
ναι προσαρμοσμένη στο επίπεδο και 
την ἔκταση της επίθεσης. Η υιοθέτη- 
ση του δόγματος της εὔκαμπτης αν- 
τἱδρασης δημιούργησε την ανάγκη 
κατασκευής των Τακτικὠών Πιρηνι- 
κὠν Ὅπλων.ως συνδετικού κρἰκου α- 
νάµεσα στα συμδθατικἁ και στα στρα- 
τηγικά πυρηνικά όπλα. Για την Ευρώ- 
πη ὅμως η υιοθἐτηση του δόγματος 
αυτού και συγκεκριµένα η εισαγὠγἢ 
των ΤΠΟ ὡς ενδιάµεσου σταδἰου πυ- 
ρηνικοποίησης, Φανέρωνε, κατά κά- 
ποιον τρόπο, την τἁἆση των ΗΠΑ ναξε- 
φύγουν απὀ την υποχρέωσή τους να 
απαντήσουν σε µια σοθιετικἠ επίθε- 
ση. ενεργοποιώντας την πανίσχυρη 
στρατηγική πυρηνική ομπρέλα τους, 
Ακόμη και σήµερα υπάρχει διαμάχη 
στο ΝΑΤΩ για το θέµα της σύνδεσης 
(σομρ!ίπῃ) ανάμεσα στην άμυνα της 
Γηραιάς Ἠπείρου και εκείνης των 
ΗΠΑ. Οι Ευρωπαίοι σύμμαχοι αναρω- 
τιοῦνται συχνά για την αξιοπιστία της 
αµερικανικῆς πυρηνικής κάλυψης, 
ενώ δυσανασχετούν για το γεγονός 
ότι οἱ ΗΠΑ δεν τους συμθουλεύονται 
αρκετά ἡ καθόλου πάνω στο κρἰσιμο 
θὲµα των διαπραγματεύσεων για τον 
αφοπλισμό, 

Για περισσότερα απὀ 40 χρόνιαη δυ- 
τικήἡ Ευρώπη επαναπαυόταν στην πι- 
ρηνική εγγύηση των ΗΠΑ, προκειµέ- 
νου να µη μείνει εκτεθειμένη στα η- 
γεμονικά σχέδιατης ΕΣΣΔ. Τώρα, συ- 
νειδητοποιώντας τις διαφορές αντι- 
λήψεων, που ἐχει µε την απέναντι ὁ- 
χθη του Ατλαντικού, ἄρχισε σοβαρά 
να σκέφτεται τη δυνατότητα αυτοά- 
µινας, συμπληρωματικής σε πρὠτη 
φάση στα πλαίσια του ΝΑΤΩ, 

Η αποτρεπτικἠ ισχύς των ΗΠΑ, παρό- 
λα αυτά, θεωρείται απαραἰϊτητη για 
την ευρωπαϊκή άμυνα. Σήµερα στην 
Εὐρώπη σταθµεύίουν 326000 Αμερι- 
κανοί στρατιώτες (κυρίως στη Δυτ. 
Γερμανία), ενώ περίπου 8000 αμερι- 
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κανικὲς πυρηνικές κεφαλές θρίσκον- 
ται εγκατεστημένες σε αυτή. Ὅσον 
καιρό αυτά τα αμερικανικά στρατεύ- 
µατα θᾳ παραμένουν στο ευρωπαϊκό 
ἕἔδαφος, εἶναι λογικὀ ὁτιη Γηραιἁ Ἡ- 
πειρος δεν θα χωριστεὶ απὀ τις ΗΠΑ, 
τυχὸν ὁμώς απομάκρυνσή τους θα 
τους οδηγούσε αυτόματα στη µοι- 
ραία αποσύνδεση. 


ΚΟΙΝΗ ΕΥΡΩΠΑΙΚΗ ΑΜΥΝΑ 


Μετά τον Β΄’ Παγκόσμιο Πόλεμο ἑγι- 
ναν διάφορες προσπάθειες απὀ τα 
Δυτικοευρωπαϊκά κράτη για µια κοινἠ 
αμυντική πολιτική. Κατά καιροὺς 
προτάθηκαν διάφορες ιδέες, πως η 
ἵδρυση ενός ευρωπαϊκαύ στρατού 
[/αλλικό σχέδιο Πλεθὲν) και ῃ δη- 
µιουργία µιας Ευρωπαϊκής Αμυντικής 
Κοινότητας [ΕΑΚ). Ωστόσο οἱ ιδέες 
αυτές, στερούµενες αληθινών πα- 
νευρωπαϊκών οραματισμών καιµε δε- 
δοµένο την απόλυτη κάλυψη των ευ- 
ρωπαϊκών αναγκών απὀ την πυρηνική 
ομπρέλα των ΗΠΑ (δεκαρτίες 50-60), 
ΜΑ. η µία μετά την ἆλ- 


η. 
Το 19μ4 ιδρύθηκε η Δυτικο-Ευρω- 
παϊκή Ἔνωση ίΔΕΕ], που αποδείχθη- 
κε ὅμως μέχρι πρόσφατα ἑνα χαλαρό 
γραφειοκρατικό ὀργανο, αλλά παρὸ- 
αν αυτά ἦταν το πρὠτο θὴμα προς 
την κατεύθυνση της κοινής ευρω- 
παϊκής άμυνας. 
Στη δεκαετία του 380 ο Υαλλογερµα- 
νικός άξονας έδωσε την κύρια ώθηση 
για µια ευρωπαϊκή αμυντική συνερ- 
γασία. Η Γαλλία και η Γερμανία. αν 
και συγκρούστηκαν τρεις φορές την 
περίοδο 1870-1949. παραμἑρισαν τις 
διαφορές τους και εδώ και 25 χρόνια 
αναπτύσσουν πολύπλευρες σχέσεις 
συμπεριλαμθανομένης και της ἁμυ- 
νας. Απώτερος στόχος των γαλλο- 
γερμανικών αμυντικών σχέσεων εἷ- 
ναιη προῶθηση µιας Ευρωπαϊκής Πυ- 
ρηνικἠς Ομπρέλας, ως πρὠτου στα- 
δίου για την εωρωπαϊκή ενοποίηση. 
Η Γαλλία συνειδοποιώντας ότιη ἁμυ- 
να της σχετίζεται άμεσα µε τη συνο- 
λικἡ ασφάλεια της Δυτ. Ευρώπης, 
θέλησε να αναλάθει ευρύτεροις ρὀ- 
λους στην ἄμυνα της Γηραιᾶς Ηπεὶί- 
ρου και να χρησιµοποιήσειτην πυρη- 
νικἠ της δύναμη καλύπτοντας, καιπε- 
ριοχὲς έξω απὀ την επικράτειά της. 
Προσήγγισε ἐτσι τη Αυτ. Γερμανία, 
που απὀ τον καιρότου Αντενᾷουερυ- 
ποστἠριζε κἀθε παρόμοια ενέργεια. 
Αναθίωσε µε αυτόν τον τρόποτογαλ- 
λογερμµανικὀ σύμφωνο αυνεργασίας 
[1965] και ιδιαίτερα η διάταξη που α- 
φορούσε την υποχρεωτική παροχή 
Βοήθειας εκ µέρους της Γαλλίας σε 
καιρό πολέμου. Αποφασϊστηκε συ- 
νεργασία των δύο χωρών στο στρα- 
τιωτικό τομέα (συμπαραγωγή νέων 
αρμάτων μάχης, δλικοπτέρων κ.ά.) 
και θεσµοθετήθηκεη τακτική συνάν- 
τηση των Ὑπουργῶν Εθνικής ᾽Αμυνάς 
τοις. Το πιο σηµαντικό πάντως γεγο- 
νός, αυτής της γαλλογερμανικής 


προσέγγισης, υπήρξε η απόφαση για 
την απὀ κοινού συγκρότηση µιας τα- 
ξιαρχίας, ως συµθολικής πράξης για 
τη δημιουργία του ευρωπαϊκού στρα- 
τοῦ. Ιδρύθηκε ἐτσι, εντὸς ΝΑΤΟ, η 
λεγόμενη ταξιαρχία του Ρήνου (4100 
ἀνδρες) κάτω απὀ κοινἠ γαλλογερμα- 
νική διοίκηση. 

Η Γαλλία και η Δυτ. Γερμανία εξετά- 
ζουν αυτήν τη στιγµή το ενδεχόμενο 
συγχώνευσης των ενόπλων τους δυ- 
νάµεων, ως απάντηση στην πυρηνικἠ 
αποδυνἁμωση της Ευρώπης µετά τη 
διάλυση των Ευρωστρατηγικών ὁ- 
πλων. Ὅπως εἶναι γνωστό η Δυτ. Γερ- 
μανία διαθέτειτις μεγαλύτερες, µεε- 
ξαίρεση Φυσικά την ΕΣΣΔ, συµθᾶατι- 
κὲς δυνάμεις στην Ευρώπη (495000 
άνδρες), ενώ η Γαλλία διαθέτει ἑνα 
μικρό αλλά αυτόνομο πυρηνικὸ ο- 
πλοστάσιο, που μπορεί να αποτελέἑ- 
σει τη θάση για µια Ευρωπαϊκή Απο- 
τρεπτικἡ Δύναμη (ΕΑΔ), Τα γαλλικά 
στρατεύματα (296000 ἆνδρες) δεν α- 
νήκουν στο ΝΑΤΟ, εἶναι δηλαδή αυ- 
τόνομα και μπορούν να λειτουργή- 
σουν ανεξάρτητα σε περίπτωση ᾱ- 
νάγκης. 

Η Γαλλία τον τελευταίο καιρό προχω- 
ρεἰ σε εκσυγχρονισμὀ και τελειο- 
ποίηση του πυρηνικού της οπλοστα- 
σίου µε τίμημα όμως τη µείωση των 
συμθατικών της δυνάμεων. Το κενό 
στη συμθατικἡ άμυνα, που θαᾳ δη- 
μιουργήσει η αφοσίωσή της στο πυ- 
ρηνικὀ πρόγραµµα, μπορεί να το κα- 
λύψει ο συμθατικὸς μηχανισμός της 
Δυτ. Γερμανίας απελευθερώνοντας 
ἔτσι τη Γαλλία απὀ το δυσθάστακτο 
κόστος των διπλών αμυντικών δαπα- 
νών (συμθατικών και πυρηνικών]. Σε 
αντάλλαγμα η Δυτ. Γερμανία θα γίνει 
«συνδιαχειριστής» της γαλλικής πυ- 
ρηνικής δύναμης. Παράλληλα η Γαλ” 
λία συγκρότησε µια νέα ανεξάρτητη 
στρατιωτική δύναμη (4700 ἀνδρες), 
που ονομάστηκε Δύναμη Ταχείας Ε- 
πέµδασης (Γα/Γοιος Ώ᾽ Αοἴοη ΠΔΡΙ- 
0ε]. Αυτή η νέα δύναμη εἶναι εξ 0λΟ- 
κλήρου αερομεταφερόμενη και µπο- 
ρείνα συμμµετέχεισε στρατιωτικές ε- 
πιχειρήσεις µακριά απὀ το γαλλικό ἑ- 
δαφος. 

Απὸ ὁ,τιδείχνουν τα πράγµαταη Γαλ- 
λία Φφιλοδοξεἰ να αναλάθει ηγετικό 
ρόλο και ἠδη έχει κάνει αρκετές ε- 
νέργειες προς αυτήν την κατεύθυν- 
ση. Απομακρύνεται σταδιακά απὀ τα 
ιδεώδη του πιστού στην εθνικἠ ανε- 
ξαρτησία, γκωλλιομού και επιδιώκει 
να καλύψει µε την πυρηνική της οµ- 
πρὲέλα ακόμη και τους γειτονικούς 
. συμμάχους (π.χ. τη Δυτ. Γερμα- 
ία]. 

Ωστόσο ὀμως για να μπορέσει Γαλ- 
λἰα να προσφἑρει στη Δυτ. Ευρώπη 
ἑστω και τη σηµερινή της σχετικά α- 
ξιόπιοτη πυρηνική εγγύηση, ἔχει α- 
νάγκη απὀ τη συνδρομή και των ἆλ- 
λων μεγάλων Δυτικοευρωπαϊκών χω- 
ρῶν. Συγκεκριμένα χρειάζεται εκτός 
απὀ τη θοήθεια της Δυτ. Γερμανίας, 
που ἔχει μεγάλες συµθατικὲς δυνά- 
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μεις και δἠρωστη οικονομία και τή 
Μεγάλη Βρετανία, που ἔχει δικὸ της 
πυρηνικό οπλοστάσιο, 

Όσον αφορά το θέµα πιθανἠς γαλλο- 
δρετανικἠς πυρηνικής συνεργασίας, 
έχει διαπιστωθεί ὁτι τα πυρηνικά 
προγράμματα των δύο χωρών παρου- 
σιάζουν μέχρις ενός σημείου κἀποια 
αλληλοσυμπλήρωση. ΗΓαλλία έχειε- 
ξειδικευτεἰ πάνῳ στη σχεδίαση και 
στην παραγωγἡ πυραύλων, ενώ ῃ Μ. 
Βρετανία πάνω στα ηλεκτρονικά συ- 
στήµατα πλοἠγησής τους, Μειονέ- 
κτηµα πάντως εἶναι το γεγονός ὅτι 
ενώ η Γαλλία χρησιµοποιεὶ αποκλει- 
στικἁ δικἠ της τεχνολογία, η Βρετα- 
νία εργάζεται µε θάση την αµερικάνι- 
κη τεχνολογία. Αυτό θα χει αρνητι- 
κὲς συνέπειες σο περίπτωση που οι 
ΗΠΑ τηρήσουν εχθρική στάση απέ- 
ναντι στην προώθηση µιας γαλλο- 
θρετανικής πυρηνικής ομπρξλας. 
Εξάλλου και η συνολική πολιτικἡ της 
Μ. Βρετανίας απέναντι στα ευρωπαῖ- 
κά θέµατα δεν ευνοεί αυτού του εἰ- 
δους τη συνεργασία. Γιατῃη Βρετανία 
ηιδέατης Ευρώπης φαντάζει εξωτική 
και σε κάθε διαμάχη στους κόλπους 
του ΝΑΤΟ φροντίζει να πηγαίνει με 
το µέρος των ΗΠΑ. Πολλοί έχουν ᾱ- 
ποκαλέσει, ὀχι 6έθαια ἁδικα, τους 
Βρετανοὺς «Ευρωαμερικάνους». 

Ας υποθέσουμε ὁμως ὅτι η Μ. Βρετα- 
νία υιοθετούσε µια πια φιλοευρωπαϊ- 
κἠ πολιτική και επιθυμούσε να συνει- 
σφἑρει στη δημιουργία µιας Ευρώ- 
παϊκής Αποτρεπτικἠς Δύναμης, Τότε 
Οι γαλλο- θρετανικές πυρηνικες δυ- 
νάμεις θα μπορούσαν να αποτελὲ- 
σουν τη θάση της Ευρωπαϊκής Απο 
τροπής. 

Η κοινή ευρωπαϊκή άμυνα μ᾿ αυτόν 
τον τρόπο θα άρχιζε να γίνεται πραγ- 
ματικότητα, Θα περιστρεφόταν γὺ ρω 
απὀ τον πανίσχυρο γαλλο-γερµανικὸ 
άξονα (πιρηνικἁ ὁπλα-οικονομία και 
συµθατική ἆμυνα], ποι θᾳ ενισχυδό- 
ταν απὀ τη συμβολή της Μ. Βρετα- 
νίας (παρηνικά ὅπλα και τεχνολογία). 
Με τον καιρό και άλλα ὄυτικοευρω- 
παϊκά κράτη, όπως η Ιταλία, η Ισπανία 
κ.α. θα ἦταν δυνατὀ να συμμετέχουν 
σ᾿ αυτή. Σταδιακἁ ὅλα τα ευρωπαϊκά 
κράτη-μδᾶλη του ΝΑΤΩ θᾳ μπορούσαν 
να συγκροτήσουν µια ουσιαστική Α- 
μιντική Κοινότητα, που θᾳ κάλιπτε 
πλήρως τις αμυντικές ανάγκες της 
Ξυρώπης. 

Υπάρχουν ὁμως ορισμένες αμφιθο- 
λίες και αντιρρήσεις, ως προς την ᾱ- 
ξιοπιστία και τη σκοπιμότητα ενός 
τέτοιου εγχειρήματος. 

Πρὠτα-πρώτα τίθεται το καυτό ερώ- 
τηµα. Μπορεί η Ευρώπη να αμυνθεί 
αποτελεσμµατικἀ απέναντι στο Σήµ- 
φωνο της Βαροοθίας, χωρίς τη συν- 
δροµή των ΗΠΑ; Η απάντηση στο ε- 
ρώτημα αυτό εἶναι ότι αυτή τη στιγµή 
η Δυτ. Ευρώπη δεν εἶναισε θέση απὀ 
µόνη της να αμυνθεὶ καινα αντιµετω- 
πίσει την πολεμική μηχανή του ΣΤ8. 
Ο λὀγος έχει ἧδη αναπτυχθεί. Η 
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Μι. Το ΦΤΑΒ΄ΗΗ Γαλλία ελπίζεινα χτυπήσει ταυ- 
τόχρονα την αγορά τῶῦ διᾶστημικών μεταφορών 
του 27ου αιώνα καιαµτῇ τῶν επιθοτικών αεροσκα- 
φὠν πολύ υψηλών υπέρηχηπκών Ταχυτήτων. 


ΝΕΟ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΜΕΤΑΦΟΡΙΚΟ 
ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΝΤΑΣ0 


ἥειο απὀ την υπογραφή σχετικού συµ- 
θολαίου µε το 0ΝΕΕΒ, τη γαλλική δια- 
στηµικἡ υπηρεσία, η Ντασὀ ανέλαθε 
τον προκαταρκτικὀ σχεδιασμὀ ενὸς 
νέου οχήματος διαστημικών μεταφο- 
ρών γιατον 210 αιώνα, Το ΘΤΑΗ-Η εἶναι 
ἑνα «διώροφο» σύστημα, ανάλογο µε 
το γερμανικό Ζένγκερ, που 8᾽ αποτε- 
λείται στην πράξη απὀ δύο ξεχωριστά 
οχήματα και θ᾽ απογειώνεται οριζόντια 
απὸ διαδρόμους σαν αυτούς των αερο- 
δρομίων. Το πρὠτο ὀχημα θα εἶναι ἕνα 
αεροσκάφος πολύ υψηλών υπερηχητι- 
κὠν ταχυτήτων µε κινητήρες που θα 
λειτουργοῦν µε ατμοσφαιρικό αἱρα, 
σχεδιασμένο για να φτάνει σε ύψος 35- 
48 χιλιομέτρων µε ταχύτητα 6 µαχ. Πά- 
γω στη ράχη του θα µεταφἑρει ἕνα µι- 
κρότερο ὀχημα µε κρυογενικὀ κινητή- 
ρᾳ, ανάλογο με το υπὸ εξἐλιξη ευρω- 
παϊκὸ διαστημικὀ λεωφορείο Ερμής, 
στο οποίο θα συνεχἰζειτο ταξίδι έξω απ᾿ 
την ατμὀσφαιρακαιθατίθεταισε χαµη- 
λἠ τροχιά, μεταφέροντας φορτίο 90 
τόννων, Σχεδιάζοντας αυτό το σύστη- 
μα, η Ντασό ελπίζει οτι θα μπορεί να 
διαπραγματευτεί τη συμμετοχή της σ᾿ 
ἕνα μελλοντικὀ διεθνές πρὀγραμµα α- 
νάπτυξης ενὸς νέου συστήµατος ὅδια- 
στηµικών μεταφορών, αλλά και σ᾿ ἑνα 
πρὀγραμμµα για τη δημιουργία ενός Επι- 
θατικού αεροσκάφους πολύ υψηλων υ- 
περηχητικών ταχυτήτων. 


δῦ 


ΝΕΟΣ ΕΥΡΩΠΑΙΟΣ ΑΣΤΡΟΝΑΥΤΗΣ 
Σ10 ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Ενας ακόµα Ευρωπαίος αστροναύτης 
πρὀκειται σύντομα να λάθει μέρος σε 
αποστολή αμερικανικού διαστημικού 
λεωφορείου. Πρόκειται για τον 45χρο- 
νο Ελθετόὸ Κλοντ Νικολιὲ (Οἱ8μάθ Νίοοι- 
η] που ϐ᾽ αποτελέσει µέλος του πλη- 
ρώματος της πτήσης 975 46, κατά την 
οποία θα μεταφερθεί σε τροχιά η µη ε- 
πανδρωμένη ευρωπαϊκή πλατφόρμα ε- 
πιστημονικών πειραµάτων ΕυΒΕΟΑ. 


Κατά τη διάρκεια αυτής της πρὠτης της 
πτήσης, στην οποία υπεύθυνος του επι- 
στημονικού εξοπλισμού θα εἶναι ο Νι- 
κολιὲ, η πλατφόρμα θα µεταφἑρει 5 συ- 
σκευὲς πολλαπλών χρήσεων, οι οποίες 
θα εκτελέσουν πειράµατα στους το- 
μείς των Βιολογικών επιστημών καιτων 
υλικών για λογαριασμό 45 διαφορετι- 

κὠν ερευνητικών προγραμμάτων, 


Ἡ ευρωπαϊκή πλατφόρμα ΕΙΒΕΟΑ θα εἶναι το 
κύριο φορτίο τῆς Ππήσης 975 48 του αµερικανι- 
κοὺ διαστημικού λεωφορείου µε υπεύθυνο τον 
Ελθετό αστροναύτη Κλοντ Νικολιέ, 


ο ανν ντ ο. 


αν . 
ο 
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ο πύραυλας της Ἀπιτου λίγο πριν την ολοκλήρυ- 
ση της πῃοετοιµασίαστου για εκτόξευση Ότην αε- 
µοπορικἡ θάση Βάντενμπεργκ, που κατέληξε σε 
αποτυχία τοι να εγκαταλεϊψειτο ἐδαφος και σλο- 
κπληρωτική καταστροφἠὴ του απὀ τη φωτιᾶ. 


ΜΠΟΤΗΥΧΙΛ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ 
ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΥ ΙΔΙΩΤΙΚΟΥ ΠΥΡΑΥΛΟΥ 


ἓ, ολοκληρωτική αποτυχία και κατα- 


στροφή του κατέληξε η προσπάθεια ε- 
κτόξευσης απὀ την εταιρία Αμέρικαν 
Ρῤκετ (Απο) τοι πρώτου πρωτότυπου 
του πυραύλου ΙΒΒ, του πρώὠτοι πυραύ- 
λου που εξελίχθηκε εξ ολοκλήρου µει- 
διωτικά κεφάλαια. Η απαστολἡ αωτή, 
χαρακτηρισµένη µε τον κωδικό 9ΕΤ-Ί, 
Β᾽ αποτελούἆσε την πρὠτη δοκιμή εν 
πιήσει του υωθριδικοὺ συστήµατος 
πρόωσης της ᾿Αμροκ.που συνδυάζει τη 
χρησιμοποίηση στερεού καυσίμου µε 
υγρὀ οξυγόνο σαν ξεχωριστό οξειδωτι- 
κό. Σύμφωνα µε την εταιρία, ϱ υβριδι- 
κός αυτός κινητήρας εἶναι ασφαλέστε- 
ρος απὀ τους παραδοσιακούς πυραύ- 
λους υγρών καυσίμων, ενὼ ἔχει επι- 
πλέον τη δυνατότητα να µπορεί να 
σθήνει και να ξανανάθει κατά τη διᾶρ- 
κεια της πτήσης: ο πύραυλος της ᾽Αμ- 
ροκ έχει ύψος 17,7 µέτρα και διάμετρο 
130 εκατοστᾶ. θάρος 14.5 τόννους και 
αναπτύσσει ὦση 34 τόννων. Ο κινητή- 
ρᾳς του 6 αποτελέσει τη θασικἠ μονά- 
ὅα πρόωσης για ολόκληρη την οικογὲ- 
νεια εκτοξευτών που σχεδιάζει να ὅη- 
μιουργήσει π ᾽Αμροκ. για την εκτόξει- 
ση φορτίων μέχρι 1800 τόννων σε χαµη- 
λἡ τροχιά. Κατά την πρώτη πτήση του 
συστήµατος, που απέτυχε εξαιτίας 
µιας θλάδης στη θαλθίδα ελέγχοαμ της 
ροής του υγρού οξυγόνου, θα µμεταφε- 
ρονταν σε υποτροχιακή πτήση µία πει- 
ραματική «ασπίδα» επανεισόδου στην 
ατμόσφαιρα, σχεδιασμένη στο ΜΙΤ σαν 
ἕνα πιθανὸ σύστηµα διαφυγής γιατους 
αστροναύτες του μελλοντικού διαστη- 
μικού σταθμού, καθώς κι ἑνα απόρρητο 
πείραμα του υποιυργείοι άμυνας για το 
πράγραµµα του «πολέμου των ἡἆ- 
στρυν». 
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ΕΚΤΟΞΕΥΤΗΚΕ 0 ΓΑΛΙΛΛΙ0Σ 
ΠΡΟΣ ΤΘ ΔΙΑ 


στις 18 Οκτωθρἰου εκτοξεὐτηκετελικά, 
µε το διαστημικό λεωφορείο Ατλαντίς. 
το µη επανδρωμένο διαστημόπλοιο Γα- 
λιλαίος, µε σκοπό την εξερεύνηση του 
Δία. Πρόκειται για µια απὀ τις πιο φιλὀό- 
δοξες διαπλανητικὲς αποστολές που 
ἔχουν πραγματοποιηθεὶ ποτέἐ, το συνο- 
λικὸ κὀστος της οποίας θα φτάσει το 
Ίμβ. δισεκατομμὺριο δολάρια, Για να 
φτάσει μέχριτο Δία, ο Γαλιλαίος θᾳ τα- 
ξειδεύει επἰ 6 χρόνια και θα καλύψει ὁ δι- 
σεκατομμύρια χιλιόμετρα, ακολουθών- 
τας µια σπειροειδἠ πορεία που θᾳ πε- 
ρᾶσει µια φορά κοντά απὀ την ΑΦροδὶ- 
τη και δύο ακόµα Φορὲς κοντά απὀ τη 
Γη, χρησιμοποιώντας το πεδίο θαρύτη- 
τὰς τους για την επιτἀχυνσή του. Το 
διαστημόπλοιο αποτελείται απὀ δύο 
τμήματα, ἑνα θασικό τροχιακό όχημα 
θάρους 2,9 τόννων, που θᾳ παραμείνει 
σε τροχιά γύρω απὀ τον πλανήτη στἑλ- 
νοντας στοιχεία και εικόνες στῆ Γη για 
ἕνα µεγάλο χρονικό διάστηµα και µια 
«αναλώσιμη» θολίδαᾳ θάρους 330 κιλών 
που θᾳ κάνει διείσδυση µέσα στα νέφη 
του Δία, στέλνοντας κατά τη διάρκεια 
της καθόδου της στοιχεία στο τροχιακό 
όχημα, μέχρι να καταστραφεί από τις 
μεγάλες πιξσεις και θερμοκρασίες που 
επικρατούν εκεί. Εἶναι η πρὠτη φορά 
που ἑνα ανθρώπινο κατασκεύασμα θα 
µπει µέσα στην ατμόσφαιρα του Δία και 
γι αυτό οἱ επιστήμονες περιμένουν µε 
αγωνία την ολοκλήρωση της αποστο- 
λής, που αναμένεται ὁτι θα µας δώσει 
ἑναν τεράστιο πλούτο πληροφοριών 
ὀχι µόνο για το γιγαντιαῖο πλανήτη αλ- 
λά πιθανὀν και για την ιστορἰα ολόκλη- 
ρου του ηλιακού µας συστήματος, 


ρείων». 


Μ. τεράστιο κόστος κατασκευἠς και εξαιρετικἀ 
προηγμένο εξοπλισμό, ὁ Γαλιλαίος αποτελεί ἑνα 
απὀ τα πιο φιλόδοξα διαπλανητικἁ προγράμματα 
εξερεύνησης στην ιστορία των διαστημικών ὅρο: 
στηριοτήτων τοι ανθρώπου. 


Χωρίς να έχουν ακόμα αρχίσει επανδρωμὲ νες πτήσεις µε το Μπουρᾶν, οἱ 
Σοβιετικοί προχωρούν ἤδη στην κατασκευή του δεύτερου διαστημικού 
τους λεωφορείου στο διαστημικό κέντρο του Μπαϊκονούρ. Κάτι που έχει 
δώσειτην αφορμή για σκέψεις ότιπιθανόν να εἶναι αυτότο σκάφος, η κατᾶ- 
Γ. σκευήτου οποίου ἐχειήδη προχωρήσει αρκετα, που θα χρησιµοποιηθεί για 
την πρὠτη επανδρωμένη πτήση σοδιετικοῦ διαστημικού ἂν ο 

νολικά οἱ Σοδιετικοί έχουν προγραμματίσει την κατασκευἠ ὁ 


ου. Συ- 
«λεωφο- | 
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ΕΝΑ ΕΘΗΜΑ ΠΡΙΝ ΤΗΝ ΑΒΡΥΣ.Ο) 


Ε2 ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 19888 


«Δε βα (τμ (πΠ (ΡΜ ΥΗ εξ ει ῦμε 
Και τὸ τέθμά ὀἱ101 μάς τον εξεφεινήσεον 
ὃα Ύπατο φτάσιμο, εεὶ ὑτου ζεηνήσέμε 


Κι ἡα ναρίαθι με τον τόσο γΙά πρήτη θ00ί 
ὑτάν ο! Λας τής θυτιάς Ἡ Ίθιν χαβὲ 


μεσα στην ἐπτεμμέν ὁέσμη τῆς φίοης . 
Κι ἑνα Εἰνίέἡ θυτίά χά τῷ ϱ0ό0μ 


Τόμας ἘΕλλιοτ, «Τέσσερα Κουαρτέτα» 


«Τ0 ὑιάστη μέ εἶναι μικρό, (όνῷ οι π]ηνῆτες εἰνάΙ εγώ θ1ῦ 


αι ξαφνικά, το ηλιακό σὐστη- 

μα απἐµεινε µε ελάχιστες 

σκοτεινές γωνιές! 

Τριάντα ακριθώς χρόνια µε- 

τά τη φωτογράφιση της ᾱ- 

θέατης πλευράς της Σελἠ- 
νης απὀ το σοθιετικὀ «Λούνα», Και 
εἶκοσι από τη χρονιά που άνθρωποι 
απὀ τον πλανήτη Γη πρωτοθάδισαν 
στις σκονισμένες πεδιάδες της, ἑ- 
χουμε στα χξρια µας στοιχεία, που 
μας επιτρέπουν να σχηµατίσουµε µια 
πολύ ικανοποιητική εικόνα για τους 
κόσμους του ηλιακού µας συστήμα- 
τος! 
Και τι κόσμοι! Εννιά (τουλάχιστον) 
πλανήτες, που εἰτε ξεροψήνονται 
απὀ τις ακτίνες του Ἠλιου, εἶτε πα- 
γώνουν στο απίστευτο κρύο του εξώ- 
τερικοῦ ηλιακού συστήµατος, Δεκά- 


Γ. να πάρουμε αυτήν την εντυπωσιακή εἰ- 
κόνα του θαβυγάλαζου Ποσειδώνα χρειᾶ- 
στηκε µια ἐκθεση µερικῶν λεπτών, αφού το 
ηλιακό Φως εἶναι τόσο αδύναμο σε τόσο µε- 
γάλη απὀσταση απὀταν Ἠλια, ώστε αιιτὲς οἱ 
εσχατιὲς του ηλιακού συστήµατος σἶναι 8ι- 
Βισµένες στο ηµίφως. Με ειδικὲς τεχνικες 
που περιγράφονται! στο πλαίσιο του κύριου 
άρθρου, έγινε εφικτό να πάρουμε καθαρές 
και ωραίες φωτογραφίες τοι Ποσειδώνα και 
του Τρίτωνα (ΡΙἰᾶ8 ι)οΗπ Βαττ / ααπιπιβ-ἰ |Ε]- 
ΒΟΠ]. 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΑΒΡΙΩΣ 1889 


΄Ἄρθουρ Κλαρκ 


δες δορυφόροι, χιλιάδες αστεροει- 
δεὶς και -- ἴσως -- εκατομμύρια κο- 
μήτες. Εξωτικές ατμόσφαιρες απὀ 
δηλητηριώδη αέρια, πάγοι απὀ μεθά- 
γιο και αμμωνία, ηφαίστεια αζώτου 
και θειαφιού, θροχές απὀ οργανικές 
ουσίες, τιτάνια φαρᾶγγια και θουνάἁ 
τριπλάσια σε ύψος απὀ το Ἔθερεστ. 
Κομμάτια θράχου και πάγου που πε- 
ριλαπλανιοῦνται στο διάστηµα, και 
κόσμοι µε υπὀγειους ωκεανούς απὀ 
νερό! Ισχυωρότατα μαγνητικά πρεδἰα 
και ηλεκτρομαγνητικὲς θύελλες, θά- 
λασσες απὀ σωματίδια υψηλής ενἑρ- 
γειας... 
Ὅλα αυτά τα θαύματα, που η περι- 
γραφή τους και μόνο θα γέμιζε αρκε- 
τοὺς ογκώδεις τόμους, αποκαλύφθη- 
καν μπροστά στα ἔκπληκτα μάτια των 
Επιστημόνων, που κατάλαδαν ὁτι α- 
νακάλυψαν πολύ περισσότερα απὀ 
αυτά που υπολόγιζαν. Οι επανδρω- 
μένες πτήσεις και οι αυτόματοι εξε- 
ρευνητικοί θολιστήρες ἐφεραν στην 
ανθρωπότητα στοιχεία για το ηλιακό 
σύστημα, στοιχεἰα που δεν τα εἶχε ο- 
νειρευτεῖ οὖτε κιο πιο ευφάνταστος 
οραματιστής. 
Τα µη επανδρωμένα Βόγιατζερ Ίκαιζ 
ἦταν αυτά που αποκάλυψαν τα θαύ- 
µατα του εξωτερικού ηλιακού συ- 


οτήµατος. Εἰδαν και φωτογράφισαν 
για λογαριασμὀ µας τις επιφάνειες 
κόσμων που δεν διακρΐναµε παρά 
σαν λαμπερά άστρα, ακόµα και µε τα 
ισχυρότερα τηλεσκόπια, 

Δώδεκα πολυάσχολα χρόνια πἑρα- 
σαν απὀ τη στιγµήπου το Βόγιατζερ ο 
εγκατέλειψε για πάντα τη Γη, µέσα 
στις Φλόγες της εκτόξευσης στο α- 
κρωτήρια Κανάθεραλ, μέχρι τη στιγ- 
μὴ που ολοκλήρωσε το πρώτο µέρος 
της διαστημικής του Οδήσσειας, 
προσεγγἰζοντας τον πλανήτη Ποσει- 
ὀώνα καιτον εξαιρετικά ενδιαφέἑέρον- 
τα δορυφόρο του, Τρΐτωνα, Το εργα- 
τικό και συνεπὲς διαστημόπλοιο, λει- 
τουργούσε επἰ 12-16 ώρες κἆἀθε μέρα 
σε ολόκληρη, τη διάρκεια της δωδε- 
κάχρονης πτήσης. Και στους τἐέσσε- 
ρις µήνες συνολικά που πραγµατο- 


Ἱ. νότιο ημισφαίριο του Ποσειδώνα όπως 
Φαΐνεται ππὀ απήαταση τεσαᾶρων εκατοµ- 
μυρίων Χιλιομέτρων (δέκα φορές η απὀστα- 
ση Γη-Σελήνης]. Το ϐαθυγάλανο χρώμα της 
ατμόσφαιρας οφείλεται στην περιεκτικότη- 
τά της σε μεθάνιο. Τα λευκά νέφη που ὅια- 
κρἰνανται πάνω, δεξιά κι αριστερή, εἶναι πα- 
γοκρύσταλλοι µεθάνιου. 


ποίησε συναντήσεις (γ ϱΥ) με πλα- 
νήτες µετἐδιδε στοιχεία 24 ώρες το 
24ωρο! 

68 


84 


Το Βόγιατζερ 2 πἐέρασε απὀ το Δία 
στις 8 Ιουλίου 1979, απὀ τον Κρόνο 
στις 95 Αμγούστου 1981 και απὀ τον 
Ὀυρανό στις 24 Ιανουαρίου 1986. Στις 
στήλες αυτοῦ του περιοδικού, έχου- 
με επανειλημμένα παρουσιάσει τις 
εκπληκτικές ανακαλύψεις που αφο- 
ροὺν αυτούς τους απομακρυσμέ- 
νους πλανήτες και τους εξαιρετικά 
ενδιαφέροντες δορυφόρους τους. 
Και τώρα, που το Βόγιατζερ 2 πραγ- 
µατοπο[ησε το πἐρασμά του απὀ τον 
Ποσειδώνα, εἶναι καιρός να ανασκο- 
πήσουμε τις εκπληκτικές του ανακα- 
λύψεις, καινα συνοψίσουµε τα ὅσα 
γνωρίζουμε πλέον γι΄ αυτὸν τον εκ- 
πρὀσωπο της εσχατιάς του πλιακοὺ 
συστήµατος, Πρέπει να διευκρινὶ- 
σουµε ακόµα ὀτιαπὀ το 1968 μέχριτο 
2001, ο Ποσειδώνας (όγδοος απὀ 
τους εννιά πλανήτες) θα είναι ο πιο α- 
πομακρυσμένος απὀ τον ἩἨλιο κὀ- 
οµος, επειδή η ελλειπτική τροχιά του 
Πλούτωνα φέρνει τον τελευταίο πιο 
κοντά στον Ἠλια απὀτον Ποσειδώνα. 
Ουσιαστικά, η περίοδος επαφής µε 
τον Ποσειδώνα ἀρχισε στις 5 Ιουνίου 
1988, κι ενώ το διαστημόπλοιο θρι- 
σκόταν 117 εκατομμύρια χιλιόμετρα 
μακριά απὀ τον πλανήτη, Ακόμα κιαπ᾿ 
αυτήν την κολοσαιαία απόσταση, ἑνα 
πίξελ (στοιχεἰο εικόνας) της υψηλής 
ευκρίνειας τηλεοπτικής κάµερας του 
Βόγιατζερ ὁ αντιστοιχούσε σε 140 
Χιλιόμετρα της επιφάνειας του πλα- 
νήτη -- ένα αποτέλεσµα τέσσερις φο- 
ρὲς καλύτερο απ᾿ αυτό που θα πετύ- 
χαινε το καλύτερο επίγειο ὀργανο. Η 
περίοδος επαφἠς έληξε στις 2 Όκτω- 
8ρίου, ενώ το Βόγιατζερ θρισκόταν 
86 εκατομμύρια χιλιόμετρα απὀ τον 
Ποσειδώνα. 


Και φυσικά, για να γίνει εφικτή η λή- 
Ψη των στοιχείων -- που για να Φφτὰ- 
σουν στη Γη ταξίδευαν µε την ταχύ- 
τητα του φωτός επί τέσσερις ὧρες - 
κινητοποιήθηκε ένα τεράστιο δίκτυο 
ραδιοτηλεσκοπίων, προκειµένου να 
ενισχυθούν τα απἰστευτα αδύναμα 
ραδιοσήµατα του Βόγιατζερ. Μόλις 
στο 1988, ολοκληρώθηκε η μεγέθυν- 
ση των ραδιοτηλεσκοπίων του Δι- 
κτύου για το Βαθύ Διάστημα (της ΝΑ- 

8Α], στα εβδομήντα μἑτρα το καθένα. 
Ἔτσι, η ευαισθησία τους αυξήθηκε 
κατά 5806. Μια νέα κεραἱα διαµέτροι 
34 μέτρων ολοκληρώθηκε στη Μα- 
δρίτη, επεκτείνοντας περαιτέρω το 
Δίκτυο. Επιπλέον, ενεργοποιἠθηκαν 
µια κεραία διαμέτρου 64 µέτρων στην 
Ουσούντατης Ιαπωνίας, καθὼς καιτα 
οἵ τεράστια ραδιοτηλεσκόπια τῆς 
Πολύ Μεγάλης Συστοιχίας (ν6η) |.α:- 
6ε Α/Ι3Υ) στο Σοκόρο του Νέου Μεξι- 
κοή, τα οποία λειτουργούσαν συγ- 
χρονισµένα µε τα ραδιοτηλεσκόπια 
του Δικτύου για το Βαθὺ Διάστημα 
(Ώθερ 9ρ8οθ Νθδϊννοήκ), Με όλες αυτὲς 
τις κεραίες ενεργοποιηµένες, ξεπε- 
ράστηκε το εμπόδιο της τεράστιας ᾱ- 
πόστασης και η ροή των δεδοµένων 
από το Βόγιατζερ στη Γη, υπήρξε η ἰ- 
δια μ᾿ αυτή που πραγματοποιήθηκε 
και στη συνάντηση µε τον πλανήτη 
Ώυρανό, στα 1986 (6800 µε ο1.600 Β!! 
το δευτερόλεπτο), 

Ἓνα ἀλλο πρὀθληµα ἦταν οι ανεπαρ- 
κεἰς συνθήκες που θα αντιμετωπί- 
ζονταν σον αφορούσε την παρατή- 

ρηση του Ποσειδώνα µε τηλεοπτικὲς 
κάμερες. Σ' αυτή την εσχατιά του η- 
λιακού συστήματος, το φως που 
Φτάνει απ᾿ το μακρινό Ἠλιο εἶναι ε- 
λάχιστο, μόλις το 40560 φτάνει στον 


μς πρώτη φορά στην ιστορία η επιφόνεια 
του δορυφόροι του Ποσειδώνα, του Τρίτω- 
να, φωτογραφήθηκε µε µεγάλη ευκρίνεια. 
Μέσα σε λίγες ὦ ώρες, η µικρῆ φωτεινή κηλίδα 
μετατράπηκε σε ἑναν ολόκληρα κόσμο µε 
πάγους αζώτου και µεθάνιου και µε πολύ εν- 
διαφἑροντα τοπογραφικἀ χαρακτηριστική. 
Αριστερα θρίσκεται ο νότιος πόλος του πλα- 
νητῃ, 0 οποίος φωτίζεται σπὀ τον Ηλιο. (Τα 
καλοκαίριτου Τρίτωνα διαρκεί εκστὀ γήινα 
χρόνια!) Ἡ φωτογραφὶσ τραθήχτηκε απο α 
πόσταση 528.000 χλμ. και η διακριτικἠ ικα- 
γότητα εἶναι 8,6 χλμ. (δηλαδή η πιο µικρή κΕ- 
πταµέρεια της φωτογραφίας ἔχει μέγεθος 
της τάξης των 8,6 χλμ.). 


Ουρανό, και οὖτε το 356 φτάνει στο 
Δία! Ἔτσι, απαιτούνταν μεγαλύτερα! 
χρόνοι στους οποίους το διάφραγμα 
θα παρέμενε ανοικτό - κάπου δεκα- 
πέντε ολόκληρα δευτερόλεπτα. 'Ο- 
µως, µε την κίνηση του πλανήτη, οι 
φωτογραφίες θα ἑθγαιναν θολές, Ἐ- 
τσι, χρησιμοποιήθηκαν ορισμένες ει- 
δικὲς τεχνικές, οι κάμερες «παρακο- 
λουθούσαν» το στὀχο και αποφεύ- 
χθηκε η θολούρα στις εικόνες τόσο 
του Ποσειδώνα ὁσο καιτου Τρίτωνα. 
Δεν ἦταν γνωστὰ και πολλά πράγμα- 
τα για τον Ποσειδώνα μέχρι τον Αὐ- 
γουστο του 1988, κιαυτά εξαιτἰαςτης 
τερᾶστιας απὀατασής του απὀ τον 
Ἡλιο (καιτη Γη). Ο Ποσειδώνας, ἕνας 
αεριώδης. γίγαντας πλανήτης, με ὀγ- 
κο 54 περΐπου φορές μεγαλυτερο απ᾿ 
αυτόν της Γης και ατμόσφαιρα απὀ 
μεθάνιο, υδρογόνο και ἦλιο, δρίσκε- 
ται σε απὀσταση 4.5 δισεκατοµµυ- 
ρἰων χιλιομέτρων απὀ τον Ἠλιο, Ε- 
κτελεί µια πλήρη περιστροφή γύρω 
του µια φορά κἀθε εκατόν εξήντα 
πέντε χρὀνια! 
Εξαιτίας της τεράστιας απόστασης, ο 
Ποσειδώνας ανακαλήφθηκε μόλις 
στα 1846 απ᾿ τον αστρονόμο Γκάλλε, 
μετά απὀ υπὀδειξη του Ουρμπέν Λε- 
Βεριέ, Αλλὰ και άλλοι παρατηρητές 
εἶχαν δει τον Ποσειδώνα πριν την ᾱ- 
νακἀλυψή του. Νομίζοντας όμως ὅτι 
πρὀκειται για ἑνα συνηθισμένο ᾱ- 
στρο, δεν του ἕδωσαν σημασία. Μέ- 
Χρι τον περασμένο Αὐγοιστο, ήταν 
γνωστοί δύο δορυφόροι. Ο Τρίτωνας 
(που ανακαλύφθηκε απὀ τον Λασέλ 
στα 1848] και πιστευόταν ὁτι πρὀκει- 
ται για το μεγαλύτερο δορυφόροτου 
ηλιακού µας συστήµατος µε διάµε- 
τρο 6.008 χλμ. (όσο η μισή Γη!] και-η 
Νηρηίΐδα που ανακαλύφθηκε απὀ τον 
Ολλανδό Κοὐύιπερ μόλις στα 1949. Το 
πιο σημαντικὀ στοιχείο σχετικά µε 
τους δορυφόρους - που διακρίνον- 
ταν στις φωτογραφίες σαν αμυδρά 
ἁστρα -- ἦταν πως 0 Τρίτωνας περι- 
στρεφόταν µε ανάδροµη φορὰ γύρω 
απὀ τον Πασειδώνα (ανατολικἁ προς 
τα δυτικά), κάτι που κανένας... αξιο- 
πρεπἠς δορυφόρος δεν κάνει. 1 τρο- 
χιά του ἦταν κωκλικἠ και διέθετε με- 
γάλη κλίση ὡς προς το επἰπεδοτουι- 
σημερινού του πλανήτη (2011, 
Όταν ο Βόγιατζερ προσήγγισε αρκε- 
τὰ τον πλανήτη, τα στοιχεία ἀρχισαν 
να ἑρχονται µε ταχύτατο ρυθμό. 
Μπροστά στα μᾶτια των επιστημόνων 
του «ΒΙ, στην Πασαντήνα της Καλι- 
Φόρνια, ξετυλίχθηκε το απίστευτο 
ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΕΗΟΣ 1988 


πανοραµα ενὸς θαθυγάλαζου πλα- 
νήτη, --ἶσως του μοναδικοἡ στο ηλια: 
κό σύστημα μαζίµε τη Γη - με µια α- 
πρὀσμενα δραστήρια ατµουφαιρα. 
πλούσια σε μετεωρολογικά φαινόμε- 
να και διαταραχές κάθε λογής... 

Ἕνα απὀ τα πρὠτα ατµοσφαιρικά χα- 
ρακτηριστικἁ που παρατηρήθηκαν, 
ἦταν η διαταραχή που ονομάστηκε 
Μεγάλη Σκοτεινή κηλίδα, ἑνας τιτά- 
νιος τυφώνας που θα πρέπει να λυσ- 
σοµανά εδώ κιαιώνες στην παγωμένη 
ατμόσφαιρα. Ἔνας τυφώνας που 
μπροστά του οπρὀόσφατος καταστρε- 
πτικὸς «Χιούγκο» θα ἐμοιαζε µε πνοἠ 
θρέφους µέσα σε στην πιο ἄγρια κα- 
ταιγίδα. Κι αυτό γιατί η Μεγάλη Σκο- 
τεινἠ Κηλίδα έχει διάµετρο ὀσο κιο 
πλανήτης µας. 

ο νπα. ππρυτ ΣµιΘ. επικεφαλής 
της ομάδας των επιστημόνων του 

Βόγιατζερ, που θα εἶναι γνωστός 
στους αναγνώστες που παρακολου- 
θούν τα δελτία Τύπου στο δορυφορι- 
κὁ κανάλι νΝο/άπεί, εἶπε ὅτι υπήρχαν 
ομοιότητες ανάμεσα στη Μεγάλη 
Σκοτεινἠ Κηλίδα του Ποσειδώνα και 
στη Μεγάλη Κόκκινη Κηλίδα του Δία, 
καιοι δύο διαταραχες Φαΐνεται να ἐ- 
χουν ανάλογες διαστᾶσεις. σε σχέση 
με τις διαστάσεις των πλανητὠν. Ε- 
πἰσης, και οι ὅυο Βρίσκονται στο ἴδιο 
γεωγραφικὀ πλάτος (20--22’ Νότια). 
Λευκά θυσανοειδή νέφη (Οπιδ] που 
αποτελούνται απὀ παγωμένο μεθά- 
νιο Βρίσκονται στα όρια της Σκοτει- 
γής Κηλίδας. Τα νέφη αυτά θρίσκον- 
ται πιο ψηλά στην ατμόσφαιρα απ ότι 
η κηλίδα, ενώ η τελευταῖα διαθέτει 
και µια ουρά η οποία προεκτείΐνεται 
προς τα δυτικἀ και τελικά διαλύεται 
σε µια σειρἆ μικρότερων σκοτεινών 
«λεκέδων» (διαταραχών). Ο Σμιθ 
διευκρίνισε σχετικά; «Εἶναι ἑνα απλὀ 
παράδειγµα του πὀσο ενεργός εἶναι 
ο Ποσειδώνας. Αυτό εἶναι απρὀσµε- 
νο, γιατί το ποσοστό της ενέργειας 
που απαιτεῖται για να ενεργοποιήσει 
τόσο Εκτεταμένη ατμοσφαιρικὴἠ δυ- 
ναμικἡ {η ΕνΕργεια που έρχεται απὀ 
τον Ἠλιο, συν την ενέργεια της εσω- 
τερικής θερμότητας) εἰναι μονάχα το 
556 του συνόλου που ενεργοποιεἰ 
την ατµοσφαιρικἠ του δυναμικὴ ο 
πλανήτης Δίας. Παρ όλα αυτά. παρα- 
τηρούµε να συµθαΐνουν παρόμοια 
φαινόμενα», 

Ἓνα ἀλλο αξιοπρόσεκτο ατµοσφαιρι- 
κὀ χαρακτηριστικό εἶναι µια µικρότε- 
Ρη σκοτεινἠ κηλίδα, η οποία θρὶσκε- 
ται κάπου 94” νότια, µε ἑνα λαμπρό 
σημείο στο κέντρο που μάλλον οφεἰ- 
λεται σε αέρια που αναδύονται απὀ 
την κατώτερη ατμόσφαιρα, Ανάμεσα 
στη Μεγάλη Σκοτεινή κηλίδα και στη 
μικρότερη υπάρχει µια ἀλλη (διοµορ- 
φία που ἔχει τη µορφἠ ενός λευκού, 
ακανὀνίστου «λΕΚΕ», ποι περιστρέ- 
Φεται ταχύτατα γύρω απὀ τον Ποσει- 
δώνα, µέσα σε δεκαέἑξιώρες. Μάλλον 
αυτή η κηλίδα - που ονομάστηκε 
«σκούτερ»! -- κινείται µέσα σε µια 
ζώνη ισχυρότατων ανέμων. 

Πάντως, ὅλοι αυτοί οι σχηματισμοί 
εἶναι σχετικοί και οι μετεωρολόγοι 
προσπαθούν να ανακαλύψουν την 
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ταχύτητα µε την οποία περιστρέφε- 
ται πωρήνας του πλανήτη, κἀτω απὀ 
όλο αυτὸ το παχύ στρώμα αερἰών. 
Αυτὸ επιτεύχθηκε µε τη µελέτη των 
«ραδιοκυματικὼν εκρήξεων» που 
προέρχονται απὀ το μαγνητικό πεδίο 
του πλανήτη, το οποίο δημιουργείται 
στο εσωτερικό του. Στην περίπτωση 
του Ποσειδώνα, ο Βόγιατζερ ανἰ- 
Χνευσε τέτοιες «εκρήξεις» που υπο- 
δηλώνουν ὅτι ο πυρήνας περιστρέ- 
Φεται µια φορά κἆάθε 16 ὧρες καιτρἰα 
λεπτά. Αυτό σημαϊνει ὁτι οι διαταρα- 
χές της αἴμόσφαιρας ταξιδεύουν µε 
ταχύτητες 400 µέτρωντο δευτερόλε- 
πτο και µε φορά αντίθετη απ’ αυτήν 
της περιστροφἠς του πυρήνα. Οἱ Επι- 
στῆµονες προθληματὶστη καν αρκετά 
απὀ την αναπάντεχη ατμοσφαιρική 
δυναμική του Ποσειδώνα, που απο- 
δείχτηκε αρκετά δραστήρια, ισοδύ- 
γαµη μ᾽ αυτή του Δία, παρά το μικρό 
ποσοστὀ κινητικής ενέργειας που 
διαθέτουν τα ατμοσφαιρικᾷ μόρια (ε- 
ξαιτίας των πολύ χαμηλών ϐθερµο- 
κρασιών). Πού όμως οφείλεται αυτό; 
Ο Άντυ Ἵνγκερσολ, επικεφαλής µε- 
τεωρολὀγος της ομάδας του Βὀγια- 
τζερ, εξήγησε πως «ἕνα απὀ τα µα- 
Βήματα που µας ἑδωσε ο Βόγιατζερ 
ἦταν το ὁτι εἶναι δυνατό να έχουμε 
πολυσύνθετες ιδιομορφίες σε περι- 
πτώσεις ροὴς χωρὶς τριθὲς». Καιου- 
σιαστικἁ δεν υπάρχουν «μετεωρολο- 
γικὲς» τριθὲς οὖτε στην περίπτωση 
του Ποσειδώνα, οὖτε στην περίπτω- 
ση του Δία. Ἔτσι, το ποσοστὸ ενἑρ- 
γειας δεν παἰζει σηµαντικό ρόλο. Ο 
Τζέημς Πόλακ της ΝΑΡΑ, πρὀτεινε 
τον «κύκλο του µεβανίου», µε τον ο- 
ποίο θα μπορούσε να εξηγηθεί η ὕ- 
παρξη των θιυσανοειδών νεφών που 
Βρίσκονται 950-100 χλμ. ψηλότερα 
απὀ τα κύρια ατµοσφαιρικἁ στρώμα- 
τα. Σύμφωνα µε τον Πόλακ, η υπε- 
ριώδης ακτινοθολἰα του Ηλιου µετα- 
τρέπει, Ψηλά στην ατμόσφαιρα, το 
μεθάνιο σε πιο σύνθετους υδρογο- 
νάνθρακες, όπως αιθάνιο και ακετυ- 
λένιο. Αυτά πέφτουν προς τα κότω 
και συμπυκνώνονται σε στερεοὺς 
κρυστάλλους, που διεισδύουν στη 
θερµότερη ατμόσφαιρα ακόµα παρα- 
κάτω και υποθάλλονται σε διαδικα- 
σίες οι οποίες τα μετατρέπουν πάλι 
σε µεβάνιο. Το «θερμό» μεθάνιο ανε- 
θαΐνει προς τα πάνω, και στην ψυχρή 
περιοχή της στρατόσφαιρας μετα- 
τρέπεται σε πάγο οπότε σχηματίζει 
Βυσανοειδή νέφη. Οι σκοτεινές κη- 
λίδες φαίνεται να εἶναι «αγωγοί» µε- 
Βάνιου προς τη στρατόσφαιρα, 

το μαγνητικό. πεδίο του Ποσειδώνα 
αποδειχτηκε ὅτι εἶναι µια απὀ τις με- 
γαλύτερες Εκπλήξεις τῆς αποστο” 
λής, Εἶναι πιο αδύναμο απ᾿ το αντί- 
στοιχο του Δία, του Κρόνου και του 
Ουρανού, αλλά ακόµα κιαπ᾿ αμτό της 
Γης, Το πιο ενδιαφἑρον στοιχείο του 
εἶναι η κλίση που έχει ως προς τον ᾱ- 
ξονα περιστροφἠς του πλανήτη, Αυ” 
τή η κλίση ανέρχεται στις 50’, ενώ το 
σηµείο απαρχἠς του πεδίου βρίσκε- 
ται 9.600 χλμ. απὀ το κέντρο του Πο- 
σειδώνα. Εἰναι σαν να λέμε δηλαδή 
ὅτι ο μαγνητικός πόλος της Γης δεν 


θρίσκεται στον Καναδά αλλά στο Η- 
ράκλειο της Κρήτης! 

Στο στοιχείο αυτὸ, ο Ποσειδώνας 
μοιάζει µετον Ουρανό, ο οποίος δια- 
θέτει κι αυτὸς κεκλιµένο μαγνητικό 
πεδίο (58.63). Οι επιστήμονες του 
Βόγιατζερ πιστεύουν ότι η µαγνητό- 
σφαιρα του Ποσειδώνα υποβάλλεται 
σε δραστικές αλλαγές, καθὼς ο πλα- 
νήτης περιστρέφεται μαδὶ µε τους 
δορυφόρους του, και τα επαγωγικὰ 
ηλεκτρικά ρεύματα που δημµιουρ- 

γούνται πρέπει να θρἰσκονται κοντά 
στην επιφάνεια του πλανήτη. Οι ᾱ- 
ατρονόµοι εἶχαν εκφράσει την ἁπο- 
Ψη ότι η µεγάλη κλίση του µαγνητι” 
κού άξονα του Ουρανού μπορεί να ο- 
Φειλόταν στο γεγονός ότι επισκε- 
Φθἠκαμε τον πλανήτη σε εποχή που η 
πολικότητα του μαγνητικού του πε- 
δίου αλλάζει (κάτι που συνέθη και 
στη Γη πολλές φορές στο παρελθὀν], 

Αλλά οι παρατηρήσεις στον Ποσει- 
δώνα ἐδειξαν πως η υψηλή κλίση του 
μαγνητικοῦ άξονα εἶναι κἀτιτο οωνη- 
θισμένο για αυτούς τους κόσμους. Η 
ἔνταση του μαγνητικού πεδίου του 
Ποσειδώνα κυμαϊνεται απὀ 0,06 μέχρι 
1,2 γκάους, 

Μια ἄλλη ο ανακάλυψη του 
Βόγιατζερ 2 ἦταν οι δακτύλιοι του 
Ποσειδώνα. Ἔτσι, τώρα γνωρίζουμε 
ότι και οι τέσσερις μεγάλοι πλανήτες 
του ηλιακού µας συστήµατος διαθέ- 
τουν δακτύλιο (Δίας, Κρόνος, Όυρα- 
νός, Ποσειδώνας), στοιχεἰο που ἴσως 
να χαρακτηρἰζει όλους τους μεγά- 
λους αεριώδεις γίγαντες πλανήτες 
και σε ἀλλα ηλιακἀ συστήµατα. 0 δα- 
κτύλιος του Ποσειδώνα είναι πλήρης. 
αν και αμυδρός και εντοπίστηκε ενώ 
ο Βόγιατζερ επιχειρούσε µια Φωτο- 
γράφιση µε ασυνήθιστα μακροχρόνια 
έκθεση -- Βλεπτά, Πιστευότανπως ο 


Αι εἶναι µιο λεπτομέρεια ενὸς παγωμὲ- 
νου κόσμου, δισεκατομμύρια χιλιόμετρα µα- 
κριά οπὀ τη Γη! Εἰναιη επιφάνεια Του Τρἰτω- 
να, του μεγαλύτερου δορυφόρου του ῄοσει- 
δώνα. Στη φωτογραφία, καλύπτεται ἑνα εµ- 
Βαδόν επταπλήσια της Ελλάδας, Πιστεύεται 
ὐτιο Τρίτωνας ἑλιωσε εξ αλοκλήμου και κα- 
τόπιν ξασναπόγωσε, ὅταν πριν απὀ ὄισεκσ- 
τομμύρια χρόνια συγκρούστηκε µε κάποιο 
Φεγγᾶρι του Ποσειδώνα και µετά πιάστηκε 
στο Βαρυτικό πεδία του τελευταίου. Μ αυτή 
τη θεωρία, θα μπορούσαν να εξηγηθούν οἱ» 
διοµορφίες της τροχιάς του (κυκλικἡ και α- 
γαδρομη) καθὼς και η ἐλλειψη κρατήρων 
στην επιφάνειά του, η οποία αποτελείται 
από ένα μίγμα θράχου καιπάγου, 


Με τη χρήση της συστοιχίας ραδιοτηλε- 
πκοπἰων ΝΙ Α στο Σοκόρο τσι Νέου Μεξικού 
ἔγινε δυνατό να ξεπεραστεί το εμπόδιο της 
μεγάλης απύστασης ὅτη ροή των δεδοµέ- 
χων καθώς πλησίαζε τις εσχατιές του ηλια- 
κοαύ µας συστήµατος (ΒΙἱά6 ΒαρΗαεΙ (αθἱ/θιάς 
{απιπ]8]. 


πλανήτης διέθετε ἑνα σύστημα ὅα- 
κτυλίων, αλλά ὀχισε πλήρη µορφή.ο 
Βόγιατζερ απέδειξε ότι αυτὸ εἶναι 
λάθος. 

ο δακτύλιος εἶναι τριπλὀς. Οι τρεις 
λρπτότεροι δακτύλιοιεναλλάσσονται 
µε φαρδεὶς δακτύλιους σκόνης. Ό ε- 
ξωτερικὸς δακτύλιος εἶναι ο σηµΏντι- 
κότερος. Εἰναι αδιάσπαστος 6) ολὸ- 
κληρη την περίμετρό του γύρω απὀ 
τον Ποσειδώνα. αλλά η ὕλη απὀ την 
οποία αποτελείται εἶναι κατανεµη- 
µένη σε τρεις λαμπρές περιοχές, οι 
οποίες ανταποκρίνονται στα «τόξα» 
ἡ «τμήματα» δακτυλίων που εἶχαν ᾱ- 
νιχνευθεῖ κατά τη διάρκεια επίγειων 
παρατηρήσεων. Σε ἑνα απ’ αυτά τα 
τόξα, ο Βόγιατζερ εντόπισε τουλόχι- 
στον ἕξι «φεγγαράκια», ο Μπράν- 
τφορντ Σµιθ υπολόγισε ὁτιτο καθένα 
απ᾿ αυτά έχει διάµετρο που κυμαίνε- 
ται απὀ 10 ἑως 20 χιλιόμετρα. Μάλλον 
πρόκειται γιὰ συμπυκνώσεις δακτυ- 
λιακού υλικοῦ. 

ο εσωτερικός δακτύλιος Βρίσκεται 
σε µιαν απόσταση 52,00 χιλιομέτρων 
απὀ το κέντρο του Ποσειδώνα, ενώο 
εσωτερικὸς φαρδύς δακτύλιος σκό- 
γης απέχει περίπου 42.000 χλμ. από 
το κέντρο του πλανήτη. 
Προηγούμενες παρατηρήσεις σκε- 
δασμένου φωτὸς ἐδειξαν πως οι δύο 
κύριοι δακτύλιοι πα εξωτερικός κιο 
εσωτερικός -- διαθέτουν ἑναν τερά- 
στιο αριθμὸ μικρών σωματιδίων. κι ότι 
ο εξωτερικός μοιάζει µε τους δακτύ- 
λιους «Ε» και « Ἔνκε», του πλανήτη 
Κρόνου. Ἕνα στοιχείο το οποίο δεν 
κατάφερε να προσδιορἰσει η ομάδα 
του Βόγιατζερ, ἦταν το αν οι δακτύ- 
λιοι του Ποσειδώνα Βρίσκονται στη 
φάση του σχηματισμού, ἡ της διἁλυ- 
σής τους. 

Ἓνα ἆλλο στοιχεῖο που αφορὰ τον 
πλανήτη εἶναι και η θερµοκρασία 
του. Στις παγωμένες αυτές εσχατιές 
του ηλιακού συστήµατος, η θερµο- 
κρασία θρίσκεται μόνο µια ιδέα πάνω 
απ’ το απόλυτο μηδέν, Τα μόρια δεν 
διαθέτουν κινητική ενέργεια. Ἔτσι, η 
θερμοκρασία του Ποσειδώνα θρέθη- 
κε ὅτι εἶναι -2145 τόσο στους πό- 
λους όσο καιστον ισημερινό. 

Εκεὶ όµως που πραγµατοποιήθηκαν 
συγκλονιστικές πραγματικά παρατη- 
ρήσεις, ἦταν στους δορυφόρους του 
Ποσειδώνα και ιδιαίτερα στο µεγα- 
λύτερο, τον Τρίτωνα, 

Μέχριτο 1988, όπως προαναφἑραμµε, 
ἦταν γνωστοί µόνο δύο δορυφόροι, ο 
Τρίτωνας και η Νηρηίδα, Μέσα σε λί- 
γες µόνο μέρες ο αριθμός αυτός τε- 
τραπλασιάστηκε. Αυτήν τη στιγμή 
γνωρίζουμε ότι ο Ποσειδώνας διαθέ- 
τει οκτῷ δορυφόρους. Οι ἒξι και- 
νούργιοι δορυφόροι δεν εἶναι τίποτα 
περισσότερο απὀ σκοτεινά σώματα 
µε ἀλθεδο (ανακλαστικότητα) μόλις 
500 και µε µικρή ἡ ανύπαρκτη γεωλο- 


γική ιστορία. 

0 μεγαλύτερος από τους νεοανακα- 
λυφθέντες δορυφόρους ονομάστηκε 
-"προσωρινά -- 1989ΝΊ. κι ἐχειδιάμε- 
τρο 416 χιλιόμετρα. Παίρνει δηλαδή 
τη θἐέση της Νηρηΐδας σαν το δεύτε- 
ρο σε μέγεθος φεγγάρι του Ποσει- 
δώνα. Πώς όμως ἦταν απαρατήρητος 
τόσα χρόνια, ενώ η μικρότερη Νη- 
ρηΐδα (διάµετρος 1/0 χλμ.) εἶχε εντο- 
πιστεὶ ήδη απὀ το 1949: Οι επιστήµο- 
νες της αποστολής εξηγούν ότιη Νη- 
ρηΐδα κινείται σε µια πολύ πεπλατυ- 
σµένη τροχιά, µε µεγάλη εκκεντρὀ- 
τητα, πράγμα που κάνει την απόστα- 
σή της απὀ τον πλανήτη να διακυµα]- 
νεται σημαντικά. Ὅταν θρίσκεταιστο 


μέγιστο της απὀστασής της απὀ τον ͵ 


πλανήτη. η Νηρηΐδα µπορεί να γίνει 
αντιληπτή. Αντίθετα, ο 1989Ν1, που 
απέχει µόνο 117.000 χιλιόμετρα από 
τον Ποσειδώνα (η Νηρηΐδα απέχει 
5.440.000 χλμ.) θρίσκεται πολύ κοντά 
για να γίνει αντιληπτός. 

Προσπάθειες να ανακαλυφθούν µι- 
κροσκοπικοί δορυφόροι του Ποσει- 
δώνα εἶχαν καταθληθεἰ απὀ τη Γη, 
αλλά χωρίς αποτέλεσµα. 0 επιστήµο- 
νας του ὁβί, ΒΕἶτσαρντ Τέριλ, ση- 
μειώνει ότιο Βόγιατζερ 6 δεν εἶχε εν- 
τοπίσειτη Νηρηΐδα µέχριτο Μάιοτου 
1989, και ακόµα και τὀτε απαιτήθηκε 
µια έκθεση 15 λεπτών, Τον Απρίλιο 
του ἴδιου χρόνου, οι Κηβ Μάθιους και 
Τόμας Σόιφερ του Ο4ἱ8ο ἦταν οι επι- 
κεφαλής µιας ομάδας, η οποία ἔκανε 
χρήση του τεράστιου ανακλαστήρα 
του Χέηλ, διαμέτρου πέντε µέτρων, 
προκειµένου να ψάξει για μίνι-δορυ- 
φόρους. Η έρευνα έγινε σε μήκος 
κύματος 2,2 μικρών, όπου οπλανήτης 
εμφανίζεται κατάµαυρος. Αλλά π ο- 


μάδα δεν πἐτυχενα ανακαλύψει αντι- 
κείµενα σε τροχιά γύρω απὀ τον Πο- 
σειδώνα με διάµετρο κάτῳ απὀ ὅδια- 
κόσια χιλιόμετρα. Ἔτσι, το Βόγιατζερ 
ανόλαθε τη σκυτάλη. 
Ο 19809Ν1 φαίνεται να ἔχει ακανόνι- 
στο σχήμα, μάλλον τριγωνικό, Επί- 
σης, δεν έγινε Εφικτὸ γαληφθούν ευ- 
κρινεὶς φωτογραφίες της Νηρηΐδας. 
Ο δορυφόρος 1989Ν2 περιστρέφεται 
γύρω απὀ τον πλανήτη, σε οκτώ ώρες 
και δέκα λεπτά και φαίνεται να εἶναι 
παρόμοιος µε τον 1989Ν1. Ο 19389Ν5 
περιστρέφεται σε δέκα ώρες και εἷ- 
κοσι λεπτά, και ο 19894 σε δεκα- 
τρείς ὤρες και τριάντα λεπτά. Αυτοί 
οι τρεις δορυφόροι Φαίνεται να θρ[- 
σκονται µέσα στις ζώνες των δακτυ- 
λίων. 
Ο 1989Ν5 έχει διάμετρο 90 χιλιοµε- 
τρων, ενώ ο 1989Ν6 πενήντα, ο τε- 
λευταϊος παρουσιάζει µια κλίση του 
επιπέδου της τροχιάς του ως προς το 
επίπεδο του ισημερινού του ἵἹποσει- 
δώνα, που ανέρχεται σε 4-5’. Αξίζει 
να σημειωθεί πως Ἡ αντίστοιχη κλίση 
της Νηρηΐδας εἶναι 30”. 
Και τώρα θα περάσουμε στον Τρίτω- 
να, για να δούμε πὠς-μια απλή, λαµ- 
περή κουκίδα μεταμορφώθηκε σε ἐ- 
ναν ενδιαφέροντα και μυστηριώδη 
κόσμο. 
Καθώς το Βόγιατζερ πλησίαζε ὅλο και 
πιο κοντά στο σύστημα του Πασει- 
δώνα, οι επιστήμονες περίμεναν µε 
ανυπομονησία τα πρὠτα στοιχεἰα για 
τον Τρίτωνα. Οι πρώτες θολές Φωτο- 
γραφίες έδειχναν σκοτεινές περιο- 
χὲς γύρω απὀ τον ιση μερινό του Φεγ- 
γαριού. Μέχρι εκείνη τη στιγµή δεν 
ἦταν σίγουροι, αν ἐθλεπαν την επι- 
φάνειατου δορυφόρου ἧ την κορυφή 
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μιας αδιαφανοὺς ατμόσφαιρας. Ησυ- 
νέχεια απέδειξε ότι ἴσχυε το πρώτο. 

Ανακαλύφθηκε ὁτι ο Τρίτωνας ἦταν 
μικρότερος καιλαμπερότερος απὀτο 
αναμενόμενο, Η αυξημένη θερµότη- 
τὰ του οφείλεται στην υπερθολικἀ 
χαμηλή θερµοκρασία. Ἔτσι, η άποψη 
ότι στην επιφἀνειά του υπάρχουν λί- 
µνες ἡ και ὠκεανοί απὀ υγρό ἁζωτο, 

αποδείχτηκε λανθασμένη. 

Αυτήν την εποχή, ο Τρίτωνας πλη- 
σιάζειτο τέρμα µιας εκατοντάχρονης 
περιόδου στην οποία ο νότιος πόλος 
του προσλαμθάνει μεγαλύτερο πο- 
σοστὀ θερμότητας. Ἴσως το μεγαλύ- 
τερο αυτής της διαδικασίας να εἶναι 
η εξάτµιση του μεθανίου που υπὰρ- 
χει στην επιφάνεια και η μεταφορά 
του σε αέρια μορφή στο βόρειο πόλο. 

Ἠδη. απὀ το 1978, ο Ντέηλ Κρουἰκ- 
ονακ, εἶχε εντοπίσει μεθάνιο στον 
Τρίτωνα παρατηρώντας τον στο υ- 
πἐρυθρο. Στα 1983, μαζί µε τους Ρὀµ- 
περτ Μπράουν και Ῥότζερ Κλαρκ, εν- 
τόπισαν και ἀζώτο. Πολλοἰ επιστἠµο- 
νες της αποστολής πιστεύουν ὅτι η 
παρατήρηση του Τρἰτωνα εἶναι η κα- 
λύτερη ματιά που μπορούμε να ϱἱ- 
ξουµε στον Πλούτωνα -- τουλάχιστον 
προς το παρὀν. Μπορεί να υπάρχουν 
πολλὲς ομοιότητες μεταξύ Τρίτωνα 
και Πλούτωνα, πράγμα που δεν µπο- 
ρούµε να εξακριθώσουμε απόλυτα 
παρά μετά απὀ δεκαετίες, μὲχρις ὁ- 
του κάποιο διαστημόπλοιο προσεγ- 
γἱσει τον τελευταίο. Και τέτοια απο- 
στολή δεν υπάρχει περίπτωση να γ]- 
νειπριν τον 210 αιώνα. 

Η διάµετρος του Τρίτωνα ανακαλύ- 
Φθηκε πως ηταν 2.720 χλµ., λίγο µε” 
γαλύτερη δηλαδή απ αυτήν της δι- 
κής µας Σελήνης, Το ἀλθεδό του επἰ- 


ΠΤΗΣΗ ΜΟΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 1389 


σης αποδείχτηκε ὁτι ἦταν 8036 στην 
περιοχἡ του νότιου ηµισφαίριου, και 
6036 στο Βόρειο. Οι παρατηρήσεις 
του Βόγιατζερ αποκάἆλυψαν µια αραιἠ 
ατμόσφαιρα και πλήθος από γεῴολο- 
γικὲς ιδιοµορφίες. 

«Εἶναι ἕνας κόσμος που δεν μοιάζει 
µε κανέναν απ᾿ όσους έχουµε δει», 
εἶπε ο επιστήμονας ἜΕντουαρντ 
Στόουν, 

Ανακαλύφθηκαν τρεις τύποι ὅραστη- 
ριότητας ηφαιστείων πάγου; μεγά- 
λες χαράδρες πλάτους τριάντα πέντε 
χιλιομέτρων, γεμάτες απὀ παγετώ- 
δες υλικό, φάσεις πολλαπλών πληµ- 
μυρών απὀὁ λάθα-πάγο σε Φφαρδιες 
καλντέρες έκτασης 200-400 τετρα- 
γωνικών χιλιομέτρων, και στόµια πι- 
θανής εκπομπής αζώτου στο νότιο 
πόλο. Αυτά τα στόµια μπορεί να εἶναι 
το αποτέλεσµα της εκρηκτικής ε- 
κτόνωσης αέριου αζώτου που ϐ8ρι- 
σκόταν κάτω απὀ την επιφάνεια. Υ- 
πάρχει πιθανότητα σε θάθος 20-30 
χλμ. κάτω απὀ την επιφάνεια του 
Τρίτωνα να υπάρχει υγρό άζωτο. Κα- 
τά τη διάρκεια ορισμένων εποχιακών 
διαδικασιών (οι εποχὲς στον Τρἰτωνα 
εἶναι εξαιρετικἀ μακρόχρονες), το υ- 
γρό ἁζωτο μπορεί να μετατρέπεται 
σε αξριο και ο ὀγκος του να αυξάνε- 
ται απότομα. µε εκρηκτικἁ αποτελὲ- 
σµατα. Το ἅζωτο (8056 παγοκρύσταλ- 
λοι και 2076 αἐριο) εκτοξεύεται στην 
επιφάνεια μέσα απὀ σχισμές µε τα- 
χύτητα 250 µέτρων το δευτερόλεπτο, 
παρασύροντας μαζί του και πάγο µε- 
θάνιου, ο οποίος προηγούμενα έχει 
σκουρύνει εξαιτίας της ακτινοθολίας 
του ἡλιου, Το άζωτο καιτο σκοτεινό- 
Χρωμο υλικό,που εἶναι μᾶλλον οργα- 
νικὲς ουσίες, φτάνουν και μέχρι 40 
χλμ. ψηλά και μετά πέφτουν στην επι- 
Φάνεια, μεταφερόμενα απὀ ανέμους, 
σχηματίζοντας ἐτσι τις σκοτεινὲς 
γραμμώσεις που παρατηρήθηκαν 
στην επιφάνεια του Τρίτωνα, Πι- 
στεύεται ότι το νότιο ημισφαίριο του 
δορυφόρου καλύπτεται απὀ ἕνα πα- 
γωμένο επἰστρωµα που εἶναι μίγμα α- 
ζώτου και µεθάνιου, Χρωματισμένο 
ροζ απὀ οργανικὲς ουσίες, οι οποίες 
σχηματίζονται απὀ τη μετατροπή του 
µεθάνιου, εξαιτίας της ηλιακής ακτι- 
νοβολίας! 

Η επιφανειακή θερμοκρασὶα του 
Τρίτωνα εἶναι -2400, µμετατρεποντάς 
τον αυτόματα στο ψυχρότερο σώμα 
του ηλιακού µας συστήµατος, Ο Τόρ- 
ρενς Τζόνσον. μέλος της ομάδας του 
Βόγιατζερ, εἶπε ότι ἑνα απὀ τα ενδια- 
φέροντα χαρακτηριστικἁ του ΦΕΥΥα- 
ριού εἶναι το ὅτι παρά το γεγονός ότι 
ἦταν παγωμένο και απομακρυσμένο 
απὀ τον Ἠλιο, διέθετε επιφανειακά 
χαρακτηριστικἀ τα οποία πρὀδιδαν 
γεῳολογική δραστηριότητα παρα- 
πλήσια με αυτή ἀλλων σωμάτων στο 
ηλιακό σύστηµα. 

Η ατμοσφαιρική πίεση στον Τρίτωνα 
υπολογίστηκε ότι εἶναι 10 μικροµ- 
πάρ, δηλαδή το ἑνα εκατοντάκις χι- 
λιοστό της γήινης. Η θερµοκρασία ᾱ- 
νεθαίνει στους «1730 σε ύψος 60θ 
Χλμ.. ἕνα γεγονός που παραμένει ᾱ- 
γεξήγητο. Η πυκνότητα του δορυφόὸ- 
ρου υπολογίστηκε σε 9.06-2,03 γραµ- 


µάρια ανά κυθικὀ εκατοστὀ, στοιχείο 
που φανερώνει ότι υπάρχει περισσὀ- 
τερος θράχος παρά πάγος. Το στοι- 
χεῖο αυτό μάλλον υποδεικνύει ὁτι ο 
Τρἰτωνας πιάστηκε στο «θαρυτικὸ 
δόκανο» του Ποσειδώνα νωρὶς στην 
εξέλιξη του ηλιακού συστήµατος. 
Παρά τη χαμηλή ατμοσφαιρική πίεση. 
ἴσως να υπάρχουν μερικά αραιὰ σὺν- 
νεφα και στρώματα ομἰχλης. Μονάχα 
ἀλλοι ὅυο δορυφόροι στο ηλιακό οὐ - 
στηµα διαθέτουν ατμόσφαιρες: η Ιῷ 
του Δία (οξείδια του θείου} και ο Τι- 
τάνας του Κρόνου (άζωτο και µεθά- 
νιο). Όι κάµερες του Βόγιατζερ ἐδει- 
ξαν ἑνα στρώμα άχλυος τρία χιλιόμε- 
τρα πάνω απὀ την επιφάνειατου Τρί- 
τωνα, κι ἆλλο ἑνα αραιότερο. που ἑ- 
Φφτανε μέχρι ύψος 14 χλμ. ο Μπιλ 
Σάντελ που ανάλυσε φασμµατογραφι- 
κές εικόνες του Βὐγιατζερ, λέει πως 
ανακάλυψε γραμμές απορρόφησης 
που αντιστοιχούν στο άζωτο, ακόµα 
καισε 600 χλμ. ύψος πάνω απὀ την ε- 
πιφάνεια του δορυφόρου. «Το ἄζωτο 
εἶναι το αξριο που κυριαρχεὶ στην ᾱ- 
τµόσφαιρατου Τρίτωνα», λδει ο Σάν- 
τελ. 

Ο εντοπιαμὸς αζώτου και µεθάνιου 
παἰζει µεγάλη σημασία στη γεωλογἰα 
του Τρίτωνα, Στο δορυφόρο, το νερἀ 
μετατρέπεται σε πολὺ σκληρό πἀγο, 
αλλά σύμφωνα µε τον Λάρι Σόντερ- 
μπλομ - ο οποίος διατύπωσε τη θεώ- 
ρία της εκτόξευσης αζώτου καιοργα- 
νικὠν ουσιῶν γιανα δικαιολογήσειτις 
σκοτεινές γραμμώσεις --«ἕνα μίγμα 
παγωµένου µεθάνιου και αζώτου εἴ- 
ναι πολὺ μαλακό και εὔπλαστο», Πολ- 
λοί υποστηρίζουν ότι αυτό το μαλακό 
μίγμα καλύπτειτο στρώμα του παγω- 
µένου νερού κάτω απὀ την επιφᾶ- 
νεια, μ᾿ ἑναν τρὀπο σαν κιαυτό που το 
νερό στη Γη παγώνει µέσα στο χώμα, 
σχηματίζοντας ἕνα μόνιμα παγωμένο 
κάλυμμα (Ρειππα/ος!). Γι΄ αυτό το λό- 
γο, δεν ἐέγινε εφικτὸ να επιζήσουν 
ψηλά θουνάἁ ἡ θαθιὲς κοιλάδες που 
πιθανὸν να υπήρξαν κάποτε στον 
Τρίτωνα, 

Κοντά στον Ισημερινό, το παγωμένο 
κάλυμμα ἔχει µια γαλάζια απόχρωση. 
ἴσως εξαιτίας του ηλιακού φωτός, το 
οποίο ανακλάται στους παγοκρι- 
στάλλους. Η απειροελἀχιστη θερμὀ- 
τητατου Ηλιου εἰναιαρκετήγιανας- 
ξατμίσει πἆγο απὀ περιοχές του νό- 
τιου πόλου. Ο πάγος ξαναπήζει στο 
ψυχρότερο σημείο. Κατά παράδοξο 
τρόπο. το θόρειο ημισφαίριο εἶναι 
θερµότερο παρά το γεγονός ότι θρί- 
σκεται πιο μακριὰ απ᾿ τον Ἡλιο. Η 
σκοτεινή του υφἠ υποδηλώνει ὁτι α- 
πορροφἀ θερμότητα, «Ο Τρίτωνας 
μπορεί να διαθέτει ἑνα πολικό κά- 
λυμμα που να µεγαλώνειόταντοθερ- 
μαίΐνεις», λέει ο Σόντερμπλομ. 
Κανένας δεν γνωρίζει αν τα ηφαὶ- 
στεια αζώτου εἶναι ακόμα ενεργά, αλ» 
λὰ ορισμένα τμήματα τῆς οπιφἀνειας 
του Τρίτωνα εἶναι σχετικἀ νέα. Οι α- 
στρονόμοι υπολογίζουν την ηλικία 
της επιφάνειας ενός πλανήτη, µε- 
τρὠντας τους κρατήρες πάνω της: 
όσο πιο γέρικη εἴναιῃ επιφάνεια τόσο 
πιο πολλούς κρατήρες έχουμε. Η 
σπανιότητα των κρατήρων στον Τρ]- 
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Αυτή ῃ φωτογραφία που τραθἠχτηκε στα 
περατα Του ηλιακαὺ µας συστήµατος, απο- 
τελείται στην πραγματικότητα απὀ δώδεκα 
μικρότερες φωτογραφίες. Το νότια πολικὀ 
κάλυμμα [δεξιά] µπορεί να απατελείται απὀ 
παγωμξνο ἁζωτο παυ εξαχνώνεται αργά, 


τωνα φανερώνει ὅτι η επιφἀνειά του 
ἔλιωσε εντελώς μετά τη δηµιουργία 
της, εξαλεἰφοντας κάθε ιδιομορφία ἡ 
χαρακτηριστικό, Αυτά ενισχύει την 
ἄποψη ὁτι ο Τρίτωνας ἦταν αρχικά ἕ- 
νας ξεχωριστὸς κόσμος, ο οποίος 
κάποια στιγµή µπήκε σε τροχιά γύρω 
απ΄τον Ποσειδώνα, µε φορά αντίθετη 
απ᾿ αυτήν των υπόλοιπων ὅορυφό- 
βων του ηλιακού συστήµατος, ο Τρ|- 
τωνας συγκρούστηκε µε κάποιο ΦΕΥ- 
γάριτου Ποσειδώνα, ἔχασε ενἐργεια 
και «αιχμαλωτίστηκε», Κατόπιν ἑλιω- 
σε και ξαναπάγωσε. 

Οι νεαρότερες γεωλογικά περιοχές 
του Τρίτωνα µπορεί να ὀχοιν ηλικία 
800 εκατομμύρια χρόνια, ὁ Σόντερ- 
µπλομ λέει; «Υπάρχει η πιθανότητα ο 
Τρἰτωνας να ἧταν ενεργὀς και τη 
σύγχρονη εποχἠ -- ὀχι απαραἰτητα 
τώρα, αλλά θα μπορούσε να ξαναγ]- 
γειστο µέλλον. 

Πολλά ερωτήματα δημιουργήθηκαν 
απὀ την επἰσκεψη του Βόγιατζερ 2 
στο σὐστημα του Ποσειδώνα, αλλά 
δόθηκαν και απαντήσεις σε άλλα τα 
οποία παρέμεναν εδᾠ και δεκαετἰες͵, 
Το ποσοστό των γνώσεών µας σε ὁ,τι 
αφορά αυτές τις απομακρυσμένες 
περιοχὲς του ηλιακού µας σµστήµα- 
τος αυξήθηκε σηµαντικά. Μεταγενέ- 
στερες αποστολές θα ρἰξουν περισ- 
σότερο Φως στα μυστήρια του εξωτε- 
ρικού ηλιακού συστήµατος και στους 
μηχανισμούς που διέπουν τη γεωλο- 
γία και τη µετεωρολογία αυτών των 
εξωτικὠὼν κόσμων. 

Δεν μπορούμε να µην αναφἑρουμε 
ένα απὀσπασµα του διάσημου επι- 
στήµονα, συγγραφέα επιστημονικής 
φαντασίας και μεγάλου οραματιοτή, 
Αρθουρ Κλαρκ, απὀ το θιθλίο του 
«Αυτοκρατορική Γη», Τον 239 αιώνα, 
ο άνθρωπος ὀχειεξαπλωθείσε ὀλοτο 
ηλιακό σύστημα κι έχει δημιουργήἠσει 
θάσεις και προχωρημένα Φυλάκια ε- 
πιστηµονικής και εµπορικἠς εκμε- 
τάλλεισης τῶν διάφορων πλανητὠν. 
Ἐνα απ᾿ αὐτά εἶναι καὶ η «Ὥαση» 
στον Τιτάνα, το µεγαλύτερο δορυ- 
Φόρο του Κρόνου. ο Κλαρκ περιγρὰά- 
Φει ἑνα ενδιαφἐρον μετεωρολογικό 
φαινόμενο,το οποίο θυμίζει ἕντονα 
τις θεωρίες των επιστημόνων του 
Βόγιατζερ για τα ηφαίστεια αζώτου 
στον Τρίτωνα. 

«Το πιο εντυπωσιακό μετεωρολογικό 
φαινόμενο ἠταν οἱ αποκαλούμενοι 
«Μουσώνες Μεθάνιου», οιοποἱοι συ- 
χνά -- πάντως ὀχιτακτικά -- συνέἑθαι- 
ναν µε την απαρχή της ἄνοιξης στο 
Βόρειο ημισφαίριο. Κατά τη διάρκεια 
του μεγάλου χειμώνα, ἑνα μικρὀ πο- 
σοστόὀ του µεθάνιου στην ατµόσφαι- 


Μιο ἀποψπ ταυ Τρἰτωνα, δορυφόραυ του 
Ποσειδώνα, όπως φωταγραφήθηκε ἀπά τον 
Βόγιατζερ καθώς πλησἰαζς το εντυπωσιακό 
δίδυμο {5/46 ὁοππ Β81! / ᾶαπππιΒ-ΙΙί5οπ]. 
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Μεχρι σήµερα, η αποστολή του Βό- 
γιατζερ 5 (1977-1989), αποτελεί την 
πλέον μακρόχρονη και την πλἑον α- 
ποδοτικότερη µη επανδρωμένη δια- 
στηµική αποστολἠ. Πολλαϊΐ δεν δίστα- 
σαν να παρατηρήσουν ὅτι τα επιστη- 
µονικά αφέλη ξεπέρασαν ακόμα και 
αυτά του ἰδιου του προγράμματος 
«Απόλλων», για την κατάκτηση της 
Σελήνης! Το σημαντικότερο εἶναι ὅτι 
ο Βόγιατζερ θα συνεχίσει την οδύο- 
σειἀ του, περνώντας στο διαστρικό 
διάστηµα και µεταδίδοντας στοιχεἰα 
για τη φύση του κενού ανάμεσα στ᾽ 
ἄστρα, για πολλά ακόµα χρόνια, Σε 
συνδυασμό µε τον Βογιατζερ Ἱ και 
τον Πάιονιρ 11, που έχουν ἤδη εγκα- 
ταλείψει τα όρια του Πλιακού µας συ" 
στήµατος, 8α αποτελέσουν το πρὠτο 
ὄίκτυο για την εξερεύνηση του δια- 
στρικού χώρου, 

Η δυνατότητα αναπρογραμματισμού 
των υπολογιστών του Βογιατζερ ὃ κα 
τὰ τη διάρκεια της δωδεκάχρονης α- 
ποστολής του, ἦταν ἑνα στοιχείο- 
κλειδί όσον αφορά την επἐκταση των 
ικανοτήτων του σκάφους και την επἰ- 
τευξη δύο επιπλέον ανεκτίµητων 
πλανητικὠν «ραντεθού» (Ουρανός, 
Ποσειδώνας). ο Νόρμαν Χέηνς, διευ- 
θυντής του σχέδιου η στο 
ὠβ, εἶπε χαρακτηριστικὀ ὅτι η ελα- 
στικότητα του σωστήµατος των υπο- 
λογιστών του οκάφους, θοήθησε 
τους μηχανικούς και τους ἄλλους ε- 
πιστήµονες να επιλύσουν τα προ- 
θλήματα που δημιουργούσαν τα χα- 
μηλὰ επίπεδα φωτισμού στον Ουρανό 
καιτον Ποσειδώνα, καθώς και τα προ- 
θλήµατα που σχετίζονταν µε τη µε- 
τάδοση των στοιχείων σε τόσο μεγά- 
λη απόσταση. «Επεκτείναμε το µέγε- 
θος των υπολογιστών διακυθέρνησης 
και ελέγχου και επιπλέον δηµιουρ- 
γήσαμµε κιᾶνα καινούργιο κομπιούτερ 
αφοσιωμένο στη συλλογή ασται- 
Χείων», εἶπε ο Χέηνς, συνεχίζοντας. 
«Διαθέταµε ἑναν τέτοιο υπολογιστή 
για συλλογὴ στοιχείων και στην ἄπο- 
στολἡ στον Ερμή και στην Αφροδίτη, 
αλλά εκεί δεν τον πολυχρησιμοποιή- 
σαμε. ο λόγος για τον οποίο καταφέ- 
ῥραμε και πραγµατοποιήσαμε µια επι- 
τυχἡἠ αποστολή στον Ουρανό καιτον 
Ποσειδώνα εἶναι το ότι οι υπολογι- 
ών, ἐπαιξαν τον πρὠτο ρόλο σ᾿αυ- 
τη», 

Παλλὲς απόὀ τις αλλαγὲς στους υπο- 
λογιστές του Βόγιατζερ έγιναν σε ὅ,τι 
αφορούσε το σύστημα κατεὔβιωνσης 
προκειµένου να μειωθεῖ ῃ ταχύτητα 
του σκάφους, ενώ γίνονταν φωτὸ- 
γραφίσεις µε πολύ μεγάλο χρόνο ἐκ- 
θεσης. Αρκετὲς αλλαγες έγιναν ακό- 
μα και στο υποσύστηµμα στοιχείων 
πτήσης του σκάφους. 

Εξαιτίας της τεράστιας απόστασης 
απὀ τον ἩἨλιο, το διαστημικό περι- 
θάλλον στον Ουρανό και τον Ποσει- 
δώνα ἔχει πολύ χαμηλᾶ επίπεδα φω- 
τισμοῦ κι τοι οι εκθὲἑσεις διαρκούν 
ἕνα ολόκληρο λεπτό, ἡ και περισσό- 
τερο. Προκειμένου να αποφευχθείη 
θολούρα στις φωτογραφίες, το δια- 
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στημόπλοιο ἔπρεπε να εκτελεί µια 
κύλιση (κἶνηση ως προς το διαμήκη 
ἄξονα του σκάφους), ὦστε οικἅμερες 
γα συνεχίσουν να σκοπεύουν τοαντι- 
κείµενο καθώς αυτό περνά. Στην επα- 
φήτου Βόγιατζερ ἃμε τον Ποσειδώνα 
υρμἩ καν τρία ση κύλισης. 

- ταθερἠ κύλιση κατά τη διάρκεια 
της οποἰας καταγράφονται τα στοι- 
χεία τῃς εικόνας. 

- Κύλιση στην οποία τα στοιχεία εκ- 
πέμπονταιπρος τη Γη, σε πραγµατικὀ 
χρόνο. 


- Κύυλιση στην οποία μεταδίδονται 
τα στοιχεία απὀ το υπέρυθρο τμήμα 
του φάσματος σε πραγµατικὀ χρόνο, 
με την ταυτόχρονη κἶνηση της πλατ- 
φόρμας ανίχνευσης. 

Οι επιστήμονες του Βὀγιατζερ µείω- 
σαν επἰσης και το χρόνο πυροδότη- 
σης των πυραύλων κατεύθυνσης, για 
να ελαχιστοποιήσουν την κίνηση του 
σκάφους ενὼ αυτό πλησίαζε τον πλα- 
γήτη κατά τη διάρκεια μετατροπὼν 
της τροχιάς του. Υπήρχε ακόμα και 
συνεχής ανασυγχρονισμὸς των ρολο- 
γιών των υπολογιστώὠν του Βόγιατζερ 
στην περἰπτωση που η ακτινσθολία 
του Ποσειδώνα θα προκαλούσε προ- 
θλήµατα ὅταν αυτό θα περνούσε πο- 
λὐ κοντά στον πλανήτη. Ευτυχώς, ὁ- 
µως κάτι τέτοιο ὅεν παρατηρήθηκε. 
Αντίθετα, στην περίπτωση του πλα- 
ο αυ «ραντεθού» µε το Δία, Τα ϱο- 
λόγια των υπολογιστών του Βὀγια- 
τζερ, που χρησιμοποιούνται στο συγ- 
χρονισμὀ ορισμένων επιστημονικών 
οργάνων και καταγραφἑων, ἔχασαν 
οκτώ ολόκληρα δευτερόλεπτα, εξαι- 
τίας της αυξημένης ακτινοθολἰας του 
πλανήτη. 

Αυτή η ευελιξία που οφείλεται στον 
αναπρογραμματιομὀ των υπολογι- 
στών Βοήθησε και το προσωπικό του 
4βΙ στη διευθἑτηση ορισμένων τεχνι- 
κής Φυσης προθληµάτων τα οποία 
παρουσιάστηκαν κατά τη διάρκεια 
της δωδεκάχρονης αποστολής. Στον 
πρωταρχικὸὀ σχεδιασμὀὸ του Βόγια- 
τζερ͵, οι αυτόνομες επιχειρήσεις θεω- 
ρήθηκαν πολύ 8δασικό στοιχείο, Επει- 
δή σι χρόνοι που απαιτούνταν για να 
φτάσουν ταραδιαοσήματαστη Γη ήταν 
πάρα πολύ μεγάλοι. Και φυσικά οι Επι- 
στήµονες του Βόγιατζερ µπορεί να 
µην μπορούσαν να κάνουν τίποτα 
στην περίπτωση που παρομσιαζόταν 
κάποιο πρόθληµα στο διαστημό- 
πλοιο, εξαιτίας ος αυτού του 
χρόνου καθµστέρησης. Ενδεικτικἀ,ο 
χρόνος αυτὀς στην περίπτωση του 
Ποσειδώνα ἦταν τἐσσερις ολόκληρες 
ώρες] 

Τελικᾶ, ὅμως, όλα πήγαν κάτι περισ- 
σότερο απὀ καλά. Ο ὄγκος των πλη- 
ροφοριών που πήραμε απὀ το απόμα- 
κρο και παγωμένο σύστημα του Πο- 
σειδώνα καιτων οκτώ φεγγαριώντου, 
µας επιτρέπει να ἔχουμε πια στα χὲ- 
ρια µας µια πολύ ικανοποιητική εικό- 
να ολόκληρου του ηλιακού µας σι- 
στήµατος -- εκτός απὀ τον Πλούτω- 
να... 


ρα πάγωνε και συμπυκνωνόταν σε το- 
πικά ψυχρά σηµεία, σχηματίζοντας 
ρηχὲς λίμνες, µε ἕκταση μέχρι και χἰ- 
λια τετραγωνικά χιλιόμετρα, αλλά µε 
θάθος μονάχα λίγα µέτρα, λίμνες οι 
οποίες καμιά φορά γὲμιζαν μδ εξωτι- 
κἁ σχημµατισµένα παγόθουνα αµµυ- 
νίας, Παρ όλα αυτά, απαιτείτο η εξαι- 
ρετικἁ χαμηλή θερµοκρασία των 
μείον εκατόν εξήντα, προκειµένου 
να κρατηθεί το μεθάνιο υγροποιημέ- 
νο, καικανένα σημείο του Τιτάνα δεν 
παρέμενε τόσο ψυχρό για πολύ χρό- 
νο, 
Ἓνας «θερμὸς» άνεμος ἡ ἑνα ρήγμα 
στα σύννεφα -- και οι λίμνες μεθά- 
Νιου µετατρέπονταν αμέσως σε ατμὀ, 
Ἠταν σαν να εξατμἰζονταν απότομα 
οι ωκεανοί της Γης, αυξάνοντας τον 
όγκο τους εκατοντάδες φορές, και 
αλλάζοντας τελείως την κατάσταση 
της ατμόσφαιρας, Τὸ αποτέλεσµα θα 
ἠταν καταστρεπτικὀ και στον Τιτάνα 
µερικὲς Φορές ἦταν κάτι περισσότε- 
0, 
ςεεμοι µε ταχύτητες μέχρι και πεν- 
τακόσια Χιλιόμετρα την ώρα εἰἶχαν κα- 
ταγραφεί - ἡ για να εἰμαστε ακρι- 
βεῖς, η ταχύτητά τους εἰχε εκτιµηθεἰ 
απὀ τα αποτελἐσματά τους, Διαρ- 
κούσαν μονάχα λίγα λεπτά, αλλά αυ- 
τὸ ἧταν αρκετό, Μερικές από τις 
πρώτες εξερευνητικὲς αποστολὲς ᾱ- 
Φανἰστηκαν απὀ τους Μουσώνες, 
προτού να γίνει δυνατή η πρὀθλεψἡ 
τους», 
Εξερευνητικὲς αποστολές στον Τι- 
τάνα, τον Τρίτωνα και τους παγωμµέ- 
γους δορυφόρους των εξωτερικών 
πλανητών; Γιατί ὄχι, Ἡ επιστηµονικἡ 
Φαντασία του χτες, εἶναι η επιστημὸ- 
νική πραγµατικότητατου σήμερα. Ὁ- 
πως ἦταν επιστημονική Φαντασία ο 
πρώτος τεχνητός δορυφόρος, το τᾳ- 
ξίδι στη Σελήνη, η ο ιά ο ὅτι ος. 
οι πλεκτρονικοὶ υπολογιστές και η 
γενετική μηχανική... 
Σήµερα, σχεδιάζουµε το επανδρω- 
μένο ταξίδι στον ᾿Αρη, κι αν όλα πάνε 
καλά ο πρὠτος άνθρωπος θα πατήσει 
το πὀδι του στον κὀκκινο πλανήτη, 
μέχρι το 2015. Θα ακολουθήσουν θά- 
σεις στη Σελήνη καιστον Αρη καιτε- 
ρᾷστιοι διαστημικοί σταθμοί, τα 
πρωτα Βήματα για τον αποικισμό του 
γαλαξία; Όλα δείχνουν ότιη ανθρω- 
πὀτητα απομακρύνεται απὀ τον πι- 
ρηνικὀ εφιάλτη. Ας ελπίσουμε ότι θα 
αντιμετωπιστεί η οικολογική απειλή, 
που θα λάδει πολύ μεγάλες διαστά- 
σεις τις επόμενες δεκαετίες, 
΄Ἄνθρωποι στον Τρΐτωνα: Γιατί ὄχι! ο 
Άρθουρ Κλαρκλέει ότι οι κὀσµοιτου 
Βόγιατζερ εἶναι αυτοί στους οποίους 
θα πάμε τους επόμενους αιώνες, Κι 
όπως έχουμε ξαναγράψει, θα πάμε σ᾿ 
αυτούς τους κόσμους... 
Επειδή, απλά, υπάρχουν! 
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Του Β.Π. Τριτάκη 


πό τότε που ο άνθρωπος απὲ- 
κτησε στοιχειώδη λογική ἁρ- 
Χισε να τον απασχολεί το 
πρόθληµα αν εἶναι μόνος του 
µέσα στο αχανές διάστηµα. Ο 
τεράστιος ουράνιος θόλος, µε τα ε- 
κατομμύρια ἁστρα, που ἐθλεπε τις 
. ξάστερες νύχτες, τον έκανε να αμφι- 
θάλλει αν η ζωή εἶναι αποκλειστικὀ 
9 προνόμιο του μικρού πλανήτη Γη. Ἡ- 
ο ταν πολύ δύσκολο να πιστέψει ότι μυ- 
ριάδες αστέρια που πλημμύριζαν κά- 
ϐε θρᾶδυ το στερέωμα ἦταν οµσια- 
9 στικἁ νεκρά, ενώ ο αστρονομικά ᾱ- 
σήµαντος πλανήτης Γη έσφυζε απὸ 
υὰ ζωή. Τις αμφιθολίες του αυτές τις 
διασκἑδαζε µε τη θρησκεἰα, τους μύ- 
ω . θους και τις παραδόσεις. αφού στις 
περισσότερες αρχαίες θρησκείες, ἰ- 
Φι διαίτερατις ανατολικἑς, τα ἁστρα και 
το διάστηµα εἶναι χώροι ὀπου κατοι- 
κούν και κινούνται θεοί ἡ ηµίθεοι και 
. Ὠ οι ψυχές των δικαίων, ενώ για τους 
κοινούς θνητούς οι χώροι αυτοί εἶναι 
” απαγορευµενοι. Ὅσο όμως τα χρόνια 
περνούσαν, το πνευματικό επίπεδο 
ανέθοινε καιη επιστήμη προὀδευε, 0 
άνθρωπος αναζητούσε περισσότερο 
λογικοφανείς απαντήσεις στο πρὀ- 
ϐληµα της εξωγήινης ζωής. Οι απαν- 
τήσεις όµως αυτές, μέχρι τουλάχι- 
στον τις αρχές της δεκαετίας του 60, 
δεν θρίσκονταν͵ µε αποτέλεσµα την 
ανάγκη αυτή να καλύπτουν διάφορα 
επιστημονικά υποπροϊόντα ὅπως η 
Ουφολογία, η παραφιλολογἰα τύπου 
Νταϊνικεν καιηπαραφιλολογίατουα- 
νεξήγητου. 
Ευτυχώς, απὀ το 1960 και μετά η διε- 
ώΦ σ θνής επιστημονική κοινότητα άρχισε 
Φ να ασχολείται πολύ συστηματικά µε 
αυτό το επιστηµονικἁ κάπως παραµε- 
λημένο θέμα και έτσι τα πράγματα 
άρχισαν σιγά-σιγά να µπαΐνουν στη 
ε.ἳ θέση τους. 
Η εμπλοκή όμως των επιστημόνων με 
τα πρόθληµα της εξωγήινης ζωής ἐ- 
δειξε ότι το θέµα αυτὸ παρουσιάζει 


[ο νεφέλωμα «Κεφαλή του αλάγου) µια πολυπλοκότητα και µια πολυδιά- 

(Ηογεεβεαά ΝεθιΙα) στον Ορίωνα. σταση που δεν ἦταν δυνατόν να προ- 

[η] -.Οιπιθανοί χώροι µέσα στο θλεφθεῖ, όταν ξεκίνησαν οι έρευνες. 
σύμπαν που θα μπορούσαν νο Συγκεκριμένα, θαπρέπεικανείςναε- 


ζΙυλλάιὰ πλ μα ξετάσει διαδοχικἆ µια σειρά θεμάτων 


ζωής αποτελούν που αρχίζουν απὀ την περιφέρεια 
θέµατα συστηματικής του προθλήµατος και τελικά εστιᾶ- 
έρευνας όλο ζουν στο κέντρο του. Τα κυριότερα 

καιπερισσότερων επιστημόνων. απὀ τα θέµατα αυτά εἶναι; 
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Η διεθνής επιστηµονικἠ κοινύτητα έχεισυ- 
νειδητοποιῄσει ότι ῃ πρασπάθεια να απαντη: 
Βεὶ το θεμελιώδες ερώτημα για τή µοναδι- 
κότητα του γήινου πολιτισμού στο σύμπαν 
εἶναι και μακροχρόνια αλλά και δαπανηρἠ. 
Τα ερευνητικὀ πρὀγραμμα ΓΕΤΙ προβλέπει 
τη λειτουργία 1.500 ραδιοτηλεσκοπίων µε 
κόστος 19 Δισεκατομμὺρια δολάρια (5/4ε 
ΒΗΒΡΠΑΔΕΙ (πατάϱ/ςΑ ΜΜΑ], 


α) Ποιά εἶναιη θέση του γήινου πο: 
λιτισμοῦ, τοπικά καὶ χρονικά, µέσα 
στο σύμπαν; 

ϐ) Τι εἶναι ζωή, ποιές-οι κυριότερες 
ιδιὀτητὲς της; Και ποιᾶ τα ὁρια αντο- 
χης της, 

Υ) Ποιές εἶναι οι συνθήκες που κά- 
γουν ένα ουράνιο σώμα κατοικἠσιµο; 

ὃ) Ποιά ουράνια σώματα παρου- 
σιάζουν ενδειξεις ότι έχουν ζωή: 

ϱ) Τι προσπάθειες έχουν γίνει για 
να µπορἑσειο γήινος πολιτισμός να 
έρθει σε επαφἠ µε κἄάποιο πιθανό ε- 
ξωγήινο πολιτισμό; 
στ] Ποιὲς παράμετροι δυσκολεύουν 
ἠ εμποδίζουν την πραγματοποίηση ε- 
παφἠς του γήινου πολιτισμού µε εξω- 
γήἠινόυς; 

ὢ Πόσοι πολιτισμοί εἶναι πιθανό να 
υπάρχουν µέσα στο γαλαξία µας; 

η) Πού µπορεἰ να βρίσκονται οι πο- 
λιτισμοί αυτοί; 

ϐ) Τι έχει θρεθεί μέχρι τώρα: 

|) Τιπρόκειται να γίνει στο µέλλον; 

ια) Τι σημαϊνει για την ανθρωπότητα 
η πραγματοποίηση επαφἠς µε εξω- 
γήινουις πολιτισμούς. Εἶναι κάτι που 
πρέπει να περιμένουμε µε χαρά, φό- 
6ο, ανησυχία ἡ αδιαφορία; 
Απὸ την απαρίθμηση και µόνο των 
θασικών θεμάτων που πρέπει κανείς 
να μελετήσει για να προσεγγίσει το 
πρὀθληµα της εξωγήινης νόησης εἰ- 
ναι Φανερή η πολυπλοκότητα που το 
περιβάλλει. Παρ᾽ όλα αυτά, θα προσ- 
παθήσουµε, ὁσο και αν τα στενά ὀρια 
ενός άρθρου δεν θοηθἀνε, να προ- 
σευγίσουµε το πρόθληµα αμτό, 9σο 
γίνεται καλύτερα. 


Η ᾖόση τοῦ /ἠμνοι πολιτισμοί μέῦα στα σμπαν 


Λέγοντας σύμπαν, εννοούμε, όπως 
ἄλλωστε Φαίνεται και απὀ την ετυµο- 
λογία της λέξης, το συνολικό ποσόν 
της ύλης και της ενέργειας που υ- 
πάρχει µέσα στο χώρο. Η δημιουργία 
του σύμπαντος περιγράφεται πολύ 
παραστατικά απὀ τη θεωρἰα της µε- 
γάλης έκρηξης (Βἱ9-Β8η6) που πι- 
στεύεται γενικά ότι αποτελεί την 
πλέον αξιόπιστη προσέγγιση στο 
θαύμα που λέγεται κοσµογονία. Σύμ- 
Φωνα µε τη θεωρία αυτή, το σύμπαν 
δεν εἶναι ἀπειρο, οὖτε άμορφο. 
Μοιάζει µε τεράστια σφαίρα που 
διογκώνεται συνέχεια µε την ταχύτη- 
τα του φωτός (300.000 Κπιίδες περί- 
που). Με τη μεγάλη ἔκρηξη δημµιουρ- 
γήθηκε ουσιαστικά ο χωρος και ο 
χρόνος, υπολογίζεται δε ότι αυτό συ” 
νέθη πριν απὀ 18-20 δισεκατομμύρια 
χρόνια. 
Το κύριο περιεχόμενο του σύμπαν- 
τος αποτελείται απὀ γαλαξίες, σκο- 
τεινά και Φωτεινά νεφελώματα, δια- 
στρική και διαγαλαξιακἡ ύλη καιακτι- 
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κας ακκσὃ. τα ΑΝΘΗ! λώ σσ 


νοθολία. 

Υπολογίζεται ότι ολόκληρο το σύμ- 
παν περιέχει 200 δισεκατομμύρια γα- 
λαξίες, κάθε ἑνας απὀ τους οποίους 
περιέχει κατά μέσον ὀρο 200 δισεκα- 
τομμύρια αστέρες. 

Μέσα στα δισεκατομμύρια αυτά τα 
γαλαξιών υπάρχει καιο δικός μας γα- 
λαξίας, αυτός δηλαδή μέσα στον ο- 
ποίῖο θρισκόμαστε, ἑνα δε απὀ τα δι- 
σεκατομμύρια άστρα που ανήκουν 
στο γαλαξία µας εἶναι και ο ἡλιοά του 
δικού µας πλανητικού σωστήµατος. 
Το πλανητικὀ αυτό σύστημα περιἑχει, 
εκτός απὀ τον ἦλιο, εννέα μεγάλους 
πλανήτες, σαράντα περίπου δορυ- 
φόρους που γυρίζουν γύρω απὀ τους 
μεγαλύτερους κυρίως πλανήτες, δύο 
περίπου χιλιάδες αστεροειδεὶς ἡ µι- 
κρούς πλανήτες, απροσδιὀριστο ἆᾱ- 
ριθμό κομητών, μετεωροειδών και 
τέλος διαπλανητική ύλη και ακτινο- 
βολία. 

Από την ιεραρχική αυτή απαρίθµηση 
του περιεχομένου του. σύμπαντος 
εἶναι φανερό ότι το πλανητικό µας 
σύστηµα και κατ επέκταση η Γη που 
αποτελεί μέλος του και φορέα του 
γήινου πολιτισμού δεν αποτελεὶ κα- 
νέναν καθοριστικό παράγοντα. 

Οὐτε κατέἑχει κάποια νευραλγικἡ θὲ- 
ση µέσα στο σύμπαν, πράγμα που υ- 
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ποθαθμίζει σημαντικά την εγωιστική, 
γεωκεντρικἠ και ανθρωποκεντρικἠ 
αντίληψη ποι καλλιέργησαν σιστη- 
ματικἁ όλες οι θρησκείες και οι Φιλο- 
σοφἰες επἰ αιώνες, 
Η δηµιουργία του πλανητικού µας 
συστήµατος έγινε πριν τεσσεράμισι 
δισεκατομμῦρια χρόνια, πολύ-πολύ 
αργότερα δηλαδή απὀ τη μεγάλη ἑ- 
κρηξη. Μέσα στο χάος αυτό των αριθ- 
μών αξίζει να αναφέρουμε ότι τα 
πρώτα θηλαστικά παρουσιάστηκαν ε- 
πάνω στη Γη μόλις πριν 65 εκατοµ- 
μύρια χρόνια, ο σύγχρονος ἁνθρω- 
πος ἔχει ηλικία μόλις 90-40.000 χρό- 
νια, ο γήινος πολιτισμός µε τη σύγ- 
χρονη ἔννοια του όρου δεν έχει πλι- 
κία μεγαλύτερη απὀ 5-6.000 χρόνια. 
ενώ ο σήγχρονος τεχνολογικὸς πολι- 
τισμὸς δεν ξεπερνά σε ηλικία το μισό 
αιώνα στην καλύτερη περίπτωση. 
Οι αριθμοί αυτοί αποτελούν σοθαρή 
προειδοποίηση ότι η Γη και ο γήινος 
πολιτισμός δεν εἶναι οὖτε καθοριστι- 
κά. οὖτε απαραΐτητα συστατικά του 
σύμπαντος. Το σύμπαν έζησε 14 ο- 
λόκληρα δισεκατομμύρια χρόνια χω- 
ρίς τη Γη, ενώ α γήινος πολιτισμός ᾱ- 
ποτελεὶ ασήμαντη χρονική παρονυ: 
χίδα µέσα στο χάος των 18-20 δισεκα- 
τομμυρίων ετῶν της ηλικίας του σὐμ- 
παντος, Επομένως, αν κάτι συµθείε: 
ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΩΣ 1988 


πάνω στη Γη και χαθεί ο πολιτισμός 
τῆς, το Σύμπαν οὗὖτε καν πρὀκειται να 
το αντιληφθεί αλλά θα συνεχίσει α- 
πτόητο το ταξίδιτου µέσα στο χρόνο 
καιχωρίς αυτόν. 


Βεὴ 11 0ἳ Ἠεβιότερες ιδιύτητὲς της 


Η ἔννοια της ζωής ανήκει στις θεµε- 
λιώδεις εκείνες έννοιες ποι δεν µπο- 
ρούν να οριστούν µε αυστηρὸ επι- 
στημονικὀ ορισμὸ, αλλά µόνο να πε- 
ριγραφούν. Απὸ την άποψη αυτή, ἑ- 
νας οργανισμός λέγεται ζωντανὸς ἡ 
ἔμθιος ὅταν ἔχει την ικανότητα να α- 
ναπνέει. να διατρέφεται, να κινείται 
και πάνω απὀ όλα να αναπαράγεται. 
Γενικά, η αναπαραγωγή θεωρείται η 
κορυφαία εκδήλωση της ζωής. Η 6α- 
σικἡ δομική μονάδα της ζωής, ο μι- 
κρότερος δηλαδή ἐμδιος οργανισμός 
που µπορεί να υπάρξει αυτοδύναμα 
και ανεξάρτητα εἶναι το κύτταρο που 
αποτελείται απὀ πολύπλοκες χημι- 
κὲς ενώσεις µε θάση τον άνθρακα. 
Απὸ τη µικρή αυτή εισαγωγή στο µυ- 
στήριο της ζωής γίνεται αµέσως φα- 
γερό ὅτι η ζωή θασίζεται στη χημεία 


του ἄνθρακος ἡ οργανική χημεία και | 


απὀ καθαρά επιστημονική ἀποψη εἰ- 
ναι πεδίο χημικής διεργασίας. 
Εφόσον λοιπόν η ζωή ὄχει κυτταρική 
ΠΤΗΣΗ ΛΟΕΜΒΡΙΩΣ . ΑΕΗΕΜΒΡΙΟΣ 18µς 


σήνβεση χημικής προέλειµσης εἶναι 
λογικό η ανθεκτικότητα και η προ- 
σαρμοστικὀτητἁ της σε μεταθολές 
θασικών φυσικών παραμέτρων του 
περιθάλλοντος, όπως η ϐθερµοκρα- 
σία, η πίεση, η Βαρύτητα κ.λπ.. να εἶ- 
ναι περιορισµενη. Βασικὲς συνθήκες 
που πρέπει να τηρούνται ὥστε ἑνας 
ἔμθιος οργανισμὸς να µπορεί να επι- 
θιώσει εἶναι θερµοκρασία µεταξή 
-δ0᾽ και --100” θαθμοὺς Κελσίου. 
πἰεση μία περίπου ατμόσφαιρα και 
δυνατότητα, πρόσληψης οξιιγόνου. 
Τα ὁρια αυτά μπορούν να διευρύνον- 
ται λίγο απὀ ορισμένους προσαρµο- 
στικούς οργανισμούς, η διεύρυνση 
όμως αυτή δεν προκαλεί ουσιώδη µε- 
ταθολή. 

Στο σηµεία αυτό θα πρέπει να συζη- 
τήσουµε την περίπτωση να υπάρχουν 
μορφές ζωής που έχουν προσαρµο- 
στεὶ ώστε να επιθιώνουν σε τελείως 
διαφορετικὀ περιβἆλλον απὀ το γήι- 
νο. Π.χ.να µη χρειάζονται καθόλου ο- 
ξυγόνο ἦ να επιθιώνουν σε πολύ υψη- 
λὲς ἡ πολύ χαμηλές θερμοκρασίες, 
πιέσεις και δυνάμεις θαρύτητας. 
Ὀλόκληρο το οικοδόµηµα των επι- 
στημώὼν του ουρανού ( [αστροφυσική, 
κοσµολογία. ουράνιος μηχανική 
κ.λπ.) έχει στηριχθεί πάνω στην αρχή 
της παγκοσµιότητας των νόμων της 


| 


Φυσικής. Αυτὸ σημαίνει ὁτι οι κύριοι 
νόμοι της Φυσικής ισχύουν αμετὰ- 
ϐλητοι σε οποιοδήποτε σηµείο του 
σύμπαντος και οποιαδήποτε χρονική 
στιγμἠ απὀ τότε που δημιουργήθηκε 
το σύμπαν μὲχρι σήµερα. 

Δεν υπάρχει καμιά απολύτως ένδειξη 
ἠ λογική υπόθεση που να δικαιολογεί 
οποιαδήποτε µεταθολή των Φυσικών 
γόµων µέσα στο χώρο και το χρόνο, 
Κατά τον ἴδιο τρόπο και οι θιολογικὲς 
διεργασίες, που κατά το μεγαλύτερο 
μέρος τους εἰναι Φυσικοχημικές, δεν 
δικαιολογούν καμιά τοπική και χρονι- 
κἠ µεταθολή, Επομένως, αφού οι Βιο- 
λογικὲς διεργασίες ακολουθούσαν 
πάντα τους ἴδιους νόμους δεν υπἀρ- 
χει καμιά λογική ἑνδειξη που να δι- 
καιολογεἰ Τη δημιουργία ζωής διαφο- 
ρετικής απὀ τη γήινη. Τελικά, αφού η 
ζωή θασίζεται στη χημεία των κυττά- 
ρων καιπερίπτωση να υπάρχουν µορ- 
φὲς ζωῆς προσαρμοσμἑνες σε ὄιαφο- 
ρετικὲς απὀ τις γήινες συνθήκες δεν 
φαίνεται να υπάρχει, τότε εξωγήινη 
ζωή θα πρέπει να αναζητηθεὶ σε χώ- 
ρους ὁπου μπορούν να επιθιώσουν 
κύτταρα. 


[1θενοί (0001 μέπεστα σίµπ; 
ποῦ θα μπορούσαν να θιλθζενήσουν ζωή 


Οι κύριες προδιαγραφές της ζωής 
που αναφἑραμε στην προηγούµενη 
παράγραφο εἶναι Φανερό ὁτι περιο- 
ρίζουν σηµαντικά τους πιθανοὺς χώ- 
ρους µέσα στο σύμπαν, που θα µπο- 
ρούσε να αναπτυχθεὶ ζωή. Γενικά, ἐ- 
νας χώρος για να µπορεί να γίνει κα- 
τοικία εμθίων οργανισμών θα πρέπει 
γα έχει κάποια ανεκτὴ πυκνότητα, να 
µη Βρίσκεται δηλαδή σε αεριώδη κα- 
τάσταση, να έχει μέση θερμοκρασία 
και να ἔχει ατμόσφαιρα µε περίπου 
γήινη πίεση, ικανή να διατηρεί χημικά 
στοιχεία, απαραἰτητα για τη ζωὴ ὁ- 
πως οξυγόνο, υδρογόνο, άνθρακα, 
ἁζωτο κ.λπ. 
Συμπληρωματικές ιδιότητες που θα 
μπορούσαν να κάνουν ἑναν πλανήτη 
κατοικήσιµο εἶναι επίσης οἱ ακόλου- 
θες: 
τ, Να βρίσκεται στην κατάλληλη ᾱ- 
πὀσταση από µια σταθερή πηγή ενὲρ- 
γειας (ἠλιο), ὥστε να εξασφαλίζει τα 
απαραϊτητα ενεργειακἀ αποθέµατα 
που χρειάζεται, χωρὶς όµως να µετα- 
θάλλεται η θερµοκρασία του σε ανε- 
πιθύµητα επίπεδα, 
2. Να ἔχει κατάλληλο χρώμα αστὲ- 
ρος (µήκος κύματος), ὡὦστε να επιβε- 
βαιώνεται η ύπαρξη φωτοχημικών 
διεργασιών που χρειάζονται για την 
ανάπτυξη ζωής. 
3. Να ἔχει μέση ηλικία, δηλαδή να µη 
Βρίσκεται στα πρὠτα στάδια της δη- 
μιουργίας του, οπότε θᾳ έχει πολύ µι- 
κρή πυκνότητα και αραιή ἡ ανύπαρ- 
κτη ατμόσφαιρα, οὔτε στα τελευταία 
στάδια οπότε ο πλανήτης εἶναι πολύ 
πυκνός, ψυχρός και συρρικνωμένος. 
4. Ό Ισημερινὸς και η τροχιά του να 
σχηματίζουν κατάλληλη γωνία, ὡστε 
να δημιουργούνται οι εποχὲς του ἐ- 
τους που χρειάζονται στο βιολογικό 
κύκλο ὅλων των εμθίων ὀντων. 
5. Κατάλληλο χρόνο περιστροφἠὴς 
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γιατη δηµιουργία ημερονυκτίου που 
επἰσης ἔχει θιολογική επἱδραση. 

8. κατάλληλα πεδὶο θαρύτητας που 
να µη διαφἑρει πολύ απὀ το γήινο. 
Σοθαρὲς μελέτες επιφανών αστρο- 
νόµων χουν αποδείξει ὅτι το 2-456 
των αστέρων του γαλαξίἰᾳ µας πρέπει 
να δρίσκονται στο κέντρο πλανητι- 
κὠν συστηµάτων, ἈλλανἩ μόνο µέσα 


στο γαλαξία µας πρέπει να υπάρχουν 
4-6 δισεκατομμύρια πλανητικά συ- 
στήµατα. ἡ πολλὲς δεκάδες δισεκα- 
τομμύρια πλανήτες. Από αυτούς, το 
606 πρέπει να ἔχει τις κατάλληλες 
προὐποθέσεις για να αναπτυχθεὶ 
ζωή, ον 

Ὅλα αυτά µε πολύ απλά λόγια ση- 
µαΐνουν ὅτι να στο γαλαρία μας 


πρέπει να υπάρχουν πολλές εκατον- 
τάδες εκατομμύρια πλανήτες που σε 
κάποια φάση της πορείας τους µέσα 
στο χρόνο πρέπει να κατόρθωσαν να 
αναπτύξουν σκεπτόµενη ζωή ἡ εξω- 
γήινη νόηση. (Εχἰταϊριγκἰήαι Ιηἰδ/αεη- 
68, ὁπως εἶναι ο διεθνἠς ὀρος.) 


Ποὺς ορθμός Εν νο τώλαθμόν 
μέσα στο [αξία µας 


Ω πρωτοπόρος στην έρευνα για εξω- 
γήινη νόηση Αμερικανός Αστροφισι- 
κὀς Φρανκ Ντρέικ (Ε{8ηκ ΠιαΚε) δια- 
τήπωσε στα µέσα της δεκαετίας του 
ῬΏ την περἰφηµη εξἰσωσήτοι που υ- 
ποτίθεται ὅτι μπορεἰ να προθλέπει 
τον πιθανό αριθμό εξωγήινων πολιτι- 
σμών μέσα στο γαλαξία µας. 

Η εξίσωση αυτή διατυπώνεται ὡς ε- 


ξής: 
Νξη:ς{ρ Πρ Ίο ος ὅπου 

 Ο αριθ]ιός των αστέρων του γαλα- 
ες μας, 
{, ο αριθμός των παραπάνω που µπο- 
ρούν να αναπτύξουν πλανητικἁἀ συ- 
στήµατα, 
Πρι 0 µέσος αριθμός πλανητών σε κά- 
ϐε πλανητικό σύστηµα που διαθέ- 
τουν κατάλληλες συνθήκες γιατην α- 
νάπτυξη ζωής, 
{6 αριθμὸς των πλανητών που ἄνα- 
πτύσσουν τώρα ζωή, 
{ο αριθµός των πλανητών που έχουν 
αναπτύξει ζωή και η ζωή αυτή έχει ε- 
ξελιχθεί στο επίπεδο της σκεπτόµε- 
νης ζωής. ' 
ἴ,, ο αριθμός εξωγήινων πολιτισμών 
που ἔχουν την ικανότητα να επικοι- 
νωνοῦύν µε άλλους πολιτισμούς, 
{, η μέση διάρκεια ζωής ενός τεχνο- 
λογικοὺ πολιτισμού μετρούμενη ως 
ποσοστό της ζωής των κεντρικών α- 
στἑρων των πλανητικὠν σιυστημᾶ- 
των. 
Αν τοποθετήσουµε τις κατάλληλες 
τιμὲς στις παραμέτρους της εξίσω- 
σης Ντρέικ μπορούμε να πάρουμε 
διάφορες τιμὲς του Ν για διάφορους 
συνδυασμούς τιμών των παραμέτρων 
αὐτῶν. Η πλέον «αισιόδοξη» τιµή της 
εξίσωσης Ντρέικ εἶναι Ν:Ξ100.000 ε- 
ξωγήινοι πολιτισμοῖ µε τον πλησιέ- 
στθρο να θρίσκεται σε απὀσταση 
«μόνο» 1000 έτη φωτός, ενώ η απαι- 
σιόδοξη τιµή της εἶναι μόνο ΝΞ 2Ώπο- 
λιτισμοί µε τον πλησιέστερο σε απὀ- 


ἷα 200 δισεκατομμύρια ορατών γαλαξιών 
µε τα 240 ἄισεκατομμύρια ἀστρα ο καθένας 
κάνει τον άνθρωπα να αμφιθάλλει αν η ζωῇ 
εἶναι αποκλειστικὀ προνόμιο του μικρού 
πλανήτη Γη. 


Αι τελικά εντοπιστεί καποιος ἡ κάποισι πο- 
λιτισμοὶ µέσα στο σύμπαν, 8ᾳ εἶναι ῃ μΕΥα: 
λύτερη, ανακάλυψη απὀ καταθολής κόσμου 
και θα έχει ανυπολάγιατες συνέπειες (ΞΙἱάς 
ΒΡΗΑΕΙ αηΙΙαγάε/αβΜΜΑ). 


πς διαστημόπλοιο Σαρθέγιαρ ακάθει το ἑ- 
δαφος του Άρη, προσπαθώντας να εντοπί- 
σει μικραοργανισμούς. Διακρίνεται 0 σκα- 
πτικὸς Βραχίων αριστερἀ και το μηχανικὀ 
Φτυδρι δεξιά. 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΑΕΜΕΡΙΟΣ 1968 


σταση 10.000 ἔτη φωτός. 

Από τις ακραἰες αυτὲς τιμὲς της εξὶ- 
σωσης Ντρέικ εἶναι φανερό ὁτι οι τι- 
μές των παραμέτρων της εἶναι σε µε- 
γάλο ποσοστὸ αυθαίρετες, πράγμα 
που κάνει δύσκολη την αξιολόγηση 
των αποτελεσμάτων της. 

Πάντως, το γενικὸ συµπἑρασµα που 
θγαϊνειαπό την εφαρμογή της εξίσω- 
σης αυτής εἶναι ὁτι μέσα στο γαλαξὶα 
μας αυτήν τη στιγµή πρέπεινα υπὰρ- 
χουν αρκετὲς χιλιάδες εξωγήινων 
πολιτισμών. 


Απζήη κ ήν νόησης μία 
(πο τη πητικύ μες σἰσπημά 61 σα κοντινή αστέρι 


Η εκτόξευση του πρὠτου τεχνητού 
δορυφόρου της Γης (5ριήπίκ-1, στις ὁ 
Οκτωθρίου 1957] σηματοδότησε την 
εἰσοδο της ανθρωπότητας στη δια- 
στηµική εποχἠ και ἄνοιξε απἑραν- 


τα δύο χρόνιαπου πέρασαν απὀ τότε, 
ἔγιναν εντυπωσιακὲς διαστημικὲς α- 
ποστολές µε αποκορύφωμα την κα- 
τάκτηση της σελήνης στις 20 Ιουλίου 
1969, ὅπου ο ἄνθρωπος για πρὠτη 
φορά στην ιστορἰατου πάτησε επἁνω 
σε άλλο ουράνιο σώμα. Οἱ διαστηµι- 
κὲς αυτὲς αποστολές ἐλυσαν πολλά 
απὀ τα μεγάλα προαιωνια ερωτήματα 
του ανθρὠπινου γένους και µας έκα- 
ναν να γνωρίσουμε πολύ καλά το χᾧ- 
ρο του πλανητικού µας συστήµατος. 
Οι πληροφορ]ες όμως που µας ἑδῶ- 
σαν τα διαστημόπλοια που εξερεύνη- 
σαν καισυνεχίζουν να εξερευνούν το 
πλανητικὀ µας σύστημα δεν εἶναι κα- 
θόλου ενθαρρυντικἑς γιατην ύπαρξη 
ζωής, ἑστω και στοιχειώδους, µέσα 
στο χώρο αυτὸ. Τόσο οιπλανήτες όσο 
και οι δορυφόροι τους διαθέτουν ε- 
ξαιρετικἁ εχθρικό περιθἆλλον για 
την ανάπτυξη και επιθίωση οποιου- 
ὀήποτε ζωντανού οργανισμού, πρἆγ- 


τους ορἱζοντες στην ἑρεινα για ανα- 


' ' Ψ ψ μα που σχεδόν μηδενίζει την πιθα- 
ζήτηση εξωγήινης νόησης. Στατριάν- 


νότητα ανακάλυψης ζωής µέσα στο 


ΑΠΟΨΕΙΣ ΠΑ ΤΗΝ ΥΠΑΡΕΗ ΕΞΟΓΗΙΝΗΣ ΝΟΗΣΗΣ 
ΑΠΘ ΤΟΝ 50 ΑΙΘΝΑ Π.Χ, ΜΕΧΡΙΤΟΝ 10 


ἥ ιδέα ότι ζωή και μάλιστα ζωή µε νόηση µπορεί να ὑπάρχεικαισε ἆλλο µέρος 
του σύμπαντος εἶναι πολύ παλιά. Ἠδη, από τον 50 αιώνα π.Χ. ο Αναξαγόρας ο 
Κλαζομἑνιος (200-428πΠ.Χ. περίπου) πίστευε ὅτιη σελήνη κατοικείται απὀ λογι- 
κά ὄντα. Λίγο αργότερα. στις αρχὲς του τέταρτου αιώνα προ Χριστού, ο Μη- 
τρόδωρος ο Χίος στο θιθλίο του µε τίτλο «Περὶ φύσεως» ἔγραψε τις γραμμές 
που υπάρχουν κάτω απὀ τον τίτλο του άρθρου αυτοῦ, που σε ελεύθερη μετᾶ- 
Φραση σηµαϊνουν «Όπως εἶναι αφύσικο να υπάρχει μόνοι ἑνα στάχυσε ἑναμε- 
γάλο χωρᾶάφι ἔτσι εἶναι παρᾶλογο να υπάρχει και ἕνας µόνο κόσμος µέὲσα στο 
άπειρο», 

Κατά τον Ίοσ αιώνα μ.Χ., ο Ρωμαϊος ποιητής και φιλόσοφος Λουκρήτιος στο 6ι- 
Βλίο του Ώ9 Βεγηπι ΝΑΙυΓ, έγραφε: «Τίποτε στη φύση δεν εἶναι μοναδικό και 
µόνο, γι αυτό καισε ἀλλα µέρη του σύμπαντος Θα πρέπει να υπάρχουν πλανή- 
τες σαν τη Γη που κατοικούνται απὀ ἄλλες φυλὲς ανθρώπων και ἄλλες μορφές 
ζώων». 

Γενικά, η αντίληψη για ἑνα καθολικά κατοικημένο σύμπαν ήταν πολῦ διαδεδο- 
µένη κατὰ την αρχαιότητα, θασιζόταν δε στη διαϊἰσθησή τους για την απεραν- 
τοσύνη του σύμπαντος και στη λογική τους ότιτῃ ζωή επᾶνω στη Γη δεν αποτε- 
λεί κάτι τοιδιαίτερο που δεν θα μπορούσε να επαναληφθεί κάπου αλλού µέσα 
στο σύμπαν. 

Στη διάρκεια του μεσαίωνα ὅμως, η Εκκλησία πἑρασε στην αντεπἴθεση, κατα- 
δικάζοντας κατηγορηµατικἁ αυτές τὶς ἰδὲες και κηρύσσοντας ὅτι η Γη είναι τὸ 
κέντρο της δημιουργίας καιο άνθρωπος το μοναδικό νοήµον Ον µἒσα στο Σύμ: 
παν. Στα µέσα όμως του 16ου αιῶνα μ.Χ.. η επιστήµη ανέτρεψε τη γεωκεντρική 
δκκλησιαστικἠ αυτή αντίληψη. Ο Πολωνὸς επίσκοπος Νικόλαος Κοπέρνικος 
δημοσίευσε επιστημονική πραγματεία µε τίτλο «Ὠε Πενο[µοπίθεε ΟΥΡΙΠ 0ε|ε- 
δήµπ1», όπου αποδείκνυε περίτρανα ότιο ἦλιος ήταν το κέντρο γύρω απότοο- 
ποίο η Γη και οι ἄλλοι πλανήτες περιστρέφονταν, μετατρέποντας ἔτσι τη Γη 
απὀ κέντρο του σύμπαντος σε απλή συνιστώσα του πλανητικού µας συστὴμα- 


τος. 
Στο δεύτερο µισὀ του Τδου αιώνα, οἰταλὸς μοναχός Τζορντάνο Μπρούνο υπο- 
στἠριξεµε θέρμη την ηλιοκε ντρική θεωρίατου Κοπέρνικου. αλλά καιπροσωπι- 
κὲς του απὀψεις για τη διασποράἁ της ζωής μὲσα στο Σύμπαν. Στο θιθλίο του µε 
τίτλο «Ὀθ | μπβηΙο Πίνετςο 6 Μοπαί» έγραψε ότι; «Πρέπει να υπάρχουν αναριθ- 
µητοι ἡλισι με πλανήτες και ζωή γύρω τους µέσα στο σύμπαν». 

Η Εκκλησία όμως δεν ἦταν ἑτοίμη ακόμη γιανα δεχθεἰτόσο προχωρημὲνες α- 
πόψεις. Ἐ τσιτον παρέπεμψε στην ερά Εξέταση που τον καταδἰκασε σε θάνα- 
το στην πυρᾶ. κάηκε το 1600 μ.Χ., υποστηρίζοντας µε πείσμα τις απόψεις του 
και δίνοντας ἔτσι ἕνα φωτεινό παράδειγµα συνέπειας και θωσίας. 

Εκατό χρόνια αργότερα (1693), ο διάσημος Ολλανδός φυσικός Κρίστιαν ΧάιΥ- 
κενς (0Ηηδήςη Πω/σεης) ἕκανε µεγάλη προσπάθεια για να συμθιθάσει τις εκ- 
κλησιαστικὲς βέσεις µε τις προχωρημὲνες απόψεις περί πολλαπλότητας των 
κόσμων. 

Στο θιθλἰο του «Κοσμοθεωρία», ὅπου προσπάθησε να αντιμετωπίσει επιστη- 
μονικά την περίπτωση να υπάρχειζωή καισε άλλους πλανήτες. ἔγραψε:« Ἔρη- 
μοι πλανήτες χωρὶς ζωή, που µιλδει τόσο πειστικά γιατο δημιουργό της, είναι 
ἄσκοποικαισε δυσαρμµονία μετο θεό που ἔχει ἑναν προορισμό για το καδετί». 
Τέλος, α μεγάλος Γερμανος Φυσικός, μαθηματικός και αστρονόμος Γκάους 
(ἄβυςς) ήταν τόσο σίγουρος ὅτι υπάρχει εξωγήινη ζωή που γὔρω στα 1890 
πρὀτεινε να φυτευτεί ἕνα τερᾶστιο ὅασος σε σχήμα ορθογώνιου τριγώνου, ὦ- 
στε εξωγήινα ὄὀντα που θα το παρατηρήσουν να γνωρίζουν ὅτι στη Γη κατοι- 
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πλανητικό µας σύστημα. 
Συγκεκριµένα. ο Ερμής που εἶναι ο 
πλησιέστερος πλανήτης προς τον ἡἦ- 
λιο μοιάζει πολύ µε τη σελήνη αλλά α- 
ποτελεὶ κόλαση θερμοκρασιακών µε- 
ταθολών. Την ηµέρα η θερµοκρασία 
στο ἐδαφόὸς Του ανεθαϊΐνει στους 
400”0, ενώ τη νύχτα πέφτει στους 
-10020. Πατμὀσφαιράτου ἐχειπίεση 
μόλις το 156 της γήινης πίεσης και 
δεν περιέχει καθόλου υὁρατμούς. 

Η Αφροδίτη διαθέτει µια εξαιρετικά 
πυκνἠ ατμόσφαιρα απὀ 00, µε ατµο- 
σφαιρική πἰεση 100 φορὲς μεγαλύτε- 
ρη απὀ τη γήινη. Η πυκνἠ αυτή ατμό- 
σφαιρα δημιουργεὶ Φαινόμενο θερ- 
µοκηπἰου µε αποτέλεσµα η θερµο- 
κρασία εδάφους του πλανήτη αυτού 
να εἶναι μόνιμα --450)0, πράγμα που 
τον κάνει ακατοϊκητο απὀ κάθε ἁπο- 
ψη, 

Ο Δίας εἶναι εξαιρετικἀ ογκώδης 
πλανήτης µε μόνιμη θερµοκρασία 
1450 «ατμόσφαιρα αποτελούμενη 
κατά 6056 απὀ υδρογόνο (Η2), μεθά- 
νιο (ΟΗ,). αμμωνία (ΝΗ.) και 3056 ήλιο 
και ἐδαφος υγρού και πιθανὀν στε- 
ρεοποιηµένου Η»;, 

Ανάλογες εἶναι οι συνθήκες και στον 
πλανήτη Κρόνο. ενῶ οἱ Τρεις πλέον 
μακρινοί πλανήτες του ηλιακού µας 
συστήµατος, Ουρανός, Ποσειδώνας 
και Πλούτωνας δέχονται ελάχιστα 
ποσά φωτός και θερμότητας απὀ τον 
ἤἦλιο µε αποτέλεσµα να ἐχουν μόνιμη 
θερμοκρασία -ο00”0 περίπου. 
Αφῆσαμε τελευταίο τον πλανήτη 
Αρη, διότι αποτελεί µια ιδιάζουσα 
περίπτωση. Ο πλανήτης αυτός έχει 
συνθήκες που πλησιάζουν αρκετά τις 
γήινες, γΙ αυτό και πάντα πιστευόταν 
ότι αν υπάρχει εξωγήινη ζωή, αυτή 
πρέπει να κατοικει στον Αρη. Αυτὸς 
εἶναι και ο λόγος που όλες οιερευνη- 
τικὲς προσπάθειες για την ανακάλυ- 
ψη εξωγήινης ζωής κατευθύνονταν 
προς τον Αρη, ενῶ όλα τα πιθανά ε- 
ξωγηινα ὀντα τις προηγούμενες δε- 
καθτίες ονομάζονταν «Αρειανοί», 

Τα ερευνητικἀ προγράμματα όλων 
των τελευταίων ετών διέλυσαν ορι- 
στικἁ αυτούς τους μύθους, 

Τα αμερικάνικο διαστημόπλοιο Σαρ- 
θἐέγιαρ (Ῥιινεγοὴ που προσεδαφὶ- 
στηκε στον Αρητο 1978 δεν µπύὑρεσε 
να εντοπίσει κανένα ἴχνος ζωής. Το 
διαστημόπλοιο αυτό μάλιστα έκανε 
ειδικές θιοχημικὲς μελέτες του εδά- 
Φους του Ἂρη για την ὕπαρξη µι- 
κροοργανισµών, εξετάζοντας δείγ- 
ματα εδάφους σε αρκετὸ θάθος απὀ 
την επιφάνεια και κάτω απὀ μεγάλες 
πέτρες ή θράχους, χωρίς όμως κὰ- 
ποιο αποτέλεσµα. Εἶναι χαρακτηρι” 
στικὀ ὁτι μικροοργανισμοί που θρὶ- 
οκονται ακόµη και στις πλέον ἀνυ- 
δρες και αφιλόξενες ερήμους της 
Γης, δεν ἔγινε δυνατόν να ανιχνευ- 
τοὺν στο ἐδαάφος του Ἂρη, μηδεν]- 
ζοντας ἐτσι τις πιθανότητες να ηπάρ- 
χει κάποιο ασήμαντο ἐἑστω εἶδος 
ζωής µέσα στο πλανητικό µας σύστη- 
μα. 

Παράλληλα όμως µε την ἔρευνα για 
την αναζήτηση ζωής μέσα στο πλανη- 
τικὸ µας σύστημα ἄρχισε και η ἑρει- 
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ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
ΑΠΟ ΤΗ ΘΑΛΑΣΣΑ 


ε.- 1995. Μια τερόστια κατασκευή, 25.000 
τόννων, επιπλέει έξω απὀ τις ακτὲς της |νδονη- 
σίας, παράγοντας κάπου 100 µεγαβάτ πλεκτρι- 
κής ενέργειας, για τις ανάγκες της πόλης στην 
ακτή. Η πηγή ενέργειας, δεν εἶναι οὐτε ορυκτά 
καύσιμα, οὗὖτε πιρηνικἡ σχάση. Είναι απλώς Π 
θερμαινόμεντ απὀ τον ἦλιο επιφάνεια της θά- 
λασσας. 
Επιστημονυσή φαντασία Όχι. Ο Χίλμπερτ ΄Α- 
ντρρσον, ἑνας ογδοντάχρονος μηχανικᾶς, ἔχει 
περάσει τα τελευταία Εεἶκοσι ἕἑξι χράνια σχεδιά- 
ζοντας σμστήµατα μετατροπής ὠκεανο-θερµι- 
κής ενδργειας. Προτείνει ότι το σχέδιό τοι, 
μπορεῖὶ να χρησιµοποιηθεί προκειµένου να παρᾶ- 
γει πλεκτρισμὀ. Η λογική πίσω απὀ το σχεδια- 
σμὀ, Είναι απλή. Τα μηχανήματα, θα Χρησιμο- 
ποιούν τη θερμότητα της τροπικής θάλασσας, 
για να προκαλούν Το βρασμό ενός μγρος. το 6- 
ποῖο θα έχει χαμηλό σημείο ζέσεως. Έτσι, οι α- 
τμοἰ αυτού του υγροῦ, θα περιστρέφουν τουρ- 
µπίνες οι οποίες µε τη σειρὀ τους, θα παράγουν 
ηλεκτρισμὀ. Προκειμένου να κρατήσει το κο- 
στος κατασκευής, όσο γίνεται πιο χαμηλό, ο -Α- 
γτερσον σχεδίασε ένα «σκάφος» µε πολὺ μεγά- 
λο βύθισμα (βλ εικύνο). 

Το θαλάσσιο νερό, που ἔχει θερµοκρασία 2135 
Κελσίου. αντλείται σε ἕνα βραστήρα, ο οποῖος 
βρισκεται εβδομήντα µέτρα κάτω απο την επιφά- 
νεια της θάλασσας. Εκεὶ η θερμότητα του νε- 
ρού, χρησιμοποιείται για να βράσει προπυλένιο, 
ἑνα υγρό µε σημείο βρασμού 21”. Καθώς το υ- 
πὀ πίεση αξριο συμπιέζεται µέσα σε ένα σύστη- 
μα σωληνώσεων, θέτει σε κίνηση δώδεκα τουρ- 
µπίνες, οι οποίες βρἰσκονται µέσα στο νερὀ, δε- 
κα µότρα πάνω απὀ το βραστήρα. Μετά το αέριο, 
θα περνά µέσα απὀ ἑνα σύστημα ανταλλαγής 
Βερµοτητας. που θα εἶναι γεμάτο µε νερό, θερ- 
µοκρασιας 4,5”, το οποῖσ Βα αντλείται απὸ βᾶ- 
θος χιλίων µέτρων. Το κρύο νερό, προκαλεί τη 
συμπύκνωση τοιι προπυλένιου και ο κύκλος ξα- 
ναρχίζει πάλι, 

Η βασική φιλοσοφία του αμστήµατος, ὅεν εἶναι 
καιναύργια. Ένα ανάλογο σύστημα, δοκιµᾶστη- 
κε κάπου εξήντα χρόνια πριν, όταν ένας Γάλλος 
μηχανικός, κατασκεύασε ἑνα πειραματικὸ 
σταθμό στην Κούβα. Τότε το έργο ὅεν αξιοποιή- 
θηκε αλλά οι καιροί ἄλλαξαν. Σήµερα ποι 
χρειαζόμαστε ὁλο και περισσότερη ΕΝΕΡΥεΙα, σ᾿ 


Τα φιλόδαξο σχέδιο του βὔχρονου Χἰλμπερτ΄ Α- 
γτερσον, σαμπεριλαμβάνει την κατασκευἠ ενὸς 
Ενεργειακου σταθμού στη θάλασσα, στα ανοιχτά 
της Ινδονησίας, μἐχρι το 1885. Στο σχέδιο αυτό, 
Φαίνεται η µορφῃ Ἀειταυργίας του σταθμού. Τα 
Βερμὸ γερό της επιφάνειας της θάλαασας (πρᾶ- 
σινο) αντλείται σε ένα Βραστήρα, που η θερµό- 
τητὰ του προκαλεί την εξάτμιση προπυλένιου 
(κόκκινο). Το παραγόμενο αάριο (ατμοί προπυλε- 
νιου) καεί τις τουρμπῖνες και µετά ψύχεται απὀ 
κρύο νερό (µπλε], τα οποίο αντλείται απὀ μεγάλο 
βάθος. 


Εναν κόσμο πνιγμενο απὀ την ατµοσφαιρικἠ ρύ- 
πανση που προκαλούν τα ορυκτά καύσιμα και µε 
ἐκδηλο πλέον το φαινόμενο του θερµοκηπίοι!, 
χρειαζόμαστε ήπιες και αποτελεσματικές ΕνΕῃ- 
γειακές πηγες. Η ιδέα µπορεί να αποδειχτεὶ 
πρακτική και ήδη οι Ηνωμένες Πολιτείες, η ἴα- 
πωνὶα κιη Ταϊβάν, χρηµατοδοτούν έρευνες στη 
θερμική ενέργεια. ο ΄Αντερσον απὀ τη μεριά 
του, ὅπμιούργησε µια µικρή Εταιρία, τη Σῃ Σό- 
λαρ ΓΠάουερ (Θαλάσσια Ηλιακή Ενέργεια) η ο- 
ποίᾳα ἔχει σαν σκοπὀ να αναπτύξειτην απαραϊτη- 
τη τεχνολογία. Οι σανθήκες για την εφαρµογή 
αυτής της μεθόδου, εἶναι κατάλληλες σε πδριο- 
χες του κόσμου, ὀποι οι ενεργειακές ανάγκες 
Είναι αυξημἒνες και η Βερμοκρααία της επιφᾶ- 
γειας της θάλασσας εἶναι µεγάλη, σε όλη τη 
διάρκεια Του χρόνου. Μια τέτοια περιοχἠ Εἶναιη 
ἱνδονησία, Π οποία το 1988 ἑγινε η πρὠτῃ χώρα 
η οποία ενδιαφέρθηκε για τα σχὲδια του Α- 
ντερσον. 

Η ενέργεια στους σταθμούς αυτούς, θα έχει κὀ- 
στος 6,5 σεντς το κιλοβάτ {11 δρχ.) αντί για 15 
σεντς (28,5 δρχ.) µια τιµή συνηθιομένη για την 
ηλεκτρικἡ ενέργεια του Τρίτοι κόσμοι ο ΄Α- 
ντερσον υποστηρίζει ὁτι α πρώτος σταθμός θα 
μπορούσε να κατασκευαστεῖ, µε κόστος 250 ε- 
κατομμὺρια δολάρια. 

Φυσικά υπάρχουν και τα σχετικά προβλήµατα, 
Ανάμεσα στ᾽ άλλα, θα πρέπει να εξασφαλιστδαί η 
λειτουργία των τουρμπινών και των αντλιών, χω- 
ρίς προστατευτικό κέλωφος, καθώς επἰσης και η 
αποτελεσματικὀότητα του ὀυστήµατος ανταλλα- 
γῆς θερμότητας. Αλλά δεν φαίνεται να υπάρ- 
χουν ανυπέρβλητα προβλήματα, ούτε να απαι- 
τείται κάποιο εἰδος τεχνολογίας που δεν υπᾶρ- 
χει ἠδη σήµερα. 

Ο ἴδιας ο Αντερσον, ελπίζει ότι στο μέλλον, η 
παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, θα αποβεί ακὀ- 
μα οικονομικότερη, µε τη χρήση τὸτοιώὼν µΏχα- 
νημάτων. Αλλωστε το παγκόσμιο φαινόμενο 
του Βερµοκήπιου, η ανύίωση της θερµοκρα- 
σίας του πλανήτη και η ενδεχόμενη τήξη των 
πολικὠν πάγων, εἶναι αρκετοί λόγοι για την υις- 
Βέτηση τἐτοιων σχεδίων, ἠπιων πηγὠν ενερ- 
γειας. 


ΝΕΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ 
ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΓΑΛΑΞΙΕΣ 


ρώτα με τους αστρονόμους, οι γαλαξίες 
σχηματίζονται µέσα σ᾿ ὄνα Σύμπαν που εἰναι 
γθμµάτο απὀ σκοτεινή ψυχρή ὕλη. Αωτόὸ ὅδη- 
µιουργε!ί µια παράξενη εικόνα παρατηρούμε 
τους λαμπροὺς γαλαξίες, αλλά υπάρχει ακόµα 
περισσότερη ὑλη, την οποία δεν Βλέπουμε. Μια 
µελέτη απὀ αστρονόμους τοι Παρισιού, υποδπ- 
λώνδι ότι οι υπάρχουσες εκδοχές αμτού τοι 
µαντελοι της «αὀραπης ύλης» εἶναι ανεπαρ- 
κεὶς και χρειάζονται τροποποιήσεις. 

᾽Ωλοι οι γαλαξίες μαζί, δεν αποτελούν, παρά το 
ο0δατης συνολικής µάζας που απαιτείται για να 
θξηγηθείη ὅημιουργίατου Σύμπαντος, µε βᾶστι 
την «πληθωριστικἡ» Θεωρία (όρος που χρησιµο- 
ποιείται για να περιγράψει Τον τρόπα µε τον ο- 
ποῖο ῃ ύλη ξεπήδησε απὀ το Μπιγκ Μπανγκ και 
δημιούργησε το Σύμπαν]. Έτσι υποτίθεται ότι 
υπάρχει κάποια µορφή «σκοτεινης» ἡ καόρα- 
της» ύλης στο Σύμπαν. σε κάποια Εξωτικἠ µορ- 
φῆ, ἰσώς σε μυστηριώδη σωματίδια όπως τα αξιό- 
νια - τα οποία δεν έχουν ακόμα εντοπιστεί. 

Η ομάδα του Παρισιού, προσπὀθησε να µετρῃ- 
σειτην κατανομή αυτής της «αὀρατης» µορφής 
ύλπς µέσα στο Σύμπαν. ο Νταβίντ Βαλ - Γκα- 
μπό του Ινστιτούτου Αστροφυσικής του Παρι- 
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σιοὐ µε συνεργάτες του απὀ το Αστεροσκοπείο 
του Μεντόν, χρησιμοποίησαν στατιστικὲς τεχνι- 
κὲς για να καταµετρήσουν και να συγκρίνουν 
την κατανομή ύλης στις φωτεινές και σκοτεσες 
περιοχές του Σύμπαντος, ὥστε να εξάγουν ορι- 
σµένες περαμέτρους. 

Σε απλἁ μοντέλα, στα οποῖα η πυκνότητα του Σι- 
µπαντος συμβαδίζει µε την «πληβωριστική θεω- 
ία», η παράμετρος αυτἡ έχει τιµή 2,5. Αλλά οἱ 
μετρήσεις της ομάδας των επιστημόνων, προσ- 
διόρισαν την τιµή της παραμέτρου, μόλις στο 
Ἴ νι 

Αυτό βέβαια δεν σημαϊΐνει ὁτι πρέπει να απορ- 
ῥίψουμε την «πληθωριστική θεωρία» της ὅη- 
µιουργίας, Η ανόλυση, βασίστηκε σε ἑνα μικρό 
δείγμα γαλαξιών και Βα πρέπει να πραγµατοποι- 
ηθούν πολὺ εκτενἑστερες μελέτες για να δοκι- 
μασθοὺν και να ἐπαληθευτοὺύν τα αποτελέσµα- 
τα, Αν παρόλα αυτά, η Τιμή της παραμµέτροι! πα- 
ῥραμείνει χαµπλή, µπορεί να υπάρχει κάποια ᾱ- 
γνώστη διαδικασία µέσα στο Σύμπαν, η οποία να 
επηρεάζει τον τρόπο µε τον οποίο σχηματίζο- 
νται οι Γαλαξίες, Υπάρχει ακόµα και περίπτωση 
να µας λέει ότι Π «πληθωριστικἡ θεωρία» εἶναι 
λανθασμένη. 


ΚΛΙΜΑ 
ΚΑΙΗήΙΛΕξὰ ΚΗΛΙΔΕΣ 


ο] 2ὂχρονος κύκλος δραστηριότητας των ηλια- 
κὠν κηλίδων, έχει επηρεάσει περισσότερο απὀ 
οτιδήποτε ἄλλο, τις θερμοκρασιακὲς τάσεις του 
εικοστού αιώνα. Αυτό το οµµπέρασμα βγάζει ο 
Νίκολας Νιούθλ, ένας επιστήµονας απ᾿ το 
᾿Αρλινγκτον της Μασαχουσέτης, αφού αυτός 
κι οι συνεργάτες του, ανόλυσαν τα θερµοκρα- 
σιακά δεδοµένα πῃς περιόδου 1856-1988. 
Βέβαια η ιδέα σχόσης κλίµατος - ηλιακών κηλί- 
δων, δεν εἶναι νέα, αλλά για πρώτη φορά οἱ Επι- 
στήµονες κατόρθωσαν να εξάγουν τα απαραϊτη- 
τα στοιχεία για να την επαληθεύσουν. 

Τα σημαντικότερα απ᾿ αμωτά τα στοιχεία, είναι οἱ 
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μετρήσεις της θερµοκρασίας του αέρα, Οι 0- 
ποίες πραγµατοποιήθηκαν τη νύχτα πᾶνω απὀ 
τους ὠκεσνούς. Αυτὲς ονομάζονται θερµοκρα- 
σίες θαλάσσιου Αέρα (ἡ ΜΑΤ απὀτο Ματίσς ΑίΓ 
Ττεπιρειαίωγεξ]. Ο Νιούελ κι αι συνεργάτες 
του ανέλυσαν αυτά τα δεδοµένα των ΜΑΤ και 
ανακάλυψαν ισχυρὲς ενδείξεις περιοδικής µε- 
ταβολής ενός κύκλοι 21.8 ετών. Η περίπτωση, 
αυτά τα εξαγόμµενα να εἶναι τυχαία, εἶναι της τά- 
ξης της µιας στις χίλιες, Ὁ κύκλος αμτόὸς των 
218 ετών ταιριάζει σε έναν ἀλλο θεμελιώδη κὺ- 
κλο, ο οποίος ονομάζεται «διπλός κύκλος των 
Πλιακών κηλἰδων» κατά τῃ διάρκεια του οποίου 
αναστρέφεται ῃ μαγνητική πολικότητα του ᾽ Η- 
λιου. Οι περισσοτεροι γνωρίζουν τον κύκλα τῶν 
ηλιακών κηλίδων, που έχει διάρκεια 11 χρόνων. 
Η µέση τιµή του διπλού κύκλου των ηλιακών 
κπλίδων, μετά απὀ παρατηρήσεις 237 ετών, έχει 
βρεθεί ὁτι εἶναι περίπου 22 χρὀνια, 

Όταν ο Νιούελ κι οι συνεργάτες του συσχέτι- 
σαν τον Πλιακό μαγνητικὀ κύκλο και τον κύκλα 
των θερμοκρασιών, ανακάλυψαν µια σχέση του 
κύκλου των ηλιακών κηλίδων, µε αυξομειώσεις 
της θερμοκρασίας. της τάξης των μερικών δεκά- 
των ενὸς βαθμού Κρλσίου. Μια πιθανή ερµη- 
γεία, εἶναι ὁτι ῃ χαμηλή ΜΑΤ, πραγματοποιείται 
κατὰ τη διάρκεια Της µιας (φάσης ηλιακής ηµι- 
σφαιρικής μαγνητικής πολικότητας και η αν - 
ὑψωσή της, κατά τη διάρκεια Της επόμενης. 

Η ανάλιση των δεδοµένων, σταματά στα 1986. 
Δυστυχως. γιατί το 18987 και το 1988 υπήρξαν 

αρονιὲς, µε θερµοκρασἰες ρεκὀρ' καιοιδωο υ- 

πήρξαν οι θερµότερες, απὀ οποιαδήποτε ἀλλη 
χρονιά στο αρχείο, 
Αν αληθεύει η σχέση κλίματος και ηλιακών κη- 
λίδων, τότε ο πλανήτης θα πρέπει να υπόκειται 
σε µια ελαφρή αιμύξη» καθώς κατευθυνόµαστε 
σε µια κορύφωση της δραστηριότητας των ηλια- 
κὠν κηλίδων. Οἱ σχετικά ψυχρές συνθήκες τα 
τθλευταία χρόνια των δεκαετιών 19450 και 1960, 
καθως και οι σχετικά θερμὲς συνθήκες τα τὲ- 
λευταία χρόνια των δεκαετιών 1950 και 1970, 6- 
πιβεβαιώνουν τον κανόνα. 


Σταν πίνακα αυτὀν͵, π ἔντανη γραμμή, δείχνει τις 
κυµάᾶνσεις της Βερµακρασίας στο νότιο ηµισφαἰ- 
Ριο, απὀ το 1855. Η διακεκομμένη γραµµή δείχνοι 
την ηλιακή ὅραστηριότητα, µε βάση Τον αριθµό 
των πλιακὠν κηλίδων. Όι κορυφώσεις της ὅρα- 
στπριὀτητας των κηλίδων, έχουν ἆμεσῃ σχεση µε 
τις θερµοκρασιακὲς κυµᾶνσεις. 


ΚΟΣΜΙΚΗ ΣΥΜΠΤΩΣΗ 


ο σε µια αξιοσημείωτη σύµππωση, που πα- 
ρατηρήθηκε κατ αρχήν απὀ τον Φρεντ Χόυλ 
στη δεκαετία τοι; 1950, ανακαλύφθηκε ότι µέσα 
στα ἁἆατρα δημιουργείται άνθρακας. ᾿ Ενα σωμα- 
τίδιο ἄλφα (πυρήνας ήλιου) κι όνας πυρήνας βη- 
βύλλιοι-Β, μπορούν να σιγχωνεωτούν και να 
δημιουργήσουν ἀνθρακα-12, επειδή το ενΕρ- 
γδιακό επίπεδο τοι! πυρήνα εἶναι ακριβώς αυτό 
που απαιτείται. Αν ἦταν λίγο μικρότερα, οι διαδι- 
κασιες µεταστοιχείωσης στο εσωτερικό των ᾱ- 
στρων, ὅεν θα παρήγαγαν βαρέα στοιχεία. 


Η σήµπτωση αυτή εἶναι τόσο εκπληκτική, ώστε ο 
ἴδιος α Χόυλ εἶπε ὁτι αὐτή, φαινόταν να υποδη- 
λώνει ὅτι τὸ Σύµααν ἦταν ἔτσι σχεδιααμµένο, ὦ- 
στε να δημιουργεί µαρφές ζωής µε βάση τον 
ἀνθρακαι Αυτή εἶναι µια ακραία εκδοχή της Θε- 
ωρίας του «ανβρωπικοῦ αάµπαντος» (ΒΛ. και ἆρ- 


8ρ0 µας στην «ΠΠ» Μαρ. - Απρ., 
κτο αναπαραγόµενο Σύμπαν»). 

Στην εποχή μας, ερευνητὲς τοι Ισρσηλινού ἰν- 
στιτούτου Τεχνολογίας, του Πανεπιστήμιου του 
Ιλλινόις καιτοι! Ινστιτούτου Μαξ Πλανκτης ΑΔυ- 
τικής Γερμανίας, ερεύνησαν την ισχύ αυτής της 


1988, µε τίτλο 
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σύμππωσης. Με τη χρήση κομπιούτερ, υπολόγι- 
σαν ποσος ἄνθρακας θα παραγόταν αν το ενερ- 
γειακό επίπεδο του! ἄνθρακα - 12 δεν ταίριαζε 
τόσο στα ἄθροισμα της Ενέργειας του βηρύλ- 

λιου-8 συν ἕνα σωματίδιο άλφα. Οι ερευνητές 
ανακάλυψαν ὅτι µια αύξηση 60 χιλιοηλεκτρο- 
νιοβόλτς (1.000 ηλεκτρονιαβόλτ. ᾿Ἔναηλεκτρο- 
νιοβόλτ εἶναι η Ενέργεια που παράγει ἑνα ηλε - 
κτρόνιο, όταν επιταχύνεται ομοιόμορφα απὀ ὁ- 
να ηλεκτρικό πεδίο µε διαφορά δυναμικού ενὸς 
βολτ, δεν ἀλλαζε οπωσδήποτε και την αναλογία 
παραγωγής ἄνθρακα στο εσωτερικό τῶν ἄστρων. 
Μόνο αν το ενεργειακὀ επίπεδο πάρει µια τιµή 
πάνω απὀ 2/7 χιλιοηλεκτρονιοβᾶἁτ, τότε τα ᾱα- 
ποτελεσµατατης πωρηνικής καύσης εἶναι ριζικά 
διαφορετικά και η παραγωγή ἄνθρακα εἶναι ση- 
µαντικά μικρότερη. 

Παρα το γεγονὸς αυτό, Π σύμπτωση διατηρεί τη 
σημασία της, τουλάχιστον για τους ζωντανούς 
οργανισμούς που ἔχουν βάση των ἀνβρακα. Η 
ενεργειακή διαφορά μεταξύ τοι ἄνθρακα 12 και 
του επόμενου, εἶναι 9,84 εκατομμύρια Πὰς- 
κτρονιαβόλτο! 


Οιτηλεπικοινωνιακοί οργανισµο! της Τουρκίας 
και του ἱρὰν αναζητούν προσφορὲς για την 
απὀκτηση τηλεπικοινωνιακών δορυφόρων πῃν 
Εκτὀξευσή τους, τῃ θέση σε τροχιά και Την 
ασφάλειά τους µε το ακλειδί στο χέρι». ο τουρ- 
κικός δορυφόρος Τωκβ8! σχεδιάζεται να µπει 
σε τροχιά το 1993 και οι υποιµήφιοι κατασκευα- 
στὲς εἶναι οι εταιρίες Χιουδ, Αεροσπασιᾶλ και 
Μπρὶτις Αεροσπέις. Αντίστοιχα ο οργανισµός 
τηλεπικοινωνιών του ἱρον ΤΟΙ. ζητά προσφορες 
απὀ µη αἁμερικανικές εταιρίες, μεταξὺ των 
οποίων η Ματρᾶ και η ΜΒΒ καθως καιτο ΣΟ0βιΕ- 
τικὀ οργανισμὀ Γκλαβκοσμος (που προσφέρει 
το σύστιµα Γκόριζοντ). 

Άτυπη συνάντηση μεταξύ των Αρχηγών Γενι- 
κὠν Επιτελείων Εθνικής Αμυνας, Γιουγκοςσ- 
λαβίας και Ελλάδας, στρατηγών Μίρκοβιτς και 
Βελλίδη, πραγματοποιήθηκε το Σάββατο 23 Σε- 
πτεµβρίἰου στη λίμνη Αχρίδα στη Ν.Α. Γιουγκῶσ- 
λαβία. Σύμφωνα µε οπἰοηµη ανακοίνωση οι δὺο 
στρατηγοί συζήτησαν Βέματα της αρμοδιότητας 
τους, 


Το Υπουργείο Ενέργειας των ΗΠΑ πραγµατη- 
ποίησε µια δοκιμή για να προσδιορίσει τις συ- 
γέπειες µιας πτώσης Ενός μαχητικού αερὀ- 
ακάφους σε ἔναν σταθµὀ πυρηνικής ενὲρ- 
γειας. Κατά τη δοκιμῆ, ἑνα πυραυλοωθούµενο 
Ε-4 Φάντομ εκτοξεύθηκε απὀ ειδικές ράγες µε 
ταχύτητα 480 κόμβων κάἀι προσέκρωιυσε σ8 μα 
επιφάνεια απὀ οπλισμένο σκυρόδεμα που προ- 
σομοίἰαζε το τοίχωμα ενὸς σταθμού πυρηνικής 
ενεργειας. Π δοκιμή απέδειξε ὅτι ενώ το Φά- 
γτοµ διαλώθηκξ, Το τοίχωμα παρέμεινε ἄνεπα- 
φο. 

Το παλιότερο Εν ενεργεία αεριωθούµενοτης 
Μπόινγκ, ἑνα 707-120 των Κυπριακὠν Αερο- 
γραμμών µε τα διακριτικά 5Β-Ρ4ΑΙ., δεν βρι- 
σκεται πλέον σε υπηρεσία, Το αεροσκάφος µε 
σύνολο 80.000 ωρών ππἠσης πουλήθηκε σε 
ἂγνωστο αγοραστή. 

Το Ιρὰκ αποφάσισε να σταματήσει την ανά- 
πτωξη του ιπτάµενου σωστήµατος εγκάιρης 
προειδοποίησης (ΑΕΝ/5] γνωστού µε το ἀνο- 
μα Βαγδάτη-] (Ββσαπάβα-Ί]. Αντί αυτού το Ιράκ 
θα προχωρήσει στην ανάπτυξη και κατασκευή 
του εναλλακτικού συστήµατος Ανγνόν-] 
(Αάπβη-1}που αποτελεί µια µετασκεωή του σο- 
Βιετικού μεταφορικού αεροπλάνου ΙΙ -Τ6 ΜΏΩ 
Κάντιτ µε ραντάρ 66 αεροδυναμικό κάλυμμα το- 
ποθετημέενο στο πάνω µέρος της ατράκτου. 


Η Μπρίτις Αεροσπεις παρέδωσε τα πρώτα 
απὀ τα ἑξι ΒΑ9 Ἰ25-800 που παρήγγειλε η 
αμερικανική αεροπορία για να τα χρησιµοποιή- 
σει στον ἔλεγχο τῶν ραδιοβοηθημµάτων στα σ8- 
ροδρόµια τών βάσεων της Ι/8ΑΕ. τα ς- 28, 
ὅπως θα εἶναι γνωστά τα αεροπλάνα σε αµερικα- 
νική υπηρεσία διαθέτουν ὂδ εξωτερικές κε- 
ραΐες θνώ έχουν υποστεί σημαντικὲς τροποποιή- 
σεις στην καμπίνα και το πιλοτήριο. 


Πραγματοποιήθηκαν µε επιτυχία οι δύο πρώ- 
τες δοκιμαστικές εκτοξεύσεις του πυραύλου 
αέρος - επιφανείας ΑΝ -138 που κατασκειμᾶ- 
ζειη εταιρία Ρόκγουελ για λογαριασμό της αµε- 
ρικανικης αεροπορίας. ο πύραυλος αποτελεί 
Εξέλιξη της κατευθυνόμενης βόμβας αβΒΙ)-15 
στην οποία ἔχει προσαρμοστεί πιιραυλοκινητή- 
μας. 


ο Σοβιετικὸς αχεδιαστης αεροσκαφών Γιᾶ- 
κοβλεφ (Α.5. Υακονίθν) πεθανε στις 24 Αυγού- 
στου σε ηλικία 84 ετων. Επικεφαλἠς του ομώ- 
νυµου σχεδιαστικού γραφείου κωριάρχησε στη 
σοβιετική αεροδιαστηµική ακηνἠ για πολλά χρό- 
νια µε πολλες επιτυχημένες σχεδιάσεις πολιτι- 
κὠν και στρατιωτικὠν αεροσκαφών, Ἠταν ο τε- 
λευταίος της παλιὰς γενιᾶς των σχεδιαστών. 

Το κατασκευαστικό τµήµα των Κορεατικὠν 
Αερογραμμών ανέλαβε τη σχεδίαση και κα- 
τασκευῆ τμημάτων του αεροσκάφους ΜΟ-Ί11 
για λογαριασμό της ΜακΝτόνεὰ Ντάγκλας στα 
πλαίσια µιας συμφωνίας ύψους 40 εκατ. ὅσλα- 
ρίων. Το πρόγραµµα περιλαμβάνει την παραγωγή 
πτεριγικών σπὀιλερς απὀ συνθετικά υλικά για 
300 αεροσκάφη αυτοί του τύποι. 


αι 


ΤΒ 


με... 

ἁ, ᾗς ιο) 
Ῥ. σύστηµα 6ΑΌ 
της εταιρίας Βασίζεται 
στον υπολογιστή 
ΡΓίπιε 245Η και 
χρησιμοποιεί τα 
πρὀγραμµα Μθᾶι2α. 


Πολλές Φφορὲς ἔχουμε αναρωτηθεί 
ποια θᾳ ἦταν η εξέλιξη και το τεχνο- 
λογικό επίπεδο αυτού του τόπου, αν 
ἑνα µέρος των παραδοσιακών µηχα- 
νουργείων µε την πἀροδο του χρό- 
νου, μπορούσε να μετεξελιχθεὶ σε 
μονάδες τελικών προϊόντων και µη- 
χανηµάτων. Δυστυχώς ὅμως µια τὲ- 
τοια εξέλιξη αποτελεί την εξαίρεση 
και ὀχιτον κανόνα στο ελληνικό 6ιο- 
μηχανικό περιθἀλλον, Οι παράγονες 
που εμποδἰζουν κάτι τέτοιο εἶναι τό- 
σο εξωγενείς όσο και ενδοεπιχειρη- 
σιακοῖ. Στους πρώτους περιλαμθά- 
νονται η ελληνική νοοτροπία και δη- 
σπιστἰα σε κάθε τι ελληνικό, η τερά- 
στια γραφειοκρατία και τα κάθε εἷ- 
ὅους αντικίνητρα που εμποδϊἰζουν 
την ελληνική παραγωγή. Στους δεὺ- 
τερους υπεισέρχονται θέµατα αἄνε- 
παρκούς οργάνωσης, ἑλλειψης στὀ- 
χων αλλά και φιλοδοξιών και το κυ- 
νήἡγι ενός εὔὐκολου και κακῶς εν- 
νοούμενου κἑέρδους, Το αποτέλεσµα 
εἶναι να θεωρεῖται καθετῖ που απαι- 
τεί ιδιαίτερη προοτιάθεια και επιμονή 
σαν αντιπαραγωγικό. 

Τι εἶναι, λοιπόν, αμτό που κάνει ἑνα 
παραδοσιακό μηχανοιυργεἰο να µετα- 
τραπεἰ σταδιακά σε μία οργανωμένη 
θιοµηχανικἡ μονάδα κατασκευής 
προϊόντων στρατιωτικών προδιαγρα- 
φών; Και πόσοι θα μπορούσαν να 
φαντασθοὺν πριν μερικά μόλις χρό- 
για ὅτι «εξωτικά» προϊόντα ὅπως σι 
διόπτρες νυχτερινῆς σκόπευσης και 
τα αποστασιόµετρα λέιζερ. θᾳ µπο- 
ρούσαν να παράγονται στην Ελλάδα; 
Η απάντηση στα ερωτήματα αυτά 
βρίσκεται στη θέληση, την επιμονή 


καιτο μεράκι µιας μικρής ομάδας αν- 
θρώπων που τελικά κατάφερε να δη- 
μιουργήσει το κατάλληλο περιθάλ- 
λον που κάνει δυνατή την σονάπτιυξη 
καικατασκευἠ αυτών τὠν προϊόντων, 
Ας πάρουμε ὅμως τα πράγματα απ᾿ 
την αρχή. Το 1950 ιδρύεται η εταιρία 
Χρήστος Οικονομίδης και ΥιοίΑβΒΕ.Ο 
ιδρυτής της προέρχεται απὀ την 
ΠΥΡΚΑΛ, που τότε αποτελούσε το 
μεγαλύτερο «σχολείο» για την εκ- 
παἰδευση μηχανουργώὼν στην Ελλά- 
δα. Η Ρταιρἰα ξεκίνησε σαν µικρὀ µη- 
χανοιργείο καικατασκεύαζε μικρά ε- 
ξαρτήµατα σαν υποκατασκειµαστής 
για την υπό αναδιοργάνώση τότε ελ- 
ληνικἡ θιομηχανἰα, 

Η δεκαετία του 70 θρίσκει την εται- 
ρία να προμηθεύει µε διάφορα μικρά 
εξαρτήµατατην τότε ανθούσα θιοµη- 
χανία πλεκτρικώὠν οικιακών σι- 
σκευών καθώς και τη θιομηχανία κα- 
τασκευἠς αμαξωμάτων και συναρµο- 
λόγησης αυτοκινήτων. Όμως προς 
το τέλος της δεκαετίας, αυτοί οι 8ιΟ- 
μηχανικοί κλάδοι αρχίζουν να ἔχουν 
προθλήµατα και σιγά-σιγά να Φφθί- 
νουν. 

Αωτὸ αναγκόζει την εταιρία να στρα- 
φείσε νέες αγορὲς, Ἔτσι εμπλέκεται 
για πρώτη φορᾶ το 1978-79 στην κα- 
τασκευἠ στρατιωτικού υλικοῦ. 

Το πρώτο πρὀγραµµατου ΓΕΣ στο ο- 
ποίο ενεπλάκη ἦταν ο εκσυΥγχρονι- 
σμὸς των αρμάτων Μ-ά8σε Αθ και Αδ. 
Στην αρχἡ ἆλαθε µέρος σε µία µπο- 
συλλογή εκσυγχρονισμού. για να κα- 
ταλήξει το 1985 να κατασκευάζει 27 
συλλογές αρμάτων ὅπως το σύστη μα 
των φρένων, τα πυροσθεστικἀ, το 
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ΕΟΟΝ 0ΡΠ5, Β 


ΠΡΩΤΗ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 


ΒΙΟΗΧΑΝΙΑ. ΠΛΕΚΤΡΟΘΠΤΙΚΩΝ 


Η ευκαιρία παρουσίασης µιας ελληνικής εταιρίας κατα- 


σκευἠς αμυντικού εξοπλισμού υψηλής τεχνολογίας, ὃεν 


εἶναι δυστυχώς τόσο συχνή, ὀσο θα ἠθελε κάποιος που α- 


σχολείται συστηματικά µε Το χώρο της ἄμυνας, Η περί- 


πτωση της ΕΓΟΝ ΟΡΤΙΟ5Φ αποτελεί µια ευχάριστη ΕΚΠΛΗ- 


ξη, καθώς ουσιαστικά αφορά Την πρὠτη συστηµατικἡ 


προσπάθεια του ιδιωτικού τομέα για την κατασκευή κύ- 


ριου αμυντικού υλικού. 


σύστημα διεύθυνσης κ.ά. Ἡ εμπλοκή 
στα στρατιωτικά προγράμματα Βοή- 
8ησε στην οργάνωση της εταιρίας 
που προχώρησε ἕνα θήμα παραπέρα 
και απέκτησε πεἰρα στην ολοκλήρω- 
ση των διαφόρων υπασυστημάτων 
που κατασκεύαζε. ο Ελληνικὸς Στρα- 
τός ἀλλωστε αποτελεἰ ἑναν ιδιαΐτερα 
δύσκολο πελάτη που απαιτεί αµστη- 
ρὲς προδιαγραφέσπου εξασφαλίζον- 
ται µόνο µε την ὑπαρξη ενός καλά ορ- 
γανωμένου τεχνικού γραφείου, πλή- 
βους ποιοτικού ελέγχου καθώς καιε- 
ξοικείωση µε τις διαδικασἰες προμή- 
θειας πρὠτων υλών απόὀτο εξωτερικὀ 
και την επεξεργασία ειδικών μετάλ- 
λων, 

Η δεύτερη μεγάλη παραχγελία εξα- 
σφαλίστηκε το 1980. Τη χρονιά εκεῖ- 
νη η αμερικανικἠ εταιρἰα ΕΜΟ πούλη- 
σε στον Ε.Σ. ὀ50 τεθωρακισμένα οὉ- 
χήµατα μεταφοράς προσωπικού Μ- 
113Α2 και ανέλαδε την υποχρέωση 
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αντισταθμιστικὠν ὠφελημάτων που 
εξασφάλισε η ΟΙΚΟΝΟΜΙΔΗΣ ΑΒΕ. Η 
παραγγελία αφορούσε την κατα- 
σκευἠ της πλήµνης του τροχού του 
Μ-113 που αποτελεῖ ἑνα ιδιαΐτερα 
ἀύσκολο κομμάτι στο οποία στηρἰζε- 
ται ὅλος ο τροχός. Κάθε ὀχημα ἔχει 
οκτώ τέτοια κομμάτια. Σε σινεργα- 
σία µε ελληνικό χυτήριο παραδόθη- 
καν 3.600 κομμάτια στην ΕΜΟ για τον 
αμερικανικό στρατό µε μηδενική α- 
πόρριψη. Το πρόγραµµα αυτό θοήθη- 
σε την εταιρία να αποκτήσει τεχνο- 
λογία σε νέους τοµείς, Όλη η διαδι- 
κασἰα κατασκευής ελέγχθηκε από 
την ΕΜΕΟ ενώ παραδόθηκε πλῆρες εΥγ- 
χειρίδιο ποιοτικοὺ ελέγχου. Άκο- 
λούθησεο ἕνα ἆλλο πρόγραµµα, πάλι 
µέσω αντισταθμιστικών ωφελειών, 
που προέκυψαν απὀ την αγορά αριθ- 
μού τεθωρακισμένων οχημάτων ε- 
κτόξευσης αντιαρµατικών πυραύλων 
ΤΟΝ, ΤΗΑ, Μ-901, απὀ την αµερικανι- 


Τριξ διαδοχικές 
φάσεις σχεδιασμού 
της διόπτρας 
πάνω στην οθόνη 
γραφικών, 


Κείμενα; Γιῶργος Χριστογιαννάκης 
Φωτό; Φαίδων Καραϊωσηφίδης 
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κἡ ΕΠΙΘΙΦΟΠ. Η ΟΙΚΟΝΟΜΙΔΗΣ ΑΒΕ α- 
νόλαθε την κατασκευἠ όλων τῶν µε- 
ταλλικὠν μερών του συστήματος ε- 
λέγχου πυρὸς για 1.400 οχήματα του 
αμερικανικού στρατού, Η διάρκεια 
του προγράµµατος αυτού ἦταν δύο 
χρόνια, 
ὅτο σημείο αυτό ο διευθύνων σύμ- 
ϐουλος της εταιρίας κ. Δημήτρης Οι- 
κονομἰίδης που εἶναι ταυτόχρονα και 
Πρόεδρος του Συνδέσμου Ελλήνων 
Κατασκευαστών Πολεμικού Υλικού 
(ΣΕΚΠΥ], υπογράμμισε τη σημασία 
που μπορεῖ να ἐχειη σωστή αξιοποίη- 
ση των αντισταθμιστικώὠν ωφελημά- 
των απὀ την ελληνική θιομηχανία. 
Μέχρι τώρα οι ιδιωτικὲς εταιρίες κα- 
λύπτουν μόλις το 25-93 76 των αγορών 
του υπουργείου Άμυνας, ενώ υπάρ- 
χουν αναξιοποΐητα αντισταθμιστικἁ 
οφέλη ύψους 800 εκατ. δολαρἰων! Αν 
η δυνατότητα αυτή αξιοποιηθεί ἑστω 
και κατά ἐνα μέρος, τα οφέλη θα εἶναι 
μεγάλα τόσο στο οικονομικό, όσο και 
στο τεχνολογικό επἰπεδο για την ελ- 
ληνικἡ θιομηχανία. Ωστόσο απαιτεἰ- 
ται ένα πιο ευέλικτο σύστημα προµη- 
θειῶν των Ενόπλων Δυνάμεων µε 
μείωση της γραφειοκρατίας αλλά και 
σωστή οργάνωση που θα παρέχει ικα- 
νοποιητική υποστήριξη. Χαρακτηρι- 
στικὀ εἶναι ὁτιτο γραφείο αντισταθ- 
μιστικώὠν ὠφελημάτων της ΥΠΟΒΙ αᾱ- 
ποτελεῖται απὀ τέσσερα άτομα] 
Για να ξαναγυρίσουμµε ὸ στην ε- 
να. θα πρέπει να πούμε ὅτι εκτός 
τα παραπάνω προγράµµατα κα- 
τασκεύασε και κατασκευάζει µια σει- 
ρά ανταλλακτικών και για τους τρεις 
κλάδους των Ενόπλων Δυνάμεων. Σ 
αυτά περιλαμθάνονται το περίθλημα 
του θραχίονα ο ας του ριναϊ- 
ου σκέλους του Μιράζ 2000, οι θύρες 
άφεσης του Φορτίου του πµροσθε- 
στικού αεροσκάφους ϱ| -ο15. τα κα- 
πάκια των μηχανών ΜΤΗ 631 των πυ- 
ῥραυλακάτων, τα ταμπούρα που περι- 
κλεἰουν τους δίσκους για το πλανητι- 
κὀ σύστημα του τιμονιού του ἆρμα- 
τος Μ-48 (μόλις ὃ εταιρίες κατα: 
σκευάζαυν το κομμάτι αυτό στην Ευ- 
ρώπη), την ἑδραση του κιλίθαντα και 


Αόπτρις έτοιμες 

γα υποστοὺν τη σκληρὴ 
δοκιμασία των 
περιθαλλοντολογικὠν 
ελέγχων. 


το μετρητικὀ µειωτήρα του Αρτεμις- 
30 κ.ΑΠ, Όι κατασκευές αυτές ἐγιναν 
Εφικτὲς γιατί η εταιρία παρακολου- 
θούσε απὀ κοντά τις εξελίξεις, ϐελ- 
τίωνε το σύστημα ποιοτικού ελεγχου, 
αποκτούσε τεχνογνωσία και ανανἑω- 
γε το μηχανολογικὀ εξοπλισμό. Για 
το μηχανολογικὀ ὅμως εξοπλισμό και 
τους ανθρώπους της εταιρίας θα ᾱ- 
ναφερθουµε εκτεταμένα παρακάτω. 
Στο μεταξύ η εταιρία εξακολουθείνα 
μετέχει σε διάφορους διαγωνισμούς 
του ΓΕΣ. Ένας απ’ αυτούς αφορά το 
μηχανουργικό µέρος τοι Συστήµα- 
τος Ελέγχου Πυρός για τον εκσυγ- 
Χρονισμὸ 200 αρμάτων Μ-ά8Αδ.Ηε- 
ταιρία συνεργάζεται στον τοµέα αυ- 
τὸ µε τη δυτικογερµανικἡ εταιρία 
Κιωρρ Αίάς Εἰθοίτοπίο. 
ἛἝνας ἀἆλλος διαγωνισμὸς που εκκρε- 
μεί εἶναι το πυροσθεστικὀ σύστημα 
του τεθωρακισμένου οχήματος μά- 
χης Λεωνίδας- -δ, Η εταιρία μετέχει µε 
ἕνα πλήρες καλωδιακὸ σύστη μα που 
εἶναι το ἴδιο µε αυτό του ἅρματος 
Αξοπαρντ-Ί. 
Ππραγματική ὁμως πρόκληση γιατην 
εταιρία υπήρξε η συμμετοχή της στο 
διαγωνισμό γιατις διόπτρες νυχτερι- 
γής σκὀπευσης για τον Ελληνικό 
Στρατὀ. 
Ο διαγωνισμός αυτός προκηρύχθηκε 
12 φορὲς αρχίζοντας µε 50 διόπτρες 
για να καταλήξει τελικά στις 3.000 
κομμάτια. 
Αποτέλεσε το ἐναυσμα για να ασχο- 
ληθεὶ η εταιρία µε τον τομέα των 
συμπαραγωγῶν και την ευκαιρία να 
δημιου ργήσει γραμμή παραγωγἠς για 
ηλεκτροοπτικά συστήµατα. 
Η σκέψη ξεκίνησε απὀ το γεγονός ὅτι 
το 30-4076 της διόπτρας αποτελούν 
μεταλλικά µέρη που θᾳ μπορούσε να 
μασς η εταιρία. Μετά απὀ ε- 
παφές µε διάφορες εταιρίες κατα- 
σκευής διοπτρὠν και επισκέψεις σε 


πολλά Εργοστάσια ἐγινε κατανοητὀ 
ότι η εταιρία θα μπορούσε να ασχο- 
ληθεί µε την κατασκευή Πηλεκτροο- 
πτικών χωρίς ιδιαίτερο πρόθληµα. Η 
κατασκευή άλλωστε των φακών απαι- 
τεὶ παρόμοιες µε τις μηχανουργικές 
κατεργασϊἰες στις οποίες ἡ εταιρία 
διαθέτει τεράστια πείρα. 

Απ όλες τις εταιρίες το μεγαλύτερο 
ενδιαφἑρον ἔδειξε η αυστριακή 9/8: 
[οὐςκίπου διέθετε τη δίοπτρα νυχτε- 
ρινἠς ΑΗ ΡΗΡ 33-80 που ανέπτι- 
Εετο 1987, 

Η διόπτρα αυτή ἔχει θάρος 1,3 κιλᾶ, 
διάµετρο αντικειμενικού φακού 
ΒΟπηπΙ και εξασφαλίζει μεγέθυνση 
χ9 3 ενώ μπορεῖ να αναγνωρίσει αν- 
θρῶπινο στόχο σε απόσταση 400-800 
μέτρων. Χρησιμοποιεί λυχνία Ἰ8πηπι 
δεύτερης γενιάς ενὼ έχει τη ὄδυνα- 
τότητα χωρίς μετατροπή να δεχθεί 
λυχνία τρἰτης γενιάς. Ἡ εταιρία εξα- 
σφάἀλισε απὀ την ΘΝΒίοςΚΙ το δι- 
καϊωμα παραγωγἠς στην Ελλάδα μαζί 
µε όλο το πακέἑτο µε τα τεχνικά στοι- 
χεία. Επιπλέον η Αυστριακή εταιρία 
έχει αναλάθει την υποχρέωση να µε- 
ταφἑρει τεχνολογία οπτικὠν εκτός 
απὀ τη συγκεκριμένη διόπτρα καθώς 
και να παρδὀχει τεχνική θοήθεια και 
εκπαίδευση. Το συγκεκριμένο 
προϊόν θεωρείταιπλέον ελληνικό κα- 
θώς µπορεί να πωλείται χωρίς την 
προηγούµενη ἅἄδεια της αυστριακής 
κας σε όλες τις χώρες του ΝΑ- 


Τοπλεονέ κτηµα της ελληνικής παρα- 
γωγής, εκτὸς απ᾿ τη δυνατότητα 
διείσδυσης στη νατοϊκἡ αγορά, θρ- 
σκεται και στο πολύ μικρότερο κὀ- 
στος προσφορὰς που φτάνει σε 800 
χιλιάδες δραχμὲς το τεμάχιο ἐναντι 
1,5 εκατ. ὄρχ. των αυστριακών που ἑ- 
Χουν τριπλάσιο εργατικὀ κόστος. 
Τελικά η Εοοπ Ωρίος (όπως ονομά- 
στηκε το τµήµα πλεκτροοπτικὠν της 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΔΗΣ ΑΒΕ], κέρδισε το δια- 
γωνισμό του Ελληνικού Στρατού για 
3.000 διόπτρες, ενώ ο αριθμός αυτός 
τα επόμενα χρὀνια μπορεί να φτάσει 
τις 12,000 τεμάχια για να καλυφθούν 
πλήρως οι ανάγκες του Ε.Σ. Οι διό- 
πτρες θᾳ χρησιμοποιηθούν γιανα ε- 
ξοπλἰσουν µια σειρά απὀ φορητά ὁ- 
πλα που περιλαμθάνουν τα τουφἑκια 
ΕΝ και ἄ-δ, τα οπλοπολωθόλα ΗΚκ-τ] 
και ΕΝ-ΕΑΙ Ο, τα πολυθόλα ΜΑΠ και 
Μ4-3 και τα αντιαρματικά Μ-6/ και 
ΘΤΗΙΜ. 
Για την κατασκευή των διοπτρώνη 
ταιρία δημιούργησε ἑνα νέο χώρο 
παραγωγἠς στο Καλαμάκι, εκτός του 
μηχανουργείου που θρίσκεται στο 
Βοτανικό. Σε πρώτη φάση κατα- 
σκευἀζειτα μεταλλικά µέρη και κάνει 
τη συναρμολόγηση, ενῴ µέσα στο 
1990 θα αρχίσει η παραγωγή Των Φα- 
κών. Ἠδη η εταιρία ἔχει αρχίσει να 
παραδίδει διόπτρες για διάφορα ὁ- 
πλα, σύµφωνα µε τις σωμθατικὲς της 
υποχρεώσεις για παράδοση 486 τε- 
μαχίων µέσα στο 1989. 
Το κτίριο στο Καλαμάκι έχει διαµορ- 
Φφωθεῖ κατάλληλα για να υποστηρίξει 
πλήρωςτην παραγωγήτων διοπτρών, 
Υπάρχουν δύο θέσεις συναρμολόγη- 
σης µε δύο εργάτριες η κάθε µία, ποι! 
εργάζονται σε ειδικό περιθάλλον κα- 
τακράτησης της σκόνης που υπάρχει 
στο χώρο. πράγμα που εξασφαλίζει 
και το παραμικρὸ ενδεχόμενο δυ- 
σλειτουργίας τοι τελικού προϊόντος. 
ΠΤΗΣΗ ΔΟΩΕΜΒΡΒΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 1888 


Κατόπιν οι διόπτρες μεταφέρονται 
σε μία ειδικἠ συσκευη ὅπου γεμίζουν 
µε ἁζωτο που εξασφαλίζει τον µη ε- 
πηρεασμὀ τους απὀ την υγρασία του 
περιθάλλοντος, 

Ακολουθούν οι διαδικασίες ελέγχου 
και ευθυγράμμµισης σε ειδικό σκοτει- 
νό θἀάλαµοπου εξομοιώνει τις διἀφο- 
ρες καταστάσεις της νύχτας, όπως 
φεγγάρι, ἐναστρο ουρανό και σκοτει- 
νἠ νύχτα, Στο θάλαμο ρυθμίζεται το 
βὖρος και η Εστίαση, σπό τα 10 µέτρα 
μέχρι το άπειρο, ενώ γίνεται η ευθυ- 
γράμµιση του σταυρονήµατος, 

Στη συνέχεια ακολουθούν εξαντλητι- 
κἐς δοκιμασίες της διόπτρας στο 
πλήρες εργαστήριο περιθαλλοντο- 
λογικών ελέγχων της εταιρἰας. Αρχι- 
κά η διόπτρα υποθάλλεται σε θερµο- 
κρασιακὀ σοκ, Συγκεκριμένα παρα- 
μένεισε ειδικό θάλαμο, στον οποίο η 
θερµοκρασία απὀ τους 500 κατε- 
Βαΐνει στους -405 µέσα σε οκτώ ὢ- 
ρες. Π διαδικασία αυτή επαναλαμθά- 
νεται πολλές φορές. Κατόπιν γίνεται 
το τεστ υγρασίἰας μέχρι και 9506. Στη 
συνέχεια η διόπτρα παραμένειστους 
800 για 8 ώρες και στους -40”0 για 
ἄλλες οκτώ. Ακολουθεί σοκ επιτά- 
χυνσης 300ᾳ µέσα σε ἑνα χιλιοστό 
του δευτερολέπτου. 

Εκτὸς απὀ τις παραπάνω δοκιµασίἰες, 
0 Ελληνικός Στρατὸς απαίτησε νατε- 
θε]η διόπτρα µέσασε νερὀ θάθους ε- 
νόὸς μέτρου επἰ µία ὥρα παρ ὅλο ὅτι 
κάτι τέτοιο δεν προθλέπεται σε κα- 
νένα πιστοποιητικὀ ελέγχου. Μετά 
απὀ αυτά τατεστ ακολουθεῖη επιχει- 
ῥησιακὴ αξιολόγηση. Ἔχουν ἠδη γ|- 
νειθολές µετις πρώτες διόπτρες στη 
Σχολή Πεζικού µε ἀριστα αποτελέ- 
σµατα. Η εταιρία ὅμως δεν πρόκειται 
να. παραμείνει µόνο σ᾿ αυτό το 
προϊόν. Ἠδη συνεργάζεται µε τη 
νορθηγική εταιρία ΘΙΠΠρΒᾷ για την κα- 
τασκευἠ αποστασιοµέτρων λέιζερ. 
Σε πρώτη φάση θα κατασκευαστεῖτο 
τηλέµετρο πυροθολικού ΙΡ 1860 µε 
δυνατότητα μέτρησης απόστασης 
μέχρι τα οῦ χιλιόμετρα µε ακρίθεια 9 
µέτρων, φωτεινή ἑνδειξη 5 ψηφίων. 
τηλεσκοπικἠ διόπτρα κ; και γωνιό- 
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αν 

ἃ ὀρνος ΟΝΟ 

Τι/8υ9 

με ικανότητα 

επεξεργασἰας 

σε πέντε άξονες. 
μετρο. Σκοπὀςεἶναι να καλυφθαύν οι 
ανάγκες του Ελληνικού Στρατού. 
Μέσα στο Νοέμθριο αρχίζει η συναρ- 
µολόγηση των δύο πρώτων συ- 


σκευών !Ρ 190. 
Όμως η γκάμα των ηλεκτροοπτικὠν 


προϊόντων αναμένεταινα διευρυνθεἰ 
ακόμα περισσότερο µε την κατα- 
σκευἠ διοπτρὠν ημέρας, περισκο- 
πίων αρμάτων (όπου υπάρχουν ανάγ- 
κες για 9000 κομμάτια). ενώ υπάρ- 
χουν προοπτικὲς για κατασκευή σι- 
σκευών ΕΙΙΒ και 0οᾳοἱθ5 που χρησι- 
μοποιούν παρόμοια τεχνολογία. Γε- 
γικἁ Π εταιρία σκοπεύει να εξαντλή- 
σειτις δυνατότητες κατασκειιήςηλε- 
κτροοπτικὠν καινα αναπτύξειτη δική 
της τεχνολογία, 

Απὸ πλευράς τεχνολογικού εξοπλι- 
σμού η εταιρία Βρίσκεται σε πολύ κα- 
λό επίπεδο. Στο μηχανουργείο, στο 
Βοτανικό, εἶχαμε την ευκαιρία να 
δούµε σε λειτουργἰα ἑνα πλήρες σύ- 
στηµα ΟΑΏ/ΟΑΜ που θασίζεται στον 
σούπερ μίνι υπολογιστὴ Ρήπιεθ 2450 
καιχρησιμοποιεί µια οθόνη γραφικών 
ΨΝερίἰννατα, έναν ρἰοίίει Βθηδοπ 1836 5 
και ἑναν ψηφιοποιητή. 

Το σύστημα χρησιμοποιεί το πρόὸ- 
γραμμα Μθόιδα που εξασφαλίζει 
τρισδιάστατο σχεδιασμό στην οθόνη 
καθώς και το πρὀγραμμα ΝΟ που 
χρησιμοποιε]ται για τη θιοµηχανο- 
ποίηση. Το ΟΝΕ εἶναι πολύ ευέλικτο 
και εἶναι ἠδη ἑτοιμο να επεξεργαστεἰ 
κομμάτια σε τόρνο µε επτά άξονες. 
Το σύστημα ΟΑΩ/ΓΑΜ εκτός απὀ τη 
σχεδἰασπῃ, επιλένει τα κοπτικά εργα- 
λεία, υπολογίζει τους χρόνους επε- 
ξεργασίας. ενώ μπορεί να προσο- 
µοιώνει στην οθόνη, ὁπως ἀλλωστε 
εἴχαμε την εωκαιρία να δούμε, όλη τη 
διαδικασία επεξεργασίας απὀ τις ερ- 
γαλειομηχανές. Μ᾽ αυτὸν τον τρόπο 
εἶναι δυνατή η επἰλυση διαφόρων 
προθληµάτων προτού καν αρχίσει να 
παραγωγή, εξοικονομώντας ἔτσι πο- 


λύτιμο χρόνο. Η εταιρία διαθέτει 
πλήρες σύστημα ανάλυσης διαδικα- 
σιὼν (ρίοςθςς ΑΠΑΙΥ5ί5) µε εντολὲς ερ- 
Υασίας, κοστολόγηση ανἁ φάση ερ- 
γασίας και ποιοτική εξασφάλιση. Ε- 
κτὸς απὀ το κομμάτι της παραγωγής, 
η εταιρία οργανώνει µε Πλεκτρον|- 
κούς υπολογιστὲς τη διαχείριση των 
πρὠτων υλών και των τελικών 
προϊόντων και δημιουργεῖ ἕνα σή- 
στηµα παροχής πληροφοριών στη 
διοίκηση (ΜΙΦ). Στόχος εἶναι η δη- 
µιουργία ενός ολοκληρωμένου συ- 
στήµατος Βιομηχανοποίησης µέσω 
υπολογιστών (0ΙΜ). 

Ἠδη. ἔχει ενεργοποιήσει µια νέα ε- 
πένδυση στο Μαρκόπουλο Αττικής, 
που έχει υπαχθεί στον αναπτυξιακό 
νόμο 1269, ενώ αναμένεται υπαγωγή 
του καὶ στα ΜΟΠ. Ἡδη έχει αγορα- 
στεἰ ἑκταση 50 στρεμμάτων με κτίριο 
2.500 τ.µ., ενώ ἔχει τελειώσει ο σχε- 
διασμός Ενός νέου εργοστασίου µε 
πολύ πρωτοποριακή εμφάνιση ποι 
συνδιάζειτη λειτουργικότητα µετην 
αισθητικἠ καλαισθησία, 

Η συνολική επένδυση θα φτάσει το Ἰ 
δισ. ὄρχ. που Εκτὸς απὀ τα κτίρια, θα 
αφορά τα μηχανήματα τοι µηχα- 
νουργείου που θα στοιχίσουν 300 ε- 
κατ. δρχ. Το κτίριο του µηχανουργεί- 
ου θα τελειώσει µέσα στο 1989, Ἠδη, 
Π εταιρία ἐχειπαραγγε]λει ένα Ειωέλι- 
κτο Μηχανουργικὸ Σύστημα (ΕΜ) 
στην Τι/8υ5 που θα χρησιµοποιηθεί 
στην κατασκευή μεταλλικὠν μερών, 
Το μηχάνημα αυτό που κοστίζει θΡε- 
κατ. δρχ. μπορεί να κατασκευάζει 
ταμτόχρονα 10 διαφορετικά αντικεἰ- 
μενα. Για να υπάρχει μέτρο σύγκρι- 
σης µε την προηγούμενη διαδικασία 
παραγωγῆς θα πρέπει να αναφέρου- 
με ὁτι 5 τόρνοι ΟΝΟ δεν εἶναι ικανοί 
να παράγουν εγκαΐρως τα κομμάτια 
της διόπτρας. ενώ το σύστημα ΕΜΡ 
µπορεί µε τα κατάλληλα προγρἆάμμα- 
τα να κατασκευάζει 25 διαφορετικά 
κομμάτια. Με λίγα λόγια, το σύστημα 
αυτό αντικαθιστά αλλά και θελτιώνει 
τις ικανότητες 5 τόρνων, 5 κοπτικών 
και 5 προγραμμάτων. 

Εκτὸς του ΕΜΕ στις άμεσες προθέ- 
σεις της εταιρἰας εἶναι και η προµή- 
θεια δύο μικρών ρομπότ που θᾳ χρη- 
σιμοποιηθούν στο φινίρισμα των ὅια- 
Φόρων εξαρτημάτων. Ἑνα ποσόν 300 
εκατ. ὄρχ. θα επενδυθεῖ και στον το- 
µέα των οπτικών για συστήµατα κο- 
πής, λείανσης και επικἀλυψης (οοᾶ- 
πο) των φακών μαζί µε σύγχρονα µη- 
χανήµατα ποιοτικού ελέγχου, όπως 
εἶναι οι τράπεζες λέιζερ. Η επένδυση 
των οπτικών θα ὄχει ολοκληρωθεῖτο 
1991, οπὀτε Θα μεταφερθεί και το 
τµήµα απὀ το Καλαμάκι. 

Όμως, πέρα απὀ επενδύσεις και µη- 
χανήματα, το μέλλον και οἱ προοπτι- 
κὲς µιας εταιρίας θρἰσκεται στην επι- 
στηµονική συγκρότηση και τον εν- 
θουσιασµο των ανθρώπων τῆς. Θα ἡ- 
ταν ἴσως χρἠσιµο να σημειώσουμε ὁτι 
από τους 45 εργαζό µενους στην εται- 
ρία. οι 10 εἶναι μηχανικοί µε µεταπτυ- 
χιακούς τίτλους, ενώ ἆλλοι 10 εἶναι 
απόφοιτοι ΤΕΙ. Η πολιτικἡ προσλή- 
Ψψεων στο μέλλον θα επικεντρωθείσε 
αποφοῖτους ΤΕΙ και άνω, 

Αν ἔπρεπε να χαρακτηρίσουµε µε µια 
Φράση την Ε0οη-ΩΡίίοξ -- Χ. ΟΙΟΝΟ- 
ΜΙΔΗΣ ἃ ΥΙΟΙ ΑΒΕ, θα λέγαμε ὅτι εἰ- 
ναι µια εταιρία, ποιι θλέπει μπροστά. 
Ακόμα και τη νύχτα. Π 
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ΠΛΙΚΟΣΜΙΑ 


ΚΛΙΜΑΊΘΛΟΗΚΗ 
ΜΙΜΗΑΡΟΛΗ: 


ΙΡώωτΕΙΙΝΟΝΕΑΣ; 
ΗΠΗΙ ΟΔΝΕΣ ΛΥΣΕΙΣ... 


χει ἡδη αποδειχτεί και πιστοποιηθεί η σχἐση μεταξύ της 
καταστροφής του φισικού περ! θάλλοντος καὶ της ανεξὲ» 
λεγκτης τεχνολογικής ανάπτυξης. Μια απὀ τις σηµαντικό- 
τερες και αµεσότερες συνεπειες αυτής της καταστροφής 
εἶναι και ή ανύψωση του µέσου ὁρούτης θερμοκρασίας του 
πλανήτη και κατ επέκταση το λιώσιμο των πολικών πάγων, 
η ανύψωση του επιπέδου τῶν θαλασσών και η αλλαγἡ των 
μετεωρολογικὠν συνθηκών, Η ανάγκη να θρεθούν λύσεις 
και να αποφευχθεί το οικονομικό ολοκαύτωμα, εἰναι τώρα 


επιτακτικότερη παρά ποτἒ,., 


ο αποκαλούμενο «φαινόμενο 
του θερµοκήπίου», δεν εἶναι 
πια ἑνα ενδεχόμενο. "Όλο και 
περισσότεροι επιστήµονες, υ- 
ποστηρἰζουν ὁτι πρόκειται για 
μια άμεση πιθανότητα, 
Ο Τζειμς Χάνσεν, επιφανής κλιµατο- 
λόγος και διευθυντής του Ινστιτοῦ- 
του Διαστημικών Μελετών της ΝΑΦΑ, 
δήλωσε στην Ουάσιγκτον, ὁτι εἶναι 
«9920 σίγουρος» ὅτι η τάση ανύψω- 
σης της θερμοκρασίας, η οποία πα” 
ρατηρήθηκε πρόσφατα. οφείλεται 
στη συσσώρευση διοξείδιου του ἄν- 
ϐρακα και άλλων τεχνητῶν αερίων 
στη γήινη ατμόσφαιρα. 
«Το φαινόμενο του θερµοκήπιου έχει 
ἠδη εντοπιστεί, και αλλάζει αυτήν τη 
στιγμἠ το κλίμα», δήλωσε ο Χάνσεν 
στην επιτροπή της Αμερικανικής Γε- 
ρουσίας για την Ενέργεια και τους 
Φυσικούς Πόρους. «Εἶναι καιρός να 
πάψουµε να αοριστολογούμµε. Υπάρ- 
χουν ισχυρότατες αποδείξεις, τι το 
φαινόμενο του θερµοκήπιου, εἰναι 
εδώ». Τα ευρἡματά του έχουν 8ασι- 
στεὶ σε μηνιαίες παρατηρήσεις, ὅμο 
χιλιάδων μετεωρολογικών σταθμών 
σε ολόκληρο τον κόσμο. 
Η κλιµατολογική µεταθολἠἡ όμως, δεν 
αφορά µόνο τις ΗΠΑ. Εἶναι παγκό- 
σµια. Το Μάιο του 1988, αντιπρόσω- 
ποι 40 χωρών συναντήθηκαν στη Γε- 
νεύη υπό την αιγίδα του Διεθνούς 
Πάνελ Κλιματολογικής µεταθολής. α- 
ποφασίζοντας να συγκληθεί ἕνα διε- 
θνὲς συνέδριο µε θέµα αυτήν την 
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παγκόσμιας κλίμακας «θέρµανση».Ο 
πρὀεδρος Τζωρτζ Μπους ανακοίνω- 
σε πως οι Ηνωμένες Πολιτείες θα 
συγκαλέσουν µια συνάντηση τον 0- 
κτώὠβριο του 1988 προκειµένου να 
σχεδιάσουν την ατζέντα γι’ αυτό το 
συνἑδριο. Οισυμμετέχοντες σ᾿ αυτἠν 
τη συνάντηση θα εξετάσουν το µέγε- 
θος των οικονοµικών. εμπορικών, τε- 
χνικών και νομικών επιπτώσεων της 
Κλιµατολογικής μεταβολής, Ο ἴδιος, 
πρὀσθεσε ακόµα χαρακτηριστικά ὅτι 
«Οι Ηνωμένες Πολιτείες. θα παϊξουν 
ἑνα σημαντικό ρόλο στις προσπᾶ- 
θειες γιατην αντιμετώπιση αυτής της 
κλιµατολογικής µεταθολής». 

Ο Ου]λιαμ Ράιλι, επικεφαλής της Υ- 
πηρεσίας Περιθάλλοντος Προστα- 
σἰας των ΗΠΑ, εἶπε ὁτιστις αρχές του 
1990, θα ανακοινωθούν στα Ηνωμένα 
Ἓθνη, τα πρωταρχικά πορίσματα της 
σύσκεψης του Οκτωθρίου, Και μέχρις 
ὀτοι τα Ηνωμένα Ἔθνη ολοκληρώ- 
σουν τις εργασίες της σχετικής σύ- 
σκεψης, δηλαδή στα τἐλη του 1990. 
τα ἔθνη που τα αποτελούν, θα εἶναι 
πλέον ἑτοιμα για να συγκαλέσουν τη 
διεθνή συνάντηση, ὅπως τουλάχι- 
στον διευκρίνισε, ο Ράιλι. 

Αλλά εἰναιγεγονός πως κατά τη διὰρ- 
κεια του περασμένου αιώνα, οι 6ερ- 
µοκρασίες σε παγκόσμια κλίμακα, 
αυξήθη καντρεις Φορές περισσότερο 
απὀ τις αναμενόμενες τιμές, που 
προθλέπονταν ακόμα και µε την πε- 
ρισσότερο ακραία Φυσική διακύμαν- 
ση. Αυτή η τάση «θέρμανσης» δεν 


Φαίνεται να εἶναι τυχαία, Επιπλέον η 
θέρμανση μπορεῖ να εἶναι µια Επιτα- 
χυνόµενη διαδικασία. Τα τέσσερα 
θερμότερα χρόνια στο αρχείο, ανἠ- 
κουν στη δεκαετἰα του 1980! 

Ο Μάικλ Οπενχαϊμερ του Ταμείου 
Περιθαλλοντολογικής Άμυνας, εἶπε 
εκφράζοντας ἐτσι καιτην ἀποψη των 
περισσότερων επιστημόνων που μί- 
λησαν στην επιτροπή της Γερουσίας, 
αναφερόμενος στη σοθαρή ξηρασία 
που ἐπληξε τις Ηνωμένες Πολιτείες 
στα µέσα του 1988: «Εἶτε αυτό το γε- 
γονὸς συνδέεται µε παγκόσμιες με- 
ταθολές, εἶτε όχι μας δίνει µια µικρή 
γεύση των προθληµάτων που θα αντι- 
µετωπίσει η κοινωνία, µε ολοένα και 
μεγαλύτερη συχνότητα, αν δεν ανα- 
λάθουµε δράση». 

Σε µια µελέτη του 1980, της Ράντιαν 
Κορπορξισον, µιας συµθουλευτικής 
µηχανολογικἠς εταιρίας του Αμερι- 
κανικού Ινστιτούτου Ἔρευνας ΗλΕε- 
κτρικής Ισχύος (ΕΡΒΗΙ, ανακάλυψε 
πως διεξαγόταν ἔρευνα πάνω στον 
ἐλεγχο οκπομπἠς διοξεἰδιου του ἁν- 
Βρακα που προέρχεται απὀ την καῦ- 
ση ορυκτών καυσίμων. Η Ράντιαν 
Κορπορξισον δήλωσε πως ενώ µερι- 
κὲς απὀ τις σχετικὲς διαδικασίες 8- 
λέγχου Εκπομπής του διοξείδιου του 
άνθρακα ἦταν εφικτὲς απὀ τεχνολο- 
γική ἀποψη, καμιά απ αυτὲς δεν ἦταν 
οικονομικά συμφέρουσα. Π απομά- 
κρυνση του διοξείδιου του άνθρακα, 
θα πρὀσθετε αρκετὲς εκατοντάδες 
δολάρια ανά κιλοθάτ στα ἐξοδα εὖγκα- 
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Η ηλιακή ακτινοθολἰα που αντανακλάται οτην ε- 
πιφάνεια της Μεσογείου, σποκαλύπτει σπειροξ!- 
δεις δίνες των οποἱῶν η επίδραση στο κλίμα µελε- 
τάται απὀ τους επιστήμονες. 


τάστασης της μονάδας παραγωγἠἦς, 
και επιπλέον, ακόμα μεγαλύτερα πο- 
σὰ στα ἐξοδα λειτουργίας. Τα ευρή- 
µατα αυτά, πιστοποιήθηκαν και απὀ 
δυο μηχανικούς του Υπουργείου Ε- 
νέργειας των ΗΠΑ, οι οποίοι υπολόγι- 
σαν πως η απομάκρυνση των εκπομ- 
πὼν διοξείδιου που προκαλούν το 
φαινόμενο του θερµοκήπιου, θα αὖ- 
ἕαναν τις επενδύσεις κεφαλαίων 
στους ηλεκτροπαραγωγικούὺς σταθ- 
μούὺς, από 70 μέχρι και 19056. 

Κι ο Γκόρντον ΜακΝτόναλντ, αντι- 
πρὀεδρος της εταιρίας ΜΙΤΒΕ, προσ- 
θέτει; «Υπάρχουν ορισμένα απλά 
θερμοδιναμικά στοιχεία. στην υπὀ- 
θεση. Απ᾽τη στιγµήπου αναμειγνύεις 
άνθρακα µε οξυγόνο (για την παρα- 
γωγή διοξείδιου του άνθρακα), τότε 
για να το ξανατοποθετήσεις πάλι πὶ- 
σω στη Γη, ουσιαστικά πρέπεινα χρη- 
σιµοποιήσεις σχεδόν το ἰδιο ποσόν 5. 
νέργειας το οποίο απέκτησες απὀ τη 
διαδικασία της χημικής, καύσης, Έτσι 
δεν εἶναι οὖτε κατ αρχήν εφικτή η οἱ- 
κονοµική ο του διοξεί- 
διου του άνθρακα..." 

Αλλά σύμφωνα µε τους ειδικοὺς σε 
θέµατα ενέργειας, υπάρχουν αρκετά 
πράγµατα που μπορούμε να κάνουμε 
γιανα σταµατήσο υμε, αλλά και για να 
αντιστρἐψουµε το Φαινόμενο του 
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θερµοκήπιου. Ορίστε µερικά απ᾿ αυ- 
τά: 

-' Μείωση της χρήσης ορυκτών καυ- 
σίμων. Αφού φαίνεται πως η αποµά- 
Κκρυνση του διοξείδιου του άνθρακα 
εἶναι ασύμφορη οικονομικά, τα έθνη 
θα πρέπει να εκπονήσουν προγράἀμ- 
µατα, προκειµένου να αναπτύξουν 
πηγές εναλλακτικών καυσίμων, τα ο- 
ποία δεν απελευθερώνουν κατά την 
καύση τους διοξεἰξιο του άνθρακα, ἡ 
ἄλλα αξρια τα οποία συμθάλλουν 
στην ενίσχυση του φαινομένου του 
θερµοκήπιου, 

--Ἐπαναφορά και επέκταση της 
χρήσης πυρηνικής ενέργειας. Ο Ρἰ- 
τσαρντ Ουἱλσον, καθηγητής της Φι- 
σικής στο Χάρθαρντ. εἶπε χαρακτηρι- 
στικά ότι το πρόθληµα του θερµοκἠ- 
πιου εἶναι τόσο σοθαρό, ὡστε «πρὲέ- 
πει να πραγματοποιηθούν όλα τα λο- 
γικά βήματα. Το σημαντικότερο θή- 
μα. εἶναι το να σταματήσουμε να κα- 
με ανθρακοὐχα καύσιμα για να πα- 
ράγουµε ενέργεια, μολονότι αυτός 
εἶναι ο τρόπος µε τον οποίο καλύ- 
πτονται τα τρία τἐταρτα των παγκό- 
σµιων ενεργειακών αναγκών», 

Ο Ουίλσον εἶπε ὁτι οι ΗΠΑ θα πρέπει 
να ανοίξουν το δρόµο για πρακτικὲς 
εφαρμογές της ηλιακής, αιολικής και 
γεωθερμικῆς ενέργειας, και της ε- 
νέργειας απὀ μδρογόνο. Αλλά πρὀσ- 
θεσε πως: «εἶναι ουσιαστικής σηµα- 
σίας µια ρεαλιστικἡ προσέγγιση στην 
πυρηνική ενέργεια, µια ενέργεια που 
δεν συμθόλλει στην ενίσχυση του 
φαινομένου του θερµοκήπιου...». 

Ας µας επιτραπεί όμως εδώ να επιση- 
µάνουμµε ότι μ αυτόν τον τρόπο. ἴσως 
τροποποιούμε το πρόθληµα, χωρίς 
νατο επιλύουµε. Εἶναι σαν να πρέπει 
να διαλέξουµε ἑναν κόσμο µε αυξη- 
µένη θερμοκρασία, παγετώνες που 
λιώνουν και νερὰ που ανεθαίνουν, 
και απὀ την ἄλλη ἑναν κόσμο πληµµυ- 
ρισµένο στη ραδιενέργεια. Κιας Βυ- 
μηθούμε μονάχα το Θρη Μάιλ ᾿Αι- 
λαντ, το Τσερνομπίλ, τις αμέτρητες 
εκατοντάδες (ἡ και χιλιάδες) μικρό- 
τερων πυρηνικών ατυχημάτων σ’ ο 
λόκληρο τον κὀσµο, το ἆλυτο πρὀ- 
ϐληµα Των πυρηνικών αποθλήτων. 
και τις πυρηνικές δοκιμές. Η ραδιε- 
νέργεια εἶναι κἀτιπου δεν μπορούμε 
να αντιληφθούμε χωρὶς ειδικά ὀργα- 
να, σκοτώνει µε αόρατο και πολλές 
φορές αργό τρὀπο. Η επέκταση της 
χρῆσης της πυρηνικής ενέργειας 
(που ἔχει «παγώσει» µετά το Τσερ- 
γομπίλ), δεν αποτελεί το κλειδί γιατη 
λύση του προθλήµατος του θερµο- 
κήπιου... 

- Αὐξησητης ενεργειακἠς αποτελε- 
σµατικότητας. Να και κάτι που συν- 
δέεται ἆμεσα µε το προηγούμενο: το 
Ινστιτούτο Βόκι Μάουνταιν, στο 
Σνόσουµας του Κολοράντο. συνέκρινε 
τα πλεονεκτήματα της ανάπτυξης 
της πυρηνικής ενέργειας, µε αυτά 
που αφορούσαν την αποτελεσµατι- 
κότητα της χρήσης της υπάρχουσας 
ενέργειας, Το συμπέρασμα ἠταν πως 
το ποσοστόὀ των ανθρακούχων εκ- 
πομπώὠν που μπορεί να αφαιρεθεί µε 
την αποτελεσματικότερη χρήση της 
υπάρχουσας ενέργειας, μπορεί να 


φτάσει μέχριτο 2025, και ϐ.75 φορὲς 
το αντίστοιχο ποσοστό, που θᾳ µπο- 
ρούσε να αφαιρεθεὶ. αν αρχίσουμε 
πάλι να κατασκευάζουµε πυρηνικούς 
ενεργειακοὺς σταθμούς. 
Όι νέες τεχνολογίες οι οποίες θα 
μπορούσαν να αυξήσουν τὴν ενερ- 
γειακἠ αποτελεσµατικότητα, συµπε- 
ριλαμθάνουν καιτην ανάπτυξη των υ- 
περαγωγών. που θα μπορούν να ᾱ- 
γουν το ηλεκτρικὀ ρεύμα χωρίς να 
παρουσιάζουν πρακτικἀ αντίσταση, 
καθώς καιτην ανάπτυξη συστημάτων 
στα οποία θα εναποθηκεύεται ενέρ- 
γεια τις ώρες που δεν υπάρχει µεγά- 
λη ζήτηση {µε υδροηλεκτρικές τεχνι- 
κές, καιτεχνικές πεπιεσμένου αἐρα). 
Βέθαια μερικοί ειδικοί, πιστεύουν 
πως η αυξημένη ενεργειακή αποτε- 
λεσματικότητα, δεν θᾳ μειώσει τη 
χρήση καυσίμων στο επίπεδο ὀποιυ 
δεν θα απαϊτείται περισσότερη ενερ- 
γειακή παραγωγἠ. Ό πρόεδρος του Ε- 
ΡΒΗΙ, Εµερίΐτους Σταρ, εἶπε πως «οι 
κάτοικοι των αναπτυσσόµενων χώ- 
ρών, χρησιμοποιούν το ἑνα ἕνατο της 
ενέργειας που χρησιμοποιούν οι κά- 
τοικοι του Βιομηχανοποιηµένου κὀ- 
σµου, Καθώς τα Φτωχότερα ἔθνη 
προσπαθούν να καλυτερέψουν τις 
συνθήκες ζωής, συνεπάγεται ὀτιστις 
ερχόµενες δεκαετίες θα καταναλώ- 
νουν και περισσότερη ενέργεια». ο 
Σταρ αναφέρθηκε σε µια µελέτη στην 
οποία διατυπωνόταν η ἁποψη ότι ᾱ- 
κόμα καιµε την εφαρµογή φιλόδοξων 
σχεδίων εξοικονόμησης ενέργειας. 
οι παγκόσμιες ενεργειακές ανάγκες 
θα διπλασιαστούν, κι ἴσως και να τρι- 
πλασιαστούν μέχρι το 2060. 
-- Χρήσητου δυναμικού της ηλιακής 
ενέργειας. Η νέα τεχνολογία, ὀχι μὸ- 
νο έχει καταστήσει οικονομικά συµ- 
Φέροντες τους ηλιακούς ενεργεια- 
κοὺς σταθμούς σε ορισμένες περιο- 
χὲς, αλλά ἔχει δημιουργήσει και µυ- 
ριάδες θιομηχανικές και οικιακές ε- 
Φαρμογὲές της ηλιακής ενέργειας. Οι 
κωθερνήσεις θα πρέπει να αναπτύ- 
ξουν την ηλιακἡ ενέργεια, σαν θναλ- 
λακτικἡ πηγή. 
- Ανάπτυξη της γεωθερµικής |- 
σχύος͵. Αυτό το δυναμικό εἰναιτελικά 
πολύ μεγαλύτερο απ᾿ ὁ,τι φανταζό- 
µασταν. Αφορά τη χρήση της ενξρ- 
γειας των τεραστίων αποθεμάτων υ- 
περθερμοῦ νερού κάτω απ΄ την επι- 
φάνεια τῆς γης. Σήµερα η γεωθερµι- 
κἡ ισχώς, καλύπτει το ἔνατοις σκατὸ 
των αναγκών σε ηλεκτρική ενέργεια 
τών ΠΠΑ. Αλλά το ποσοστό αυτό θα 
μπορούσε να εἶναι πολύ μεγαλύτερο 
τόσο για τις ΗΠΑ, όσο και για πολλές 
άλλες περιοχές του κόσμοι. 
-Σταμότημα της καταστροφής των 
δασών. ἠ καταστροφἠ των δασών θα 
πρέπει να σταματήσει, προκειµένου 
να διατηρηθεί η ικανότητα των δὲν- 
τρων να απορροφούν διοξεἰδιο του 
ἄνθρακα, να αποτραπεί η απώλεια 
των χρήσιμων συστατικών του χώμα- 
τος εξαιτίας της διάθρώσης. αλλά και 
για να σωθούν τα οικοσυστήματα κα- 
θώς και τα εκατομμύρια ζωικά εἰδη 
που υπάρχουν στα δάση. Οιαναπτυσ- 
σόμενες χώρες στις οποίες κατα- 
στρέφονται τα τροπικά δάση. πρέπει 
83 
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[βτοπύριι του Λιοστήμιτις,... 


« Ἔνας ἄνθρωπος µε µία καινούργια ιδέα εἶναι «παράξενος». Μέχρι αυτή η ιδέα να πετύχει». 


τι ακόµα άψογη προσ- 
γεῖωση του διαστη- 
μικοῦ λεωφορείου... 
οι. δύο. Σοβιετικοί 
κοσμοναύτες κατὲρ- 
Ριψαν το ρεκόρ παρα- 
µονής στο διάστηµα... 
Λὐόγια απὀ δελτία ειδήσεων, λὲ- 
ἒεις που ἔχσυμε συνηθίσει να 
ακοῦμε τα τελευταία χρόνια. 
᾿Οταν σκεφτόμαστε τους ἂν- 
Βρώπους πίσω απὀ αυτό τα επι- 
τεύγμοτα της ανθρώπινης σκὲ- 
ψης και εργασίας, το μυαλό µας 
πάει στους τεχνικούς που σχε- 
δίασαν και κατασκευάσαν τις 
μηχανὲς, στους πιλότους - 
αστροναύτες που τις πετᾶνε. 
΄Ὅμως πριν απὀ αυτούς, πριν το 
διαστημικὸ Ἀεώφορείο, πριν 
τους Σαλιοῦτ, πριν τον πρόεδρο 
Κένεντι και την πορεία για τη 
Σελήνη, πριν απὀ τον Σποῦτνικ, 
τα Γερμανικά ΥΝ-2, πριν ακόμα 
και απὀ τους αδελφοὺς Ράϊτ, 
υπήρχαν ἄνθρωποι µε ἕνα ὀνει- 
Ρο, µε µια ακαταμάχητη μανία 
για το διάστηµα, τα μυστικά του 
και τον τρόπο µε τον οποίο ο 
ἄνθρωπος θα πλησιάσει αυτά τα 
μυστικά. Τα οράματα αὐτῶν τῶν 
ανθρώπων, τις δυσκολίες, τις 
σποχοητεῦσεις καὶ επιτυχίες θα 
γνωρίσουμε παρακότω. Τα ονό- 
µατά τους ἰσὼς δεν εἶναι τόσο 
γνωστά, ὁμώς χωρίς το πρωτο- 
ποριακό ἔργο ανθρώπων ὅπως ο 
Ε, Τσιολκόφσκι, ο Β. Γκόνταρ- 
ντο Χ. ΌΏμπερτ η πορεῖα του 
ανθρώπου στο διάστηµα θα εἴχε 
ξεκινήσει πολύ αργότερα και 
ἴσως ακόµα να ψάχναµε να βρού- 
µε το δρόμο για τη Σελήνη. 


Ε. Τ5ἱΟΙΚΟΥΣΚΥ 
(1557-1935) 


Στα τέλη του προηγούμενου αι- 
ώνα ζούσε στην πόλη Καλοῦ- 
Ύκα, νοτιοανατολικά της Μό- 
σχας, ἕνας Ρώσσος διευθυντής 
σχολείου, που απ᾿ όλους θεω- 
ρεῖτο σαν ἕνας εκκεντρικός Ονει- 
ροπόλος τοι; οποίου σι θεωρίες 
δεν εἶχαν καμία σχέση µε την 
πραγματικότητα. Το ὀνομα αυ- 
τοῦ του δασκάλου ἦταν Κον- 
σταντὶν Εντουάρντοβιες Τσιολ- 
κόφακι. Σήµερα το σπίτι που 
ζοῦσε και εργαζόταν εἶναι Ἐθνι- 
κὀ Μουσείο ενώ οι εργασίες του 
αποτελούν τη βάση κπι την αρ- 
χὴ της «Λιαστημικής Εποχής», 
Ο ἴδιος δεν εκτόξευσε ποτὲ οὔτε 
μία ρουκέτα, η συμβολή ὅμως 
του θεωρητικού του ἔργου στην 
επιστήμη ἠταν τεράστια. Ξεκί- 
νησε το 18δ3, εξηγώντας τότε 
τις αρχὲς µε τις οποίες θα µπο- 
ρούσε ἕνας πύραυλος να κινηθεῖ 
στο διαστημικὸ κενό, ενώ το 
505 στο βιβλίο του « Όνειρο 


της γης και του ουὐρανοί» ανὲ- 
φερε, για πρὠτη φαρά, την πι- 
θανότητα δημιουργίας τεχνη- 
τών δορυφόρων. Ὀκτώ χρόνια 
αργότερα, το 1903, άρχισε να 
δίνει στη δημοσιότητα επιλεγμὲ- 
να κεφάλαια απὀ το βιβλὶο του 
«Εξερεύνηση του χώρουτου Σὺ- 
µπαντος µε συσκευἒς ὅια αντι- 
δράσεως» µέσα στα οποία 
υπήρχε η θεωρία της πτήσης µε 
πυραύλους και οἱ προοπτικὲς 
για διαστημικά ταξίδια. Φυσικά 
υπήρξαν άνθρωποι πριν σπὀ αυ- 
τόν που εἶχαν ονειρευτεῖ ταξίδια 
στο διάστηµα. κανένας ὅμως 
δεν εἶχε υποστηρίξει τα ὀγειρά 
του µε συγκεκριμένες μηχανικἒς 
γνώσεις βάσει τῶν οποίων θα 
μποραῦύσαν τα όνειρα να πραγ- 
ματοποιηθοῦν, 

Ἡ βασική συµβολἡ του Τσιολ- 
κόφσκι ἦταν η πρότασή του για 
χρήση υγρών προωθητικών σαν 
καυσὶμων στους πυραύλαὺς, 
υποστηρίζοντας ὅτι προσέφε- 
ραν μεγαλύτερη ώση απ᾿ ὅτι τα 
στερεά και ἦταν πιο εὐκολο να 
ελεγχθούν κατά τη διάρκεια της 
καύσης τους, 

Ανάμεσα στα πρὠτα σχέδια παυ 
ἕκανε ἦταν και ἕνα διαστημό- 
πλοιο σε σχήμα σταγὀνας, µε 
την καμπίνα των επιβατών 
μπροστά και τις αποθήκες καν- 
σίμων και τις μηχανἒς πίσω. 
Σαν καύσιμα χρησιμοποιούσε 
υγρό οξυγόνο και υγρό υδρογό- 
νο, ο δε κινητήρας εἶχε σχήμα 
κώνου μέσα στον οποίο γινόταν 
η καύση τῶν προωθητικών ενώ 
απὀ τη βάση του κώνου ἔβγαι- 
ναν µε πἰεση τα αέρια, Τα πόσο 
σωστές ήταν οι θεωρίες κατ οι 
σκέψεις του Τσιολκόφσκι απο- 
δεικνύει το γεγονός ότι τα καὺ- 
αιμα που χρησιμοποιήθηκαν 
απὀ τοὺς πυραύλους Κρόνος 5 
για να φτάσουν οι Αμερικανοί 
αατροναῦτες στη Ῥελήνη ἦταν 
τα ἶδια µε αυτά που εἰχε προτεῖ- 
νει ο Τσιολκόφσκι 60 χρόνια 
πριν. 

Ακόμα πρὀτεινε και μεθόδους 
ελἔγχου της πορεὶας τῶν πυροῦ- 
λων ὅταν αυτοί βρίσκονται ἐξωὼ 
απὀ την ατμόσφαιρα, χρησιµο- 
παιώῶντας κινούµενους κῶνους 
εξαγωγής αερίων ἡ τοποθετὸ- 
ντας πτερύγια µετά τις εξαγῶ- 
γὲς. Πρότεινε επίσης εναλλα- 
κτικά καὠσιμα ὅπως βενζίνη. 
κηροζίνη, αλκούλ. και μεθάνιο, 
σκέφτηκε τρόπους µε τους 
οποίους θα μπορούσε να ελεγ- 
χθεὶ ῃ ροή των καυσίμων µέσα 
στους κινητήρες και υποστήρι- 
ἔε την ψύξη τῶν κινητήρων µε 
κάποιο από τα υγρά καύσιμα το 
οποίο θα περνούσε ανάμεσα απὀ 
τα τοιχώματα του κινητήρα. Στα 


πρώτα του σχᾶδια για καμπίνα, 


. Γκόνταβντ ἁἷπλα στον πρὠτὸ πύραυλο 
υγρών καυσίμων, που εκτοξεύτηκε µε επι- 
τυχίᾳ, στον κόσμο. 

[μ.ο 
περιελάμβανε συστήµατα για 
την απορρὀφηση διοξειδίου τοι; 
άνθρακα και οσμών και τοποθὲ- 
τηση των αστροναυτῶν µε την 
πλάτη στραμμένη στοὺς κινητή- 
Ρὲς για τήν αντιμετώπιση των 
καταπονήσεων κατὰ τη διάρ- 
κεια των μεγάλων επιταχύνσε- 
ων, Πρόσθεσε επίσης και δεύ- 
τερο τοἰχωμα στο διαστημὀ- 
πλαιο για μεγαλύτερη πρωστᾷ- 
σία κατά της μεγάλης ζὲστης. 
-υ---ιν,,,,ι 
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του ἔντονου κρύου και κυρίως 
σαν ασπίδα κατά τῶν μικρών 
μετεωριτῶν. Πρότεινε τον εφο- 
διασμὀ της καμπίνας µε οξυγό- 
νο απὀ τους κινητήρες και προξ- 
βλεψε τη χρήση αεροστεγών 
θυρίδων για την ἐξοῦο των 
αστροναυτών στο διάστηµα µε 
την προατασία ειδικών στολών. 
Ἔκανε ὅμως το λάθος, να προ- 
βλέψει ὅτι αυτά θᾳ γίνονταν 
τουλάχιστον εκατό χρόνια μετᾶ. 
Στην πραγματικότητα, 57 χρό- 
νια αργότερα (Μάρτιος 1963)ο 
Αλεξξι Λεόνοφ ἦταν ο πρώτος 
ἄνθρωπος που «περπάτησε» στο 
διάστηµα. 

Δική του σκέψη ήταν η χρήση 
«πυραύλων -τρενών», πυραύλων 
δηλαδή πολλαπλών ορόφων, οι 
οποίοι απορρἰπτουν προοδευτι- 
κά τους ορόφους παύ κατανα- 
λώνουν τα καὺσιμά τους και συ- 
νεχίζουν την πτήση τους, μέχρι 
την ἐξοδό τους απὀ την ἀατμό- 
σφαιρα. Θεῶρησε δε αυτόν τον 
τρόπο ως τη μόνη πρακτική μὲ- 
θᾳδο απόκτησης ταγίτητας εξό- 
δου στο διάστηµα, ὑπολογίζο- 
ντας μάλιστα καὶ τον ὀγκο του 
καυσίµοι που ἦταν απαραϊΐτη- 
τος για κάθε ὀροφο. 


Τα πειράµατα 


του (σοἀδατά 
(1882-1945) 


Ο Κοζετι Η. Οοδάατά δεκίνησε, 
ὅπως και ο Τσιολκόφσκι ἀπό τη 
θεωρἱα. Ἐο 1909 ἠρχισε να µε- 
λετᾶει τους τρόπους λειτουρ- 
γίας των πυραν).οκινητήρων και 
των κοταλληλοτερων καυσίµων 
γι. αυτούς, καταλήγοντας και 
αυτός στη χρήση υγρών καυσὶ- 
µων, Τρία χρόνια αργότερα κα- 
τασκεύασε ἑναν πυραυλοκινπτή- 
ρα στερεών καυσίµών, τον το- 
ποθέτησε μέσα σε μία γυάλινη 
δεξαμενή απὀ την οποία εἰχε 
αφαιρέσει ὅλον τον αέρα και 
τον πυροδότησε, αποδεικνύον- 
τας ἐτσι για πρὠτη φορά ὅτι οἱ 
πυρουλοκινητήρες λειτουργοῦ- 
σαν στο κενό. Μέχρι τότε 
υπήρχε η πίστη ὁτι οι πυραυλο- 
κινητήρες μπορούσαν να λει- 
τουργήσουν µόνο στην ατμό- 
σφαιρα γιατί ῃ πρὀωσή τους 
βασιζόταν στο σπρὠξιμο του αξ- 
ρα απὀ τὰ αξρια της καύσης. 
Στην πραγματικότητα τά πειρά- 
µατα του Γκόνταρντ απέδειξαν 
ὅτι η παρουσία του αξρα εἶχε 
αρνητική επϊδραση στην ἀπό- 
ὅοση του κινητήρα γιατί αφρενά- 
ριζε» τα αέρια εξόδου μειώνο- 
ντας την ὡσῃ. 

Ἡ βασική του εργασία ἦταν ο 
σχεδιασμός µιας ρουκέτας για 
τη µελέτη τῶν ανώτερων στρῶ- 
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δα απὀ τοὺς ῥίγους Α-4Β πρὺ κατασκευά” 
στηκαν στο Πενεμούντε απὀ τοῦ φον ΜΛπρή- 
ουν και την ομήδᾳ του, 


µάτων της ατμόσφαιρας, εκεὶ 
ύπου οὔτε αεροπλόνο οὖτε αερό- 
στατο μπορούσε να φτάσει, Π]α- 
ράλληλα σχεδίασε και κατα- 
σκεύασε την πρώτη ρουκέτα 
πο χρησιμοποιούσε υγρά προ- 
ὠθητικά και στις 16 Μαρτίου 
1926 στα ΄Όμπουρν της Μασα- 
χουσᾶτης την εκτόξευσε. Η πτή- 
ση ἦταν σύντομη. κράτησε μό- 
λις 2.5 δευτερόλεπτα, η ρουκέτα 
πέταξε για 56 μέτρα µε μέση ταᾷ- 
αύτητα 193 χιλιομέτρων, ἦταν 
αρκετή ὅμως για να χαρίσει 
στον Γκόνταρντ µια θέση στην 
ιστορία. 

Στα χρόνια που ακολούθησαν 
ασχολήθηκε µε τους τρόπους 
ελέγχου ενὰὸς πυραύλου, µετά 
την εκτὀξευσή του, µε τη βοή- 
θεια νυροσκοπίων. ὅτα πρώτα 
πειράματα, το 1932, χρησιµο- 
ποἱῃησε ἕνα μικρὸ γυροσκόπιο 
το οποίο μόλις αντιλαμβανόταν 
αλλαγές της κάθετης πορείας 
μεγαλύτερες απὀὸ 13 μοίρες, 
ἔστελνε διορθωτικἀ ηλεκτρικά 
σήματα τα οποῖα µε τη σειρά 
τους ἄνοιγαν βαλβίδες και κου- 
νοῦσαν επιφάνειες διορθῶνο- 
ντας ἔτσι την πορεία. τις [9 
Απριλίου του 922 εκτόξευσε 
γιὰ πρώτη φαρά πύραυλο ποι) 
χρησιμοποιούσε αυτό το σί- 
στηµα. Η εκτόξευση απέτυχε 
γιατί ο κινητήρας δεν λειτοῦρ- 
γησε σωστά και η ρουκέτα 
ἔφτασε σε ύψος 4 μέτρων πριν 
πὲσει και πᾶλι στο ἔδαφος, Εξε- 
τάζοντας ὁμως τα συντρίμμια 
υνακάλυψαν τι τὸ σύστημα ευ- 
βυγράμμµισης εἰχε λειτουργήσει. 
Τα πειράµατα συνεχίστηκαν και 
τρία χρόνια αργότερα (86 Μαρ- 
τίου 1935] εκτόξευσε μία ρουκέ- 
τα η οποία ἔφτασε την ταχύτητα 
των {136 χλμ. / ὥρα και κάλυψε 
απὀσταση 2745 µξτρων, Λίγες 
μὲρες αργότερα µια ἀλλη ρουκὲ- 
τα ἔφτασε το ύψος των 1463 μὲ- 
τρων. κάλυψε απόσταση 39602 μέ- 
τρῶων µε μέση ταχύτητα ὅδ5 χὰμ. 
/άρα. Π πρόοδος του Γκόνταρ- 
ντ συνεχίατηκε καὶ το καλοκαῖ- 
ῥι του 1937 εκτόξευσε µία ρουκὲ- 
τα η οποῖᾶ εἰχε πτέρυγες στην 
ἐξοδσο του κινητήρα για να 
ελέγχει την πτήση. Ἡ πτήση 
ήταν σύντομη γιατί το αλεξί- 
πτωτα επιβράδυνσης ὀνοιξε πο- 
λὺ νωρίτερα. το σύστημα ελξγ- 
που ὅμως λειτούργησε σωστά. 
Τα επόμενα χρόνια ασχολήθηκε 
µε την κατασκευή μικρῶν φυγό- 
κεντρων αντλιών καυσίμων. ενώ 
στις αρχὲς του 1941 δοκιμάζο- 
ντας. ἔναν κινητήρα στατικἀ 
δημιούργησε νξζο ρεκὸρ ὥσης 
από πυραυλοκινητήρα; 447 κι- 
λά. Από το. Σεπτέμβριο του 
ἴδιου χρόνου εργάσθηκε Ἱια το 
πολεμικό ναυτικό και την αερο- 


στερεά προὠθητικά. Πίστευε 
όμως ὅτι ο δρόμος για το διά- 
στηµα περνούσε πρῶτα απὀ αυ- 
τοκίνητα µε πυραυλοκινητήρες, 
κατόπιν απὀ σεροπλάνα µε πυ- 
ῥαυλοκινητήρες και τέλος 
ἔφτανε στα διαστημόπλοια. 
᾿Ἔτσι τα πειρὰματά του είχαν 
σχέση µε τα αυτοκίνητα, ᾿ Εκὰ- 
νε αυτὰ τα πειράματα µε µια ομᾶ- 
δα μηχανικὠν στο εργοστάσιο 
ενός Πάουλ Ἀξιλαντ (Ραἱ Ἠεγ- 
ΙΑπά!ί) τα οποίο κατασκεύσζε 
βιομηχανικά αέρια συµπερι- 
λαμβανομένου και υγροῦ οξυγό- 
νου. Η εξελιξη των πειραμάτων 
ἠταν ομαλή και η πρόοδος ποιι 
σημειώθηκε ἦταν σηµαντική. 
όλα ὅμως επισκιάσίηκαν απὀ 
ἕνα ατύχημα το οποῖο στοἰχησε 
τη ζωή του Φάλιρ και σταμάτη- 
σε τις προαπάθειες εξέλιξης σε 
αυτόν τον τοµέα. Ἡ Γερμανίο 
ὁμως κράτησε τα σκήπτρα στην 
εξέλιξη πυρανυλοκινητήρων χά- 
ρη στις προσπάθειες άλλων διά- 
σηµωώων επιστημόνων, επικεφα- 
λῆς των οποἱῶν ἦταν ο Χέρμαν 
᾿Ομπερτ. 


Ηεπιαπ ΟΡεπή 
Ο ΄Ομπερτ ἦταν ὁ εμπνευστής 
της Γερμανικής προσπάθειας 


πορία των Η.Π.Α. κατασκειά- 
ζοντας ρουκέτες υγρών προὼ- 
θητικών για τά υδροπλάνα και 
σχεδιάζοντας πυραυλοκινητή- 
ῥες µε µεταβαλλόμενη ὥση. 


Ευρωπαίοι 


Επιστήμονες 

Σε πολλά μέρη της Ευρώπης οι 
επιστήμονες ασχολούνταν µε 
ρουκέτες και πυραυλοκινητήρες 
όμως προόδους και καινούργια 
επιτεύγματα παρουσίασαν πρῶ- 
τοι οι Γερμονοί επιστήμονες. 


Μύκιστα ένας Γερμανός, ο Γιο- 
χάνες Βίνκλερ (Ἰομαππες ἸΒίπ- 
ΚΙετ], κατέρριψε το Ι931 το ρε- 
κὀρ ὕψους που είχε ο Γκόνταρ- 
ντ, φτάνοντας τα 90 µέτρα. 
΄Ομως ἕνας ἄλλος Γερμανός θα 
εἴχε προλάβει τον Βίνκλερ στην 
εκτόξευση ρουκέτας µε υγρά 
προωβητικἁ, αν δεν ασχολείτο 
µε τα αυτοκίνητα! ϱ Μαξ Φάλιρ 
(Μακ Ναἰιστ) εφευρέτης απὀ 
επάγγελμα, εἶχε καταπιαστεῖ 
απὀ πολὺ νωρὶς µε την κατα- 
σκευή πυρανλοκινητήρων που 
χρησιμοποιούσαν και υγρά και 


Τι σύστηµα που χρησιμοποιούσε ὃ Γκὸ- 
νταρντ τα να ευθνραμμέίέτι την πυρεία 
τῶν πυραύλων του κατά την πτήση. 


για την κατασκευή ρουκετών, ο 
ἴδιας ἦταν καθηγητής φυσικής 
και μαθηματικών, γεννημένος 
στην Τρανσυλβανία το 594. Το 
023 εξέδωσε ἕνα ἔργο µε τον 
τίτλο: «ἨἩ ρουκέτα στη διαπλα- 
νητική πτήση», Μέσα σε αυτό 
το ἔργο ἔθεσε τις βάσεις γία τη 
χρήση ρουκετών στο κενὸ του 
διαστήματος και υποστήριξε ὖτι 
αν µία ρουκέτα αναπτύξει µεγά- 
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λη ώση θα µπορεί να µπεὶ σε 
τροχιᾶ γύρω απὀ τη Γη. Ὁ κὺ- 
ριος όγκος της δουλειάς του πε- 
ριστράφηκε γύρω απὀ τα καὺ- 
σιµα τα οποίᾳ ἦταν κατάλληλα 
για τις ρουκἒτες και στη λεπτο- 
µερή σχεδίαση ενός πυραύλου, 
ΜονεΙ! Β. ο οποίος θα ἦταν κα- 
τἆλληλος για τη μελέτη των 
ανώτερων στρωμάτων της ατμό- 
σφαιρας. Η δουλειά του ενξ- 
Άνευσε ἆλλους επιστήμονες µε 
τις ἴδιες µε αυτόν ανησυχίες να 
δημιουργήσουν µία ἔνωση, την 
κοινωνία για τη διαστημική πτὴ- 
ση (ΝΕΕ), το Ι927. Ανάμεσα 
στα µέλη αυτής της ἕνωσης 
ήταν οι: Γ. Βίνκλερ, Μ. Φάλιρ, 
Χ. ᾿ὍΟμπερτ, Ρ. Νέμπελ (ΚΕ. Νε- 
Ρε]), Κ. Ρίντελ (Κ. Κιεάε!). Β. 
φον Μπράουν (Ν, νοη Βταιπ, ο 
αποἰος ἐγινε µέλος το 1930 σε 
ηλικία 18 χρόνων). 

Τα µέλη της ομάδας αποτελοῦ- 
σαν την κύρια δύναμη στην εξὲ- 
λιξη πυραυλοκινητήρων στην 
Ευρώπη. ᾿Αρχισαν να κατα- 
σκευάξουν μικρὲς ρουκέτες 
υγρών καυσίμων για να τελειο- 
ποιήσουν τους κινητήρες και να 
λύσουν τυχόν προβλήματα. Κα- 
τάφεραν τελικά τον Αὐγουστο 
του ἰ93ὶ να φτάσουν το ὖψος 
των 1006 µἔτρων, ενῶ αργότερα 
ἔφτασαν και το ἕνα μἰλι. Όμως 
η οικονοµικἠ κρίση επηρέασε 
την ομάδα, πολλά μέλη ἔφυγαν 
και οι εναπομείναντες αναγκἀά- 
στηκαν να στραφούν στο στρα- 
τὸ για να βρουν τα απαραίτητα 
κονδύλια ἵνα τη συνέχιση των 
ερευνών τους, 


0Ἠ8ηπος Ί}ΙΠΚΙΕΓ 


᾿Ἠτπν ο ιδρυτής καὶ πρῶτος 
πρόεδρος του ΥΝΕΕ. Η ενοσχό- 
λησή του µε τις ρουκἒτες ἀρχι- 
σετο 19325 και το 1931 ὅπως εἰἷ- 
ὃὅαμε πέτυχε το ρεκὀρ ύψους. 
Στην αρχή οαυνεργάστηκε µε 
την Ίνηκετε (Γιοῦνκερς) για την 
κατασκευἠ ρουκετών που θα μἰ- 
κραιναν τη διαδρομή αποθαλάσ- 
σωσης των υδροπλάνων της 
εταιρίας. Από το [051 και μετὰ 
συνεργάστηκε µε ἔναν νεαρό 
Αυστριακό μηχανικό, τον Ε. 
7ἔνγκερ {Ε. 5αημετ) στην κατα- 
σκευἠ ενὰς πυραυλοκινητήρα 
(κωδικός; Η-[) µε ἕνα νεο σύ- 
στηµα ψῦξης της εξόδου των 
καυσαερίων, βάση του οποίου 
ήταν μία αντλία καυσίµου της 
Μπος η οποία εκτόξευε µε πῖε- 
ση καύσιμο πάνῳ στα τοιχώμα- 
τα του θαλάμου καύσης κρατώ- 
ντας ἔτσι τη θερμοκρασία σε 
χαμηλά επἰπεδα, Κατά τη διάρ- 
κεια των δοκιμών αὐτοῦ του συ- 
στήµατος, ο κινητήρας ἔμεινε 
σε λειτουργία πάνω απὀ {5 λε- 
πτά και µία φορά ἔφτασε τη µι- 
σῄή ὡρα. 

Ενθουσιασμἑένος µε τα αποτελὲ- 
σµατα ο Βίνκλερ, αποφᾶσισε να 


κατασκευάσει τον Η Υν-Π. Μετά 
το τέλος της καταακευής ο Η λ/- 
Π ἦταν ἑνα θαύμα μηχανικής, 
ό,τι τελειότερο είχε να παρου- 


σιᾶσει η Γερμανία. Η ρουκέτα 
σχεδὸν δύο µέτρα ψηλή, για καὺύ- 
σιµμο χρησιμοποιούσε υγρὸ 
οξυγόνο και νγρὸ μεθάνιο και 
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Γ μα πύφαυλης ἀ-ὰ τῆς ομάδας του 
φον ἠπράσυν ενῶ ετοιμάζεται ηια εκτύξει- 
ση τὸ 1931. 


για πρὠτη φαρά χρησιµοποιή- 
θηκε ἕνα νἑο υλικό για την κα- 
τασκευή των αντλιών των καν- 
σίµμων. Το υλικὸ αυτό ήταν το 
Ἔλεκτρον, ἕνα κράμα αλουμι- 
νίου - μαγνησίου. Η δοκιμή θα 
γινόταν σε ἕνα παραθαλάσσιο 
μέρος στην Ανατολική Πρωσ- 
σία. Όμως εκεί ανακάλυψαν 
ὅτι ο θαλασσινός αἐρας διέ- 
βρώσε τις αντλίες απὀ Ελε- 
κτρον σε μικρό χρονικὸ διά- 
στηµα αχρηστεύοντας τη ρουκῦ- 
τα. Ἡ απογοήτευση ἦταν μεγά- 
Ἆη για τον Βϊνκλερ ο οποίος γύ- 
ῥρισε στην Γιαῦνκερς, Την συνὲ- 
χεια των γερμανικών 
προσπαθειών ανέλαβε µια ἆλλη 
ομάδα αποτελούμενη απὀ τους: 
Ρίντελ, Νέμπελ, Φον Μπράουν. 
Αυτή η αμάδα εργαζόταν απὀ το 
1933 και µετά, κάτω απὀ στρα- 
τιωτικό δᾳ ἐλεγχο. Ηταν αυτή 
η ομάδα ποὺ ἔκανε τις μεγάλες 
προὀδους τελούμενη στους πυ- 
ραυλοκινητήρες, οι οποίες ὅμως 
χρησιµοπαιήθβηκαν πρὠτάὰ στον 
πόλεμο. 

ο ὧον Μπράουν εργαζόταν σε 
ἕνα μικρὸ εργαστήριο στο 
οποίο πραγματοποιούσε στατι- 
κὲς δοκιμἒς των κινητἠρωὼν που 
σχεδίαζε. Τον Ιανουάριο του 
1933 δοκίμασε ἕναν κινητήρα 
µε ώση 460 κιλών για ἕνα λεπτὀ. 
Ω στρατὸς άρχισε να αναγνωρῖ- 
ζει τις δυνατότητες των πυραῦ- 
λων και βοηθούσε τον Φον 
Μπράουν. Η πρώτη ρουκέτα για 
εκτόξευση ονομάστηκε Α-ἱ, 
χρησιμοποιούσε ἕναν κινητήρα 
ῴσης 304) κιλών και σαν καῦσι- 
μα υγρό οξυγόνο και αλκοόλη. 
Κατά τη διάρκεια στατικώὠν δο- 
κιμών ὁ κινητήρας ανατινάχθη- 
κε, ἐτσι ο φον Μπράουν ξανα- 
σχεδίασε τον πὺραιιλο ὥστε να 
ἔχει καεπιο σταθερή πορεῖα κα- 
τά την πτήση, Πετυχημένες 
εκτοξεύσεις αυτού του πυραύ- 
λου, που ονομάστηκε Α-2, ἔγι- 
ναν το Δεκέμβριο του 1934, φτά- 
νοντας σε ύψος 2.4 χλμ. Αμέσως 
µετά ακολούθησε ο πύραυλος 
Α-}., Αντὸς είχε μυροσκόπιο και 
φτερὰ πίσω, κοντά στην ἔξοδο 
του κινητήρα για να ελέγχεται η 
πτήση. Το καλοκαίρι του 1937 
άρχισαν οι δοκιμὲς του πυραύ- 
λου. "Όλες απέτυχαν, ο λάγος 
της αποτυχίας ἦταν το γυροσκό- 
πιο και ο τρόπος που μετακινούῦ- 
σετις επιφάνειες ελέγχου, Όλο 
αυτό το διάστηµα η ομάδα του 
φον Μπράουν μεγάλωνε συνε- 
χώς. Μέλη της ἔγιναν επιστή- 
µονες που εἶχαν εργαστεί παλιό- 
τερα µε τον Φάλιρ, μεταφἑρο- 
ντας και την εμπειρία τους. Οι 
στρατιωτικὲς αρχὲς βλέποντας 
τις προόὀδους που γίνονταν, πίε- 
ζαν για την κατασκευή ενὰς πι- 


ο Βίνκλερ κάνοντας τους τεκευταίους 
ελέγχους, Είγο πριν την εκτήξεύση, στον πὺ- 
μαυλο Ην «11, 
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ῥραύλου που θα μπορούσε να 
χρησιµοποιϊηθεί στο πεδία της 
μάχης. Η ομάδα άρχισε δουλειά 
και το 1928 παρουσίασε τον πὺ- 
ραυλο. Α-». (0Ο κωδικὸς Α-ά 
χρησιμοποιήθηκε σεξ ἆλλο πρὀ- 
γραμμα). ο. πύραυλος αυτός 
ἦταν η μεγάλη επιτυχία τὴς οµά- 
δας καθώς συµπεριφέρθηκε πά- 
ντα άψογα, Χρησιμοποιούσε 
νξὲο σύστημα τριών υροσκοπὶ- 
ων και εκτοξδειόταν κάθετα. Ἡ 
κατασκενή του ἦταν ισχυρή, τὸ- 
σα ισχυρή μάλιστα ὥστε πολλοἰ 
πυρανλοι εκτοξεύτηκαν παραπᾶὰ- 
νω απὀ μία φορά. Ορισμῖνες 
φορὲς η μόνη επισκευἠ που 
χρειαζόταν ἠταν ὁ καθαρισμός 
του απὀ το θαλασσινό νερό, 

Η δεκαετία του. 10 υπήρξε 
χρυσή γιὰ την ανάπτυξη των 
πυραύλὼν στη Γερμανία, αιτῖα 
γι. αὐτὸ ἦταν η άνοδος του 
Χίτλερ στην εξουσία. 

Μεγάλα χρηματικά ποσά διατὲ- 
Βηκαν για ἔρευνα και ανάπτυξη 
νέων οπλικὠν συστημάτων και 
ἕνα µέρος αυτών των χρημάτων 
ενἰσχύσε την ομάδα του ᾠφον 
Μπράουν, Στόχος ήταν η κατα- 
σκευἠ πυραυλοκινητήρων για 
αεροπλάνα της Λουφτβάφε και 
η κατασκευή ενός πυραύλου για 
το πυροβολικό. Μέρος αυτής 
της ενίσχυσης ἦταν και η κατα- 
σκευή στο Πενεμοῦντε ενός νὲ- 
ου κέντρου για την εξέλιξη πὺ- 
ῥαύλων. Το Πενομοῦντε βρὶ- 
σκεται στις ακτὲς της Βαλτικής 
και απὀ εκεὶ μπορούσαν να 
εκτοξευτούν πύραυλοι σε απὀ- 
σταση 320 χλμ. χωρὶς κίνδυνο, 
Οι εγκαταστάσεις ἦταν σύμφω- 
νες µε την τελευταία λέξη της 
τότε τεχνολογίας και χρειόστη- 
κάν δύο χρόνια για να ολοκλη- 
ρωθοῦν, Τον Απρίλιο του 1937 
η οαμάδα του φον Μπράουν µε- 
ταφέρθηκε εκεί και άρχισε τα 
πειράµατα. Όλες οι εκτοξεὺ- 


σεις του Α-δ ἔγιναν απὀ εδώ. 

ΠΗ µεγάλη επιτυχία του Α-ἱ 
άνοιξε το δρόµο για την κατα- 
σκευἠ του Α-4, Το Α-4 ήταν 
απαίτηση του Γερμανικοῦ 
στρατού και συγκεκριμένα του 
πυροβολικού, που ζητοῦσε τῃ 
μεταφορά κεφαλής βάρους ενός 
τόννου σε ἁαπόσταση 215 χλμ.Ο 
μόνος περιορισμός ἦταν ότι ο 
πύραυλος Βα ἔπρεπε να µεταφὲ- 
ρετοι απὀ τρένα και να χωράει 
µέσσο στα τούνελ. του Ευρωπαῖ- 
κοὺ σιδηροδρομικού δικτύου. ο 
κινητήρας εἶχε ὥση 25 τόννων 
καττα καύσιμα ἦταν υγρό οξιγό- 
νο και αιθυλικἠ αλκοόλη, Η 
πορεῖα του καθοριζόταν από 
τρία γυροσκόπια τα οποία επι- 
δροῦσαν σε αεροδυναμικὲς επι- 
φάνειες κοντά στην ουρά. Ἡ 
πρὠτη εκτόξευση ἔγινε την 
ἄνοιξη του ᾿42 και ἠταν αποτυ- 
χημένη: ο πύραυλος ανατινά- 
χτηκε. Ἡ δεύτερη εκτόξευση 
ξεκίνησε ομαλά, ο πύραυλος 
ἔσπασε το φράγµα του ἠχου αλ- 
λά 45 δευτερόλεπτα αργότερα 
ἔφυγε απὀ την πορεία του και 
διαλύθηκε. Η τρἰτη εκτόξευση 
ἔγινε στις 3 Οκτωβρίου 1942, 
αφού είχαν ενισχυθεὶ ορισμένα 
σηµεία του πυραύλου, και ἦταν 
πετυχημένη. Ο πύραυλος ἔφτα- 
σεσε ύψος δ5δ χλμ. και διήνυσε 
απόσταση 190 χλμ. Αυτός ἦταν 
ο πύραυλος, γνωστός σαν Υ-2. 
που εκτοξεύτηκε σε μεγάλους 
αριθμοὺς εναντίον του Λονδί- 
νου. 

Ὀ φον Μπράουν και οι συνεργά- 
τες του άρχισαν να μελετούν 
παραλλαγὲς του Α-ά µε μεγαλύ- 
τερη ακτίνα ὀράσης. ο στόχος 
τους ἦταν διπλός: να ικανοποιἡ- 
σουν τη στρατιωτική ιεραρχία 
και να ἔλθουν ἕνα βήμα πιο κο- 
ντὰ στο διάστηµα. Η μόνη πα- 
ραλλαγή ποι; ἔγινε γνωστή ἦταν 
αυτή που ονομάστηκε Α-ά40. 


στην ουσία ἧἦταν ἕνας Α-ά µε 
φτερά, ικανός να φτάσει σε απὀ- 
στάση 505 κχλμ., οι δοκιμές 
όμως δεν ἦταν πετυχημένες. Η 
δεύτερη παραλλαγή εἰχε το 


όνομα Α-9/Α-Ι0 και ἦταν 
άγνωστη στους Συµµᾶχους, οι 
οποῖοι ανακάλυψαν τα σχᾶδια 
το 945, µετά το τέλος του πολᾶ- 
µου. Στην πραγματικότητα Ἡη 
αμᾶδα του Φον Μπράουν εργα- 
ζόταν κρυφἁ πάνω σ᾿ αυτό απὀ 
το Ι194ἱ. Τι ἦταν ὅμως αυτό το 
πρόγραμμα: Το Α-10 ἦταν ο κῶ- 
δικός γτα ἕναν πύραυλο µε ὥση 
Ι8Ι τόννων πάνω στον οποίο 
βριακόταν ἑνας Α-4, ικανός, µε- 
τά την απὀσπασή τοι; απὀ τον 
Α-Ι0. να καλύψει απόσταση 
5.000 χλμ. Απόσταση ικανἠ να 
πλήξει στόχους στις Η.Π.Α. αν 
εκτοξευόταν απὀ την Πορτογα- 
μία ἡ τη ἀυτική Γαλλία. Πα- 
ράλληλα µετα πολεμικά σχἒδια 
η ομᾶδα εἶχε υπολογίσει ότι µε 
τις κατάλληλες μετατροπές 
μποροῦσε να εκτοξεῦσει µε το 
συνδυασμὀ Α-9/Α-Ι0. ἕναν ἂν- 
θρωπο στο διάστηµα. Φυσικό τα 
σχξδισ αυτά κρατούνταν κρυφά 
απὀ τις στρατιωτικές αρχὲς, οἱ 
οποίες δεν ενδιαφέρονταν για 
τίποτε άλλο απὀ πολεμικές µη- 
χανὲς. 


Σοβιετικές προσπήθειες 


Για τις σοβιετικές προσπάθειες 
λίγα εἶναι γνωστά. Εΐναι γνω- 
στό ὑτι στις 17 Αυγούστου 1933 
μία ομάδα µε βάση τη Μόσχα 
εκτόξευσε ἕναν πύραυλο µε τον 
κωδικό ΟΙΚΡ 08, για καύσιμα 
χρησιμοποιούσαν υγρό οξυγό- 
νο και βενζίνη µετη µορφή «ζε- 
λέν. ο. πύραυλος ἔφτασε σε 
ὄψος. 400 µέτρων. Σχεδιαστής 
αὐτοῦ του πυραύλου ήταν ο Μ, 
Τιχονράβοφ που εργόστηκε κα- 
τόπιν πάνω στους Σπούτνικ και 
Βοστόκ. Στις 25 Νοεμβρίου του 


Το σπίτι στην Καληύγκα στο οποίθ ἔκησε 
καὶ εργάστηκε ο Κ, Ταιολκόφσκι. Σήμερα 
το σπίτι εἶναι μονασίο αφιερυμιένο στη μνή” 
μη τόν. 

ἴδιου. χρόνου εκτοξεύτηκε ὁ 
σΙιξΏ ἄ που ἦταν ο πρώτας πύ- 
ραυλος υγρὼν κανσὶίµων που 
σχεδιάστηκε στη Σοβιετική 
Ενωση, ἔφτασε δε σε ὖψος 50 
µέτρων. Μέλος της ομάδας σχς- 
δίασης ἦταν και ο Σεργκέι ΚοΟ- 
ρόλεφ, που αργότερα ἔγινε ο 
επικεφαλής σχεδιαστής της Σ0- 
βιετικής διαστημικής προσπά- 
θειας. Οι προσπάθειες συνεχί- 
στηκαν µε την κατασκευἠ πυ- 
ῥαυλοκινητήρων που θά μπορού- 
σαν να χρησιμοποιηθούν σε αε- 
ροπλάνα. Τη διετία [9311-38 
σχεδιάστηκαν και κατασκρυά- 
στηκαν απὀ τον Β. Γκλούσκα οι 
κινητήρες ΟΕΚΙΜ-ό65 που χρήῆσι- 
μοποιοῦσαν γιά καύσιμα νιτρι- 
κὁ οξύ και κηροζίνη. Οἱ κινητή- 
ρες αυτοί πἔταξαν για πρώτη 
φορά το [930 πάνω σ᾿ ἕνα αξ- 
ῥοπλάνο χωρῖς πιλότο, ενώ τω 
1940 τοποθετήθηκαν σ᾿ ἕνα 
ανεµοπλάνο τύπου ΚΕ-218-{, το 
οποίο όμως χειριζόταν πιλότος, 
Σἴγουρα εἶναι ὅτι ἔχουν γῖνει 
και άλλα πειράµατα, οἱ πληρο- 
φορίες ὅμως εἶναι περιορισμὲ- 
νες, 


Μετά το 1945 


Μετά το τέλας του πολἔμµου, ανά- 
µεσα στα λάφιρα τῶν νικητών 
ἦταν και οι Γερμανοί επιστἠἡμο- 
νες που εἶχαν εργαστεἰ στο Πε- 
νεμούντε. Χάρη στη βοήθεια 
αὐτῶν τῶν επιστημόνων και των 
σχεδίων τους μπόρεσαν οι δύο 
μεγάλες δυνάμεις να προωθή- 
σουν την τεχνολογία τῶν πυρα- 
λων, να κατασκευάσουν διηπει- 
ρωτικοὺς πυραύλους και επιτὲ- 
λους να βγουν στο διάστηµα, το 
«τελευταίο σύνορο», 
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ΔΕΕΒΟΝΕΒΕΡΠΙΟΕ 


σα ασιαβ]ρε τεϊαίσα 1ο 
Μά μήν απη ανα] Βἰτίατόςς οἱ νε 
Ἠοείά 1314-1984 


λ1.ΓΤΥΙ 
ο, κ». -. 
: ι 


ΑΕΒΟΝΑύΤΙςΑ 


Απ΄ Πμρίταϊε Βθίειβπος ἁμίαςρ οι 
ζοΙἱοοίοίς 

του Α.Α. Μαίοη - Ὀπῃ 

Εκδόσεις; ΑΗΜΞ ΑΝΩ ΑΒΜΟυΒ, Αι: 
Γήεεν Ησουδε, ΑπΠΙθτγ Βονι, ΙΟΝΡΟΝ 
ΒΝΤΡ 1ΒΤ ΟΚ, σελ. δ4, Τιμή 8,95 λἰ- 
Ρες Αγγλίας, γλὠσσα: αγγλικά 

Ἀν και λίγοι εἶναι αυτοί που πρόκειται 
να βάλοιν µια ἑλικα 5 µέτρων στο σπίτι 
τους ἡ ένα κατευθυνόμενο βλήμα στα 
ράφια της βιβλιοθήκης τους {ῇ στη θὲ- 
ση ης βιβλιοθήκης), ὁ αριθµός των 
συλλεκτών στρατιωτικὠν κειμηλίων, ι- 
διαἱτερα αεροπορικών απὀ τους δύο 
παγκόσμιους πολόµους νεται όλο και 
μεγαλύτερος, Ένα χόμπι που στο ε- 
ξωτερικό εἶναι αρκρτά διαδεδομένο 
ἄρχισε τελειυταῖα να διαδίδεται και στη 
χώρα µας. Στολὲς, κράνη, ξἰφη, ατοµι- 
κά έγγραφα, φωτογραφίες εφημερίδες 
και αφίσες της εποχής, διάσηµα εµβλή- 
µατα και παραστµα Ολλὰ και παλαιά ὁ- 
πλα και εξαρτήματα αδροπλάνων απο- 
τελούν. περιζήτητα αντικείµενα για 
τους συλλέκτες του αἴδους, Το βιβλιο 
αμτόὸ εἶναι ὄνας εικονογραρηµένος 
κατἀλογὸς που παρουσιάζει αυτά τα 
σιλλεκτικής αξίας αντικείμενα κατὰ 
κατηγορία µε περιγραφές για την στα- 
γιώτητᾶ και την αξία τους. 

Αρχίστε λοιπόν να µάχνετε τα πατᾶρια 
και τα παλιά ντουλάπια µε οδηγὁ αυτό 
το βιβλίο και καλή τύχη! Και γιστο συλ- 
λβκτη ποι! έχειτα πάντα υπάρχουν πά- 
ντα διαθέσιµοι πύραυλοι αέρος - αξ- 
ρος τύπου Φάιρστραϊκ απὀ τα αποθε- 
µατα της ΡΑΦ σε τιµές απὀ 500-800 
λίρες που ασφαλώς θα βρουν µία θὲἐση 
στο σαλόνι σας 


υ5 ΘΤΕΑΤΕΟΙΙς 
ΑΙΒΡΟΧΝΕΗ ΕΗΒΟΡΕ 
1942-1945 


του Βοπει Α. ΕΓδρπιᾶῃ 

Εκδόσεις: ΑΗΜΘ ΑΝΏ ΑΗΒΜΟυΒ, Α;- 
ευ Ηοιςε, ΑπΙΡιν Βου, ΙΟΝΠΟΝ 
ΒΝ1Ρ 1ΗΤ υΚ, σελ. 58, Τιμή 4,85 λι- 
μες Αγγλίας, γλὠσσα: αγγλικά 

σειρά Α/αγοίτάς Εαἰοῖηχ. 

τὸ Βιβλίο αωτὸ πης γνωσπῆς σειρᾶς εἷ- 
ναι µία φωτογραφικἡ παρουσίαση της 
στρατηγικής Επιθετικής προσπάθειας 
της αμερικανικής αεροπορίας στο ευ - 
ῥωπαϊκό Βέατρο κατὰ το δεύτερο πα- 
γκάσμιο πόλεμο. Περισσότερες απὀ 980 
σπάνιες αοπράµαυρες φωταγραφίες 
παροµσιαόοιν σε σκηνὺς ὁράσης ϐ8- 

1/1. Β-ρᾶ, Β-Δ/, Ρ-581 και ϱ-98. Ιδιαίτε- 
ρα ενδιαφέρουσες εἶναι χαρακτηριστι- 
κες͵ Λεπτομέρειες, ὁπως ζωγραφιές 
που κοσμούσαν πολλά βομβαρδιστικά 
ἡ απὀ φωτογραφίες αεροπλάνων που 
Εἶχαν νει διάσημα συμπληρώναντας 
πολλές αποστολές. Περιλαμβάνρται 


πίνακας της διάταξης μάχης της Βης 
αεροπορίας στην Αγγλία τον Ιούνιοτου 
1944 μαξὶ µε τα χώρο των Επιχειρήσε- 
ὧν στην κεντρική και βόρεια Ευρώπη. 


άόΑαυβΗ 

τσυ ΜίςΠαεΙ ἰ. Εεἰπίπα 

Εκδόσεις; ΑΗΜΒ ΑΝΌ ΑΒΗΜΟυΒ, Α;- 
ΗΗβΒτγ Ηουρα, ΑγΙ6ΙΥ Βον, .ΟΝΡΟΝ 
Ξ1Ρ 1ΒΤ υΚ. σελ. 58, Τιμή 4,95 λἰ- 
ρες Αγγλίας, γλὠσσα: αγγλικἀ 

σειρά Ἠ αιθ/τᾶς Εοϊοίακ. 


Τα Τζάγκοιαρ, ἑνα προϊόν της ὄεκαε- 
τίας του 1980, ἦταν αποτέλεσμα της 
πρώτης διεθνούς συνεργασίας για την 
κατασκευή πολεμικού αεροσκάφους 
για να καλύψει τις ανάγκες της γολλι- 
κής καιβρετανικἠς αεροπορἱας. Το ᾗι- 
βλίο αυτό εἶναι ἑνα πλούσιο φωτογρᾶ- 
φικὀ αρχεἰο της εικοσαετοὺς µπηρε- 
σὶας του σεροσκάφους, 

Περιλαμβάνονται φωτογραφίες απὀ τα 
πρωτότυπα, τη γραµµή παραγωγής, λε- 
πτοµερειες απὀ τα διάφορα τµήµατα 
του αεροοκάφους ὅπως το κὀκπιτ και 
οἱ κινητήρες και αεροπλάνα µε διάφο- 
ρα φορτία και οπλικἁ συστήµατα. - 
πάρχουν ακόμη φωτογραφίες Τζᾶ- 
γκουαρ των αβροποριών του Ὠμάν και 
της Ινδίας σιμπεριλαµβανοµενης και 
πης έκδοσης µε ραντὰρ και πυραύλους 
εναντίον πλοίων Ση Ηνγκλ. Για τους 
μοντελιστὲς υπάρχει καταλογος µε ὃ- 
λα τα διαθέσιµα μοντέλα του τύποι, 
διαγραµµατα τριών ὀψεων µε οδηγίες 
παραλλαγής για πολλᾶ απὀ τα αεροοκά- 
Φη ποι! παρουαιάζδιιν οι ασπρόμαυρες 
Φωτογραφίες και ϱµβληµατα σπὀ τα 
σμήνη της ΡΑΦ και της Γαλλικής Αε- 
µροπορίας. Ἔνα πολὺ ενδιαφέρον βι- 
βλίο Ἠιαπ ἕνα ακόμη περισσύτερο εν- 
διαφἑρον αεροσκάφος 


ο ο ΤΟ η 


Βοσκινε ἱπιεγποβίοιιαί 


πρᾶασς Ῥλμωίίο 


ΒΟΣΚΜΕΙΙ. 
ΙΗΤΕΗΝΑΤΙΟΝΑΙ. 
ΘΡΑΟΕ ΡΗυΤΤΙΕ 


ταυ Βαρηίς Β. ἠεηκίπα 


Εκδόσεις: Αετοία., ἰἴπο. ϱ.Ὀ. ΒΟΧ 
200008, Απἰπαίση, Τεχας 76006, 045, 
Τηλ. 214/ 4347-1105, σελ. 72. 

Τὸ μικρὸ σχετικά σχήμα και μέγεθος 
αυτο του βιβλίου θα ξεγελάσει µε την 
πρώτη ματιὰ τον υποψήφιο αναγνώστη. 
Δεν εἶναι «άλλο» ἕνα βιβλίο για το ᾱ- 
µερικανικὀ πρὀγραμμα διαστημικών 
λεωφορείων, αλλά ἑνᾳ απὀ Τα Πιο Ολο- 
κληρωμὲνα έργα ποι! ἔχοιιν γραφεί πο- 
τὲ για το θέμα. Περισσότερες απὀ 
35.000 λεξεις, 200 φωτογραφίες (αρ- 
κβτὲς ἐγχρωμες) και 5Ό διαγράµµατα 
και σχέδια δίνοιιν µια ιδέα µόνο Ἱῃα τον 
πλούτο που κρύβει αυτό το βιβλίο. Σ5 
ξεχωριστά κεφαλαια περιγρἀφονται µε 
λεπτομέρειες ολες οἱ αρχικες προτα- 
σεις που οδήγησαν τελικά στο Σατλ, Οι 
διάφαρες φασεις της κατασκευής, το 
πρόγραµµα δοκιμών αλλά και αρκετές 
απὀ τις πρώτες επιχειρησιακές πτή- 
σεις, Περιέχονται στοιχεία για τα τὲσ- 
σερα αρχικά διαστημικά λεωφορεία και 
ύσες πληροφορίες υπάρχουν μὲχρι 
στιγμής για τα πέµπτο που Βὰ αντικα- 
ταστήσει το άτυχο Τσάλεντζερ. Η καλι]- 
τερη Εργασία για το πάντα ενδιαφερον 
αυτό θέµα που Εχουμε ὅςδι τελευταία. 


ΠΛΛΙ ΡΛΜΠΙΗΛΙΙ 
ἆ ΜΛΙΝΙΝΗΣ Ι998-45 οι 2 


- 


ὑπ τνυΨν ου 


ω κ ᾗἆ 


ΒΑΑΕ ΟΑΜΟυΕΙ ΑΟΕ ἃ 
ΜΑΗΚΙΝΟΡ 1939-1945 
νοιο 


του α6οΗιςγ Ροπ/]αηί 

Εκδόσεις: Κοοκᾶριτα Τεςμπίσαι 
Ριβ/ϊσφιϊοπς5 ΡΙΥ ἱ1α., Ρ.Ο. ΒΟΧ. 848, 
Βαπάρποπα 34175, Υἱοϊοτίῃ, Αωβιτα[ία, 
σελ. 145, Τιμή 49,95 αυστραλιανά δὅο- 
λάρια. Γλώσσα: Αγγλικα. 

Μετᾶ το θαυμάσιο πρὠτο τόμο που εἷ- 
χαμς παρουσιασει στο τεύχος Μαρτίου 
- Απριλίου 1988, εἰχαμε την ευκαιρία 
να δούμε τη συνεχεισποι) εἶναι επίσης 
πάρα πολὺ καλή. Ό δεύὐτερας τόμος εἰ- 
ναι περισσότερο εικονογραφηµένος 
απὀ τον πρώτο και παρουσιάζει Την 
ὁραστηριότητα της Βασιλικής Πολεµι- 
κῆς Αεροπορίας της Αυστραλίας στα 
Χρόνια 1943-45. Περιέχει περισσότε- 
ρες απὀ 200 εγχρωµες και ασπρόμαι- 
ρες καλης ποιότητας Φωτογραφίες 
που συνοδεύονται απὀ αυθεντικά στοι- 
χεία σχκετικὰ µε το καμουφλᾶς, τους 
κωδικοὺς αριθμοὺς και τα γράμματα α- 
γαγνώρισῃς των αεροσκαφών. ὙΥπάρ- 
χουν πολλά έγχρωμα διαγράμματα και 
προίρὶλ που Βά φανούν ιδιαίτερα χρή- 
σιµα στους μοντελιστες. Το βιβλίο εἷ- 
ναι πλήρες και καλά τεκμηριωμένο και 
παροισιᾶζει πολλές ὄγνωώστες πτιχέες 
της δραστηριότητας της αυστραλιανῆς 
αεροπορίας την περίοδο εκείνη. 


ΤΗΕ ΑΤΙ ΑΝΤΙς 
6ςΑΜΒΡΑΙΑΝ 

Τµε αιεαὶ ΘΙτισαίε αἰ Ξ8ς 1919-1845 
του Π8η γαπ ἠμι να 

Εκδἀσεις: Ησάάει ἃ Βἰουσππίαπ, ΜΙΙ 
ΒΗοαά, Γωηίαπ ΤβΒµΠ, ΞΕΝΕΠάΔΕΡ, Κε- 


πι ΤΗ13 2ΥΕ, ὑΚ σελ. 425, Τιμή 17:95 
λίρες Ἀγγλίας, γλὠσσα: Αγγλικα. 

Ο πραγµατικὸς «Άγνωστος Πόλεμος» 
του Β΄ Π.Π. εἶναι ο αγώνα που ὄόθηκε 
στον Ατλαντικό το 1938-1945 για να 
διατηρηθεἰ ο σταθερός εφοδιααμός 
του τελευταίου «οχυρού» στην Ευρώ- 
πη, της Μ. Βρετανίας. Η δράση και οι 
Βυσίες του εμπορικός ναυτικού τῶν 
ουμμόάχων έχουν µέχρι τώρα παραγκω- 
νιστεί στη σχετικἡ βιβλιογραφία και αυ- 
τή εἶναι η πρῶτη φορά ποιι γίνεται σα- 
στηµατικῆ ιστορική αναδρομή στην ἆᾱ- 
γνωστη αυτή πτυχἠ του πολέμου που 
Εθκινᾷ απὀ τον «πρὠτο γύρο» του υπο- 
Βρυχιακού πολέμου της περιόδου 
1814-1818 και τελειώνει µε την Επι- 
ατραφή των στρατιωτών στις πατρίδες 
τους. Όι σελίδες αμτου του βιβλίου 
ξεχειλίζουν απὀ περιψραφές δράσης 
απὀ τον αρκτικό κύκλο μέχρι τις τροπι- 
κὲς θάλαάσες µήνα µε το µήνα, χρόνο 
με το χρὀνα και περιλαμβάνουν λεπτο- 
µέρειες σπὀ τα ραντᾶρ και Τα ἄλλα 
«μυστικά» όπλα της εποχής, µέχρι τις 
εθνικότητες των πληρωμάτων που ἑ- 
δωσαν και κὲρδισᾶν τη Μάχη του Ατλα- 
ντικοιι, 


-.. πας 
ΡΙΛΙΗ 
ή 

ΒΙΟΚΠΙΙ 


-"Άπῃ ἃ 40Πῃ Ίσα”. 


ΤΗΕ ΒΕΒΙ.ΙΝ 
ΒιΟΟΚΑΡΕ 


των Αππ ᾱ ομπ Τυβα 

Εκδόσεις: Ποάάει ἃ Ἡιουσπ]ίαπ, ΜΙΙΙ 
Βοαα, Πωπίσῃ ἄ:ββῃΠ, ΘΒνεποβΚΒ, Κθ- 
πιΤΝΤ3 2ΥΕ, υΚ σελ. 425, Τιμή 18.85 
λίρες Αγγλίας, γλὠσσα: Αγγλικά. 

Ὁ αποκλεισμὸς του δυτικού τοµέα του 
Βερολίνου το 1948 απὀτις σοβιετικές 
δυνάμεις καιπ προσπάθεια των συμμά- 
χῶν να Φιατηρήσονν ζωντανή µια ολο- 
κληρη πόλη πολλες δεκάδες χιλιόµε- 
τρα µέσα στο ἐδαφος της Ανατολικἠς 
Γερμανίας οδήγησε στη μεγαλύτερη 
Επιχείρηση αεραμεταφοράς ποι έγινε 
ποτε. ὀξδομένου ὃε ότιτα γιγάντια µε- 
ταφαρικἁἀ του σήµερα δεν υπήρχαν τὸ- 
τε, 0 ἄθλος των {-4Τ και 0-54 εἶναι α- 
κόμα μεγαλύτερος. Το Βιβλίο αυτό εἰ- 
ναι µια λεπτομερής «στορικῇ καταγρα- 

φἠ αυτής τής περιόδου και ασφαλώς 
Βα ενδιαφερει αρκετούς, 
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σµα κατά 70οπ, πλήρη επιχειρησιακό 
εξοπλισμό, ψηλότερα κάθετα σταθε- 
ρά για αντιστάθμιση της υπερυψῶ- 
µένης κεντρικής ατράκτου. κατά 
2506 λιγότερα καὐσιμα και κατά 
500Κᾳ µεγαλύτερο θάρος. Χρησιμο- 
ποιεῖται για τελικού σταδίου εκπαἰ- 
δευση, για μεταφορά δεύτερου χειρι- 
στή σε πολύωρες αποστολὲς ἡ τακτι- 
κὀ συντονιστή αερομαχίας ἡ διοικη- 
τή ομάδος για συντονισμὀ σμηνών. 

α Φλάνκερ Ναυτικού: Οι δοκιμές στο 
ναυτικό αεροδρόμιο Σάκι συνεχίζον- 
ται µε µια παραλλαγή του Φλάνκερ. 
με ἀγκιστρο πέδησης κάτω απὀ τον 
κώνο της ουρᾶς. Έχει προτιμηθεὶ η 
λύση «σκι-τζαμπ» δηλαδή απογείω- 
σης απὀ κεκλιµένη ράμπα, για το νὲο 
συµθατικὀ σοθιετικό αεροπλανοφὸ- 
ρο. Εἴναιτο καλύτερο υπάρχον µαχη- 
τικό για το σοβιρτικό αεροπλανοφό- 
ρο, και υπολογίζεται ότιθα εξοπλίσει 
δὺο σμήνη αεράμυνας/περιπολῖας -α- 
ναχαίἶτισης. 

. Τύπος 1024: Ἕνα Φλάνκερ µε κά- 
ναρντς πετά απὀ το 1985 σ᾿ ἕνα πρὀ- 
γραμμα μελέτης 9ΤΟΙ, χωρίς όμως 
να ἑχει επιτύχει σηµαντική µείωση 
της ταχύτητας προσγείωσης. Το 1988 
τοποθετήθηκαν και ακροφύσια 2 δια- 
στάσεων και οι δοκιμὲς συνεχίζονται. 
Πιθανολογεῖται ότι η παραλλαγή αυ- 
τή θα αποτελέσει το δεύτερο στάδια 
Βολτίωσης του 9μ-27 κατά τη διάρ- 
κείατης ζωής του. 

. Φλάνκερ-91:Δεν εἶναι ακριθώὠς πα- 
ραλλαγἡ, αλλά το θελτιωμένο µαχη- 
τικό µδ ηλεκτρονικό κόκπιτ, που υπο- 
σχέθηκε ο Σιμόνοφ για την έκθεση 
Μπουρζέ 1991. Μαζί µε ψηφιακό ηλθ- 
κτρονικὁ σύστημα Ελέγχου πτήσης 
και άλλες θελτιώσεις εξοπλισμοῦ, το 
μοντέλο αυτό θα εἶναιτο πρὠτο στά- 
διο θελτιώσεων του 8-27. 


ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΩΝΤΑΣ 
Το ΦΛΑΝΚΑΕ Β 
Τα πρώτα Φι-27 παραγωγής πέταξαν 
στις 20 Απριλίου 1981, η παραγωγή 
όμως ἄργησε να αναπτύξει µεγόλους 
ουθμούς, Φημολογείται ότι πολλά 
παρέμειναν επἰ πολύ καιρό ακινητο- 
ποιηµένα στο ἑδαφος ελλείψει ραν- 
τὰρ και ηλεκτρονικών. Για πρώτη φο- 
ρά ἐἔδειξαν τις δυνατὀτητὲς τους 
στην περίοδο Ωκτώθριος 1986- Μάρ- 
τιος 1987, όταν ἑνα «ελαφρωμένο» 
αεροσκάφος (14110Κᾳ) Ρ-45 µε εἰδι- 
κους κινητήρες Η-42, 13,6 τόννων ὦ- 
σης, κατέρριψε 2/ ρεκὀρ χρόνου σε 
ύψος και υψομέτρου που κρατούσε 
το Ε-15 απὀ το 1975, Μετρώντας απὀ 
την άφεση των φρένων, ἐφθασε τις 
3000π] σε 25,37”,τις θ000π σε 36,05”, 
τις θ000πι σε 44,17”, τις 12000πι σε 
85.54”. και τις Ἰ5000πι σε 7035”. ο 
µέσος θαθμός ανόδου του (214πι/ 
9Ξ:128ά0μαλ) εἶναι εντυπωσιακός, ὁ- 
πως θα περίμενε κανείς απὀ ἑναν 
λόγω ὠσης/βάρους Ἰ99:1 

και οι ἆλλες επιδόσεις ὅμως του 
Φλάνκερ εἶναι εντυπωσιακές: η µεγί- 
στη του ταχύτητα Φθάνει τα 2,32ΜαΧχ 
καιη μέγιστη ακτίνα δράσης του -- με 
εσωτερικά καύσιμα - Φθάνει τις 
ἀθθθκηη (3000 Κπι για το ΑΒ), µε οικο- 
νομική ταχύτητα. Με φορτίο ἕξι θλη- 
µάτων, υπολογίζεται ότι εκτελεί ᾱ- 
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νάσχεση σε ακτίνα Ἰδθθκπι, ενώ µε 
πλήρη ισχύ καιτο ἴδιο φορτίο φθάνει 
τα 2 Μαχ και σε απόσταση τα ἀδθκπι. 
Μπορεί να ξεπεράσει το φράγμα του 
ἦχου κατάτην ἀνοδότου καινασυνε- 
χίσει υπερηχητικἁ µέχρι τις 18000πη, 
Σε χαμηλές ταχύτητες µπορεί να κι- 
νείται µε 150-180χαω µε γωνία προσ- 
θολἠς 245. ενώ η ταχύτητα προσεύγι- 
σης εἶναι της τάξης των 240- -2β0χαω 
(190-150κὴ και προογείωσης 200- 
29Όχαω. Η ύπαρξη κοιλιακών κάθε- 
των σταθερών περιορίζει τη μέγιστη 
γωνία περιστροφῆς στις 17”, αυτό ὁ- 
μως δεν εμποδίζει τη διαδρομή απο- 
γείωσης να εἶναι µόνο δ0ῦπι και 
προσγείωσης θύθπι. Τις ικανότητες 
ΞΤΟΙ αυτές τις οφείλει στη χαμηλή 
πτερυγικἠ του φόρτιση, μεγαλο λόγο 
ὦσης: θάρους, ισχυρά Φρένα καισλε- 
ξἱπτωτο και ταχεία περιστροφή. 
ο περίφημος ελιγμός που ἐγινε γνω- 
στὸς στο Παρίσι, η Κόμπρα του Πουρ: 
γκἀτσεφ αρχίζει µε χαμηλή ταχύτητα 
(200-80ὔκί ἡ 4δθχοω] και οριζόντια 
πτήση. ο πιλότος ανασηκώνειτο ρὐγ- 
χος απὀ γωνία... 120΄ και µε την ουρά 
μπροστά! Η ταχύτητα πέφτει αμέσως 
στα Ἰ1Όχαῳ καιο πιλότος ξανασπρώ- 
χνει εμπρὸς τα χειριστήρια για να ε- 
κτελέσει θύθιση 60’ και να επανᾶ- 
κτήσει ταχύτητα. Ο όλος ελιγμός 
διαρκεἰπερίτα 9”, καιοιεπιταχύνσεις 
εἶναι της τάξης των 3-4ᾳ. Το δμ-27 
δεν εἶναι θέθαια το µόνο αεροσκά- 
Φος που μπορεί να τον κάνει -- µερι; 
κοί πιλότοι Ε-18 τον εκτέλεσαν κατὰ 
λάθος όταν υπερέθησαν τα ὅρια 
πτήσης -- ο Πουργκάτσεφ ὅμως ήταν 
ο πρώτος που τον τυποποίησε και ε- 
ξετέλεσε δημοσίως, Αμφίθολης τα- 
κτικής χρησιμότητας, ο ελιγμός αυὐ- 
τὸς δείχνει ὅμως την ἐκταση της ευε- 
λιξίας και της ευκολίας χειρισμού 
του Φλάνκερ, 


Τα πρὠτα Φλάνκερ εμφανίστηκαν το 
19868 να εκτελούν περιπολίες μεγά- 
λης εµθέλειας -- και μάλιστα χωρίς ε- 
ξωτερικὲς δεξαμενές -- πάνω απὀ τη 
Β. Θάλασσα, Φωτογραφίζοντας και 
Φωτογραφιζόμενα σε κάθε συνόντη- 
σἠ τους με περιπολικά αεροσκάφη 
του ΝΑΤΟ, ή των σκανδιναθικών χω- 
ρών. Για το σκοπὀ αυτό διαθέτουν 
Φωτογραφικὲς μηχανές στα πλάγια 
των αεραγωγών. Σε µια ὅμως περὶ- 
πτωση, στις 13 Σεπτεµθρ]ου 1987, ἑ- 
νας Σοθιετικὸς πιλότος πλησίασε πε- 
ρισσότερο απ’ ὁ τι ἔπρεπε το κάθετο 
σταθερό του στον ἔλικα ενός Ρ-3 Ο” 
ράιον της Νορθηγικής Αεροπορίας. 
Αποτέλεσμα ἧταν ἑνα πηδάλιο κι ἑ- 
νας έλικας προς αντικατάσταση, και 
μερικές απὀ τις καλύτερες Φωτογρα- 
φίες Του 9ι-ο7 που εἶχαν τραθηχθεὶ 
ποτέ! Περί τα 200 Φλάνκερήταν σευ- 
πηρεσἰα στα τέλη του 1988, κατά το 
Αοήα'ς ΜΙΙί8ηγ Βαἰάπος μαζί µε 400 
ΜΙΟ-ο5/31 και ἄλλα τόσα Μί(-ο8 και 
200 50-15/91 αποτελώντας και αριθ- 
μητικά, εκτὸς απὀ ποιοτικἀ, σηµαντι- 
κὀ µέρος τῶν δυνάµεων αεράµυνας. 
Σημειωτέον, ότι οι δυνάµεις αεράμµυ- 
νας εἶχαν ανατεθεί, µε την αναδιορ- 
γάνωση του 1981, στους κατά τόπους 
γενικούς. στρατιωτικούς διοικητές, 
αλλά το 1987/88, ανασυστήθηκε π ᾱ- 
νεξάρτητη κεντρική διοίκηση. 

Το 1989 ἦταν αναμφίθολα η χρονιά- 
ἐκπληξη, µε την παρουσίασή του στο 


Παρίσι, Με την παρουσίαση αυτή οι 
Σοβιετικοί πέτυχαν µια πολύ καλή 
διαφήμιση της τεχνολογίας τους, Το 
γεγονός παραμένει όμως ὅτι το 
Φλάνκερ εἶναι ἑνα µεγάλο και πολύ- 
πλοκο μµαχητικὸ. Η ποσότητα και 
ποιότητα του θξοπλισμού του εἶναι 
τέτοια που η κατασκευἠ μεγάλων α- 
ριθµών αεροσκαφών θα δηµιουργή- 
σει προθλήµατα, ειδικἀ στους κατα- 
σκευαστές ηλεκτρονικών. 

Ανέκαθεν θέθαια, τα στρατηγικἁ µα- 
χητικά της ΕΣΣΔ παράγονταν σε µι- 
κροὺς ρυθμούς (50- 7θ/έτος) ΥΙ΄ αυ- 
τούς ακριθώς τους λόγους. Εξάλλου 
το κόστος του θα εἶναι μεγαλύτερο 
απὀ των προγενεστέρων, πράγμα 
που ηνέα Σοθιετικἠ ηγεσία δεν θέλει 
να επωμισθε]. Το πιθανότερο λοιπόν 
εἶναι ὅτι θα χρησιµοποιηθεί σαν µια 
«εξωτερική ασπίδα» ἆμυνας μεγάλης 
ακτίνας στις παρυφὲς της χώρας σε 
συνεργασία µε τα ΑΝΑΟ5 |-Τ6 Μέιν- 
στεῖ και θα συνεργάζεται σε τακτικό 
επίπεδο µε τα ΜΙς-28. Θα αναλαμθά- 
νει επίσης αποστολὲς συνοδείας µα: 
κράς ακτίνας, ὅπως το Γ-15, και ένας 
απὀ τοις πιθανού στόχους του θα 
εἶναιτα Ε-ᾱ ΑΜΑ Φ του ΝΑΤΟ, 
Εἶναι ἴσως ανώτερο σε επιδόσεις και 
ορισμένα, στοιχεία εξοπλισμού, δεν 
θα µπορεί ὅμως να αντιμετωπίσει επὶ 
ἰσοις ὁροις τα νἐα ΑΤΕ/ΝΑΤΕ µε την 
τεχνολογία Στέλθ. Η χρησιμοποίηση 
τέτοιας τεχνολογίας σ᾿ ἑνα ἡδη σχε- 
διασμένο συμθατικὀ αεροσκάφος 
δεν θα έχει και σπουδαῖα αποτελέὲ- 
σµατα. Η χρησιμοποίηση όμως νέων 
τακτικὠν μάχης µπορεί να θοηθήσει 
στην εξισορρόπηση των ανισοτήτων. 
Συνοπτικἁ, το Θι-27 Φλάνκερ εἶναι 
ἑνα γιγάντιο θἡμα μπροστά για τη Σο- 
θιετικἠ αεροδιαστηµικἡ θιομηχανία 
καιένοπλες δυνάμεις. Θα παραμείνει 
μπροστά από τον ανταγωνισμό για λι- 
γότερο απὀ µια δεκαετία, μετά όμως 
θα έχει να αντιμετωπίσει «φοθερούς 
αντιπάλους. Μέχρι τότε, όμως, μπο- 
ρεί να ἔχει πετᾶξει και ο διάδοχός 
που. Ἡ, ,ποιὸς ξέρει, σως το Σοθιετι- 


κὀ Στελθ μαχητικό να πετά ἠδη. 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΒυΚΗΟΙ 5υ-27 «ΦΛΑΝΚΕΡ-Β» 
Τύπος: Δικινητήριο, μονοθέσιο αναχαιτι- 
στικὀ, μαχητικό συνοδείας κἀι αβροπορι- 

κής υπεροχής. 

Κινητήρες: Δύο στροθιλοκινητήρες ὅι- 
πλἠς ροής Λιούλκα Αἱ -ᾱ1Ε, 8000 2500Κ 
Διαστάσεις: Μήκος: 21.98µ. Εκπέτασµα: 
14.1μ. Ύψος: 5. Ὁμ. (ω8:8,83μ.) Επιφάνεια 
πτερύγων: Τομ 

Βάρη: Κενόν; 15.000Κ (περἰπου], πλήρες: 
22.000κ Μέγιστο: 30.000κ. Εσωτερικά 
καύσιμα: 10.000Κ. Μεγ. Εξωτερικὀ Φορτίο; 


Επιδόσεις: Μέγιστη Ταχύτητα: Μαχ 295 
στις 11.Οῦ0πι. Ὀικοναμικὴ ταχύτητα πο- 
ρείας: Βθ0ίχαω]. Αρχικός θαθμός ανόδοι:: 
(περίπου)} 300 µέτρα ανά δευτερόλεπτο. 
Ὀροφή; 18.000 µ. Ακτίνα αναχαϊτισης (8 
βλημ.]: 450 χαω. Μέγιστη αυτονομἰα: 4.000 
χαω (εσωτερικά καύσιμα). 

Οπλισμός; Πυροθόλο ἄθπππι (645-301 µε 
200 θλήµατα), και (συνήθως] 2 θλήµατα Α- 
λάμο-Α, δύο Αλάμο-Β. δύο Αλάμο-ο και 
δύο ᾿Αφιντ (Β-60) ἡ συνδυασμοί των ανω- 
τέρω. Εναλλακτικός οπλισμός; ὁ ΑΑ-8 ᾿Α- 
μος, 2 ΑΑ-{1 ΄Ἄρτσερ και 2-4 ΑΑ-10 ΄Αλαμο 
. Άλαμο ἡ 2-0 και 2-Β]. Μέγιστο εξωτεβι- 


κὀ φορτ[ο 4.500κ. ἡ 10 θλήµατα αἐρος-αὲ- 
ρος, 
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πο μειονέκτημα για την Ελ- 
λάδα αποτελεί η απουσία εναέριου 
συστήµατος έγκαιρης προειδοποίη- 
σης. Ειδικά στο Αιγαίο, όπου αντιµε- 
τωπίζουμε συγκεκριµένους κινδύ- 
νους, η παρουσία αεροπλάνων ἐγκαι- 
ρης προειδοποἰησης κρἰνεται σαν α- 
ναγκαία, αφού ο εχθρὸς σε περίοδο 
κρίσης θα επιχειρήσει να «κορέσει» 
την ελληνική αεράμυνα µε μαζικές 
διεισδύσεις των αεροπλάνων του απὀ 
διαφορετικἁ σηµεία, Καθώς μάλιστα 
οι Τούρκοι προχώρησαν στην προμή- 
βεια πυραύλων εναντίον ραντάρ που 
ἐχουν σαν αποκλειατικὀ στόχο τα ϱλ- 
ληνικἁ επίγεια ραντάρ φθάνουμε στο 
συμπέρασμα της αναγκαιότητας προ- 
µήθειας τέτοιων αεροπλάνων, 
Παλιότερα, υπήρξε ελληνικό ενδια- 
φξρον για αγορά αεροπλάνων Ε-2ς 
Χόκαί, αλλά όπως Εόρουμε τίποτα πε- 
ρισοότερο δεν ἐγινε. Σίγουρα µια α- 
γορά μερικών Χόκαϊθα αναδιοργάνω- 
νε την αεράμυνα στο Αιγαίο, ενώ οι 
δυνατότητες του αεροπλάνου να ανι- 
χνεύει 250 στόχους ταυτόχρονα και 
να κατευθύνει πάνω από 30 αναχαιτί- 
σεις αεροσκαφών θα το καθιστούσαν 
αναντικατάστατο σε µια µαζική εχθρι- 
κἠ αεροπορική επίθεση. Παράλληλα 
και η ναυτική επιτήρηση του Αιγαίου 
θᾳ καλύπτονταν, αφού το αεροπλάνο 
προορίζεται κυρίως για αυτὸν το σκο- 
πό, 

Δυστυχώς, Εκτων υστέρων δεν υπἠρ- 
ξε τίποτα καινούργιο στο χώρο αυτό 
οὔτε υπήρξε καμία αναφορά στο θέµα 
στο πενταετὲς εξοπλιστικόὁ πρὀγραμ- 
μα των Ενόπλων Δυνάμεων, Το µεγά- 
λα κόστος εἶναι το γνωστό εμπόδιο, 
αλλά ἴσως κἀποια απὀ τις νέες προ- 
τάσεις θα μπορούσε να ικανοποιήσει 
τις ελληνικές ανάγκες που ἔχουν ξε- 
χωριστή ιδιομορφία. 

Ώι ανάγκες µας προσδιορίζονται σε 4 
αεροσκάφη (της κατηγορίας του Χό- 
καὴ, µε το σκεπτικό ότι τουλάχιστον 
δὺο απὀ αυτά θα πρέπει να πετούν σε 
ἕνα νοητὸ άξονα πάνω απὀ το Αιγαΐο. 
ώστε να καλύπτουν με τα ραντάρ 
τους πλήρως τον εναξριο χώρο µας 
απὀ την ανατολική διεύθυνση και να 
προειδοποιούν ἐγκαιρα για τυχόν πα- 
ραθιάσεις. 

Πρέπει πάντα να υπολογίζουμε ότι 
όλα τα αεροπλάνα δεν θα θρΐσκονται 
στον αέρα, ενώ κάποιο απὀ αυτά για 
ἄἀλλους λόγους (π.χ. συντήρηση) µπο- 
ρεί να εἶναι εκτός ἀειτουργίας. Εν- 
νοείται ὅτι η απαίτηση για αεροπλάνα 
µε μικρότερες επιδόσεις εἶναι σαφώς 
μεγαλύτερη ίσε αριθµό αεροπλάνων), 
προκειµένου να υπάρχει πλήρης κἀ- 
λυψη, Η προσεκτικότερη εξόταση της 
σουηδικής λάσης ἴσως ἔδινε μερικές 
Ιδέες στο στάσιμο θέµα της ιπτάμε- 
νης ἔγκαιρης προειδοποίησης στην 
Ελλάδα, Το σίγουρο ὅμως εἶναι ότιμισ 
προμήθεια τέτοιων αεροσκαφών θα 
αποτελούσε την πραγματική αγορά 
του αιώνα (από πλευράς σημασίας) 
και θᾳ αὖὐξανε κατακόρυφα την αξία 
των νέων μαχητικών της Π.Α. 


εξοπλίζουν την αμερικανικἠὴ αεροπο- 
ρία, τη Σαουδικἡ Αραθία και το ΝΑΤΟ. 
Τα αεροπλάνα του ΝΑΤΟ αγοράστηκαν 
µε χρήματα των χωρών της συμμαχίας 
και πετάνε απὀ διάφορα ευρωπαϊκά αε- 
ροδρόμµια [και απὸ το Άκτιο στην Πρέ- 
θεζα] καιτο κόστος του προγράµµατος 
για τα 18 Ε-Φ ΑΜΑΟ5 ἔφτασε τα 1.8 δις 
δολάρια σε τιμὲς 1978, καθιστώντας τα 
ἐτσι τα πιο ακριθἁ αεροπλάνα στην ει/- 
ρωπαϊκή ἠπειρο. Την αγορά των Ε-δα- 
ποφάσισαν πρόσφατα και η Γαλλία µε 
τη Βρετανία ὕστερα απὀ καθυστερή- 
σεις πολλών ετὼν. Οι Βρετανοί χρειᾶ- 
στηκε να ξοδέψουν πρώτα 1.3 δις λίρες 
για την ανάπτυξη του ΝΙπποα ΑΕΝΝ και 
όταν αποδεἰχτηκε ανἐφικτη η συνέχιση 
του προγράµµατος αγόρασαν 6 Ε-ᾱ, και 
αργότερα το παράδειγμά τους ακο- 
λούθησαν και οι Γάλλοι με 4. 

Ὄμως, το πιο επιτυχημένο εμπορικά 
αεροπλάνο ἔγκαιρης προειδοποίησης 
εἶναιτο θαυμάσιο Ε-20 Χόκαϊ,που εξο- 
πλίζει το αμερικανικό ναυτικό και την 
Ακτοφυλακή, Ισραήλ, Αίγυπτο, Σιγκα- 
πούρη. ἰαπωνία. Η αξία του έχει αποδει- 
χθεὶ επανειλημμένα στη μάχη και φαί- 
νεται ιδανικό για ναυτική χρησιµοποίη- 
ση, αφού ἀλλωστε για αυτὸν το ρόλο 
Φτιάχτηκε. 

Εἰναι φανερὸ ὅτιοι χώρες που χρησιµο- 
ποιούν εναἑρια έγκαιρη προειδοποϊη- 
ση εἶναι ελάχιστες και ἐτσι εξηγεἰταιτο 
ενδιαφἑρον γιανὲες προσιτές εναλλα- 
κτικὲς λύσεις στον τοµέα αυτο. 
Μεγάλης σημασίας εἶναι και το γΕΥΟ" 
γὸς ὁτι η απόκτηση εναέριας ἐγκαιρης 
προειδοποίησης συνεπάγεται ειδικἀ 
Εκπαιδευμένο προσωπικό, περαιτέρω 
επενδύσεις σε εξοπλισμό στο ἐδαφος 
που όλα αυτά μαζί εξηγούν γιατί η από- 
Φασῃη για την προμήθεια ενὸς τέτοιου 
συστήµατος απαιτεί πάνω απὀ ὁλα ε- 
κτεταμένη και σοθαρἡ µελέτη. 
Τελικά.το µόνο θέθαιο εἴναιπως η υµη- 
λἠ τεχνολογία δεν θα περιμένει τις ᾱ- 
ποφάσεις της αγοράς για να προχωρή- 
σει σε νεες εξελίξεις. Ανεξάρτητα απὀ 
το κόστος η έγκαιρη προειδοποίηση θα 
προχωρήσει σε νέους ορίζοντες µε µε- 
γάλῃη ταχύτητα. Ἠδη, έγιναν γνωστὲςοι 
προθέσεις της αμερικανικής αεροπο- 
τὰ για εκσυγχρονισμό των δικών της 


Ε:5. Ἂρης Δραγανίγος 
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[ΠΑΙΚΟΣΗΙΑ 
ΚΛΙΜΑΤΘΛΟΗΝΙ 
ΜΕΤΑΒΟΛΗ: 


να πειστούν ὁτιαυτό θα ἔχεισαν απο- 
τέλεσµα τὸσο την οικονομική όσο και 
περιθαλλοντική καταστροφή αυτών 
των χωρών. Ο Τζωρτζ Γούντγουελ, 
πρώην πρὀεδρος της Αμερικανικής 
Οικολογικής Εταιρείας. δήλωσε πως 
απαιτείται µια εντατική κίνηση ανά- 
δωσωσης σε παγκὀσµιο επίπεδο µε 
ρυθμό πουνα αποθηκεύονται ἕνα δι- 
σεκατομμύριο τόννοι ἄνθρακα το 
χρόνο, στα δάση. 

-- Ενδεχόµενο χρήσης του υδρογὀ- 
νου σαν καύσιμο. Ο Νετζάτ Βεζίρο- 
ἕγλου, διευθυντής του Ινστιτούτο Ἐ- 


ρευνας Καθαρής Ενέργειας, του πα- 
νεπιστήµιου του Μαϊάμι, εἶπε πως χα- 
μηλού κὀστους υὁρογόνα, το οποίο 
παράγεται υδροηλεκτρικἁ στον Κα- 
ναδάἀ, θα μπορούσε να διοχετευθεἰ 
µε σωλήνες στις Ηνωμένες Πολι- 
τεἰες. Στο παρελθόν η εὔφλεκτη και 
εκρηκτική φύση του υδρογόνου ᾱ- 
πέκλειε τη χρήση του σαν καύσιμο, 
σε ευρεία κλίμακα. Αλλά από τη στιγ- 
µή που θα καταστεί ασφαλές σαν 
καύσιμο, θα αποτελέσει µια ικανο- 
ποιητική ὁσο και «καθαρή» εναλλα- 
κτικἠ λύση στη χρήση ορυκτών και- 
σίµων. 

Πρέπει να έχουμε υπόψη µας ότι ο 
«φάκελος» της ατμόσφαιρας που πε- 
ρικλείειτον πλανήτη μας, δεν αποτε- 
λεί µια απεριὀριστης χωρητικότητας 
αποθήκη ρύπων που προέρχονται 
απὀ ορυκτά καύσιμα. Τα επίπεδα ᾱ- 
πορροφητικὀτητάς της εἶναι συγκε- 
κριµένα. Αν ο Χάνσεν και οι άλλοι επι- 
στήµονες, που ἔχουν την ἴδια γνώμη 
για το φαινόμενο του θερµοκήπιου, 
χουν δίκιο -- καιόλα τα στοιχεία µας 
πείθουν ότι πράγματι ἔχουν -- τότε 
θα εἶναι τραγικό, όσο και κοσμοῖστο- 
ρικό σφάλμα να µην μιοθετηθούν 
τώρα αµέσως μέτρα για τον περιορι- 
σµό των εκπομπών διοξείδιου του ἂν- 
θρακα, καθώς και για τη µείωση του 
ἠδη υπάρχοντος ποσοστού στην ᾱ- 
τµόσφαιρα. Ο γερουσιαστἠς Τίμοθι 
Οὐύιρθ απὀ το Κολοράντο, που διηύ- 
θυνε την ακρόαση που προαναφέρα- 
με, εἶπε πως η επιστημονική απὀδει- 
ξη για το φαινόμενο του θερµοκή- 
πιου εἶναι ατράνταχτη, και κατέληξε 
λέγοντας: 

«Τώρα, το Κογκρέσο θα πρέπει νααρ- 
χίσεινα εξετάζει πώς θα µπορέσουµε 
να µειώσουμε ἡ να οταµατήσουμµε 
αυτήν την τάση αύξησης της θερµο- 
κρασἰας και πώς θα μπορέσουμε να 
αντιμετωπίσουμε τις αλλαγές που 
µπορεί ἤδη να εἶναι αναπόφευ- 


κτες...» 
Θανάσης Βέμπος 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 


Το υλικό του άρθρου πραέρχεται αποκλειστι- 
κά απὀ το «ΒΕεκίηᾳ Ῥο]μίίσπβ» του Ὅλιθερ 
Σταρ, που δηµοσιεύτπκε στο «ΑΠπδιίοβη |.8- 
αἰσπ ΜααθΣἰπε» στο 1988. 
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αυτό, σε σχετικἀ καντινούς αστέρες. 
Αφορμή για την έρευνα αυτή ἔδωσε 
ένα πρωτοποριακό γιατην εποχή του 
άρθρο που δημοσίευσαν στο παγκο- 
σµἰου κύρους περιοδικό «Ναίμίθ» το 
1959 οι επιστήµονες του αµερικανι- 
κού Πανεπιστηµίου Κορνὲλ (Οοιπεί[] 
Κοκόνι (Ωσοοσοπῇ και Μόρισον (Η. Μοί- 
Π5ΟΠ]. 

Στο ἄρθρο αυτό, πρότειναν να γίνει 
έρευνα για ραδιοφωνικἆ σήματα απὀ 
εξωγήινους αστρικούς πολιτισμούς 
στη συχνότητα ΄της Φασματικής 
γραμμής του υδρογόνου τῶν 21 εκα- 
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τοστὠν, που ἦταν τότε η µόνη γνω- 
στὴ χαρακτηριστική συχνότητα µέσα 
στο ραδιοφωνικό φάσμα που λαμδᾶ- 
νουµε απὀ το κέντρο του γαλαξία 
μας, 

Ἕνα χρόνο αργότερα (1960), η πρὀ- 
ταση αυτή γινόταν πράξη απὀ το νεα- 
ρὸ τὀτε αστρονόμο Φρανκ Ντρέικ, 
που χρησιµοποιώντας το μεγαλύτερο 
τότε ραδιοτηλεσκόπιο της Αμερικής, 
διαμέτρου 26 µέτρων, παρατηρήσε 
επἰ 200 ὧρες στη γραµµή του υδρο- 
γόνου δύο κοντινά ἁστρα που μοιά- 
ζουν πολύ µετον ἡλιο, τοάστροΕ του 
αστερισμού του Ηριδανού (απόσταση 
107 ἑτη φωτός) και το ττου Κήτους 
(119 έτη φωτός) χωρὶς ὅμως αποτὲ- 
λεσμα. 

Οι ραδιοφωνικές ὅμως έρευνες συ- 
νεχίστηκαν καιστις επόμενες δεκαε- 
τίες σε άλλες συχνότητες που ανα- 
καλύφθηκαν στα επόμενα χρόνια, µε 
επικρατέστερη την περιοχή 18-51 ε- 
κατοστά, ὀπου ο κοσμικός ραδιοφω- 
γικὸς θόρυθος εἶναι στο χαμηλότερο 
επἰπεδὸ του, µε αποτέλεσµα η περιο- 
χἠ αυτή να εἶναι η καταλληλότερη για 
διαστρικές ραδιοτηλεπικοινωνἰες. το 
1979, οἱ αστρονόμοι ζάκερμαν και 
Πάλμερ (Ζµοκειπ]Βπ και ΡΙπιεη) ορ- 
γάνωσαν ἑνα πολύ φιλόδοξο ερευνη- 
τικὸ πρὀγραμμα που ονομαζόταν Ο6- 
ΜΑ ΙΙ, ὀνομαπου δανεἰστηκαν απὀ το 
γνωστὀ παιδικὀ παραμύθι «Ὁ μάγος 
του 06». 

Με ἑνα πανίσχυρο ραδιοτηλεσκόπιο 
διαμέτρου 100 Π παρατήρησαν συ- 
στηματικἁ 500 απὀ τα πλησιέστερα 
άστρα που οι φασματικοί τους τύποι 
ἐμοιαζαν µε τον τύπο του ήλιου. Με 
τη θοήθεια ηλεκτρονικὼὠν υπολογι- 
στών εξέτασαν σχολαστικἁ τα Εγγρα- 
φἠματα που πήραν. χωρίς όμως να ε- 
πισημάνουν καμιᾶ ἐνδειξη για ὑὕπαρ- 
ξη εξωγήινου πολιτισμού. Παρόμοια 
προγράµµατα ἑκαναν και ομάδες Σ0- 
θιετικὠν ραδιοαστρονόµων χωρις ό- 
µως και αυτοί να εντοπίσουν τίποτα 
το αξιόλογο. Μέχρι στιγμής, ἔχουν 
μελετηθεὶ περισσότερα απὀ 19000 
κοντινά αστέρια, που μοιάζουν µετον 
ἠλιο, µε συνολικό χρόνο παρατήρη- 
σης περισσότερο απα 120.000 ώρες, 
χωρίς ὅμως και πάλι να εντοπιστεί 
κάποια ἐνδσιξῃ για ὑπαρξη εξωγήινης 
νόησης. 

Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να διευ- 
κρινιστεί ότιη ἔλλειψη ενδείξεων για 
ὑπαρξη εξωγήινης νόησης δεν ση- 
μαΐνει υποχρεωτικά και ότι δεν υπάρ- 
χει, Μια σειρά απὀ λογικά επιχειρή- 
µατα θᾳ μπορούσαν να δικαιολογἠ- 
σουν την ανυπαρξία αποτελέσµατος 
στις ἔρευνες αυτές. 

Υπάρχει περίπτωση οι ραδιοφωνικὲς 
συχνότητες µε τις οποίες προσπα- 
θούμε να επικοινωνήσουµε µε εξω- 
γήινους πολιτισμούς να µην εἶναι οἱ 
κατάλληλες, το εὖρος του σήματος 
και η πόλωση να µην εἶναι σωστά, κα- 
θώς επίσης και οι αστἑρες που δια- 
λέξαμε για ἔρευνα να µην εἶναι οι σώ- 
στοί, Σύµφωνα µε την εξίσωση του 
Ντρέικ. οι πιθανοῖ εξωγήινοι πολιτι- 
σμοί µέσα στο γαλαξία µας εἶναι το 
πολύ 100.000, ενώ τα ἀστρα που ἐ- 
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χουν κατάλληλες συνθήκες για την 
ανάπτυξη πολιτισμῶν εἶναι πολλά ε- 
κατομμύρια. Αυτό σημαϊνει ότι κατά 
μέσον ὀρο σε κἆθε πιθανό εξωγήινο 
πολιτισμό αντιστοιχούν τουλάχιστον 
ἑνα εκατομμύριο αστέρια μειδανικὲς 
συνθήκες για να τον Φιλοξενήσουν. 
Επομένως, για να ανακαλύψουμε 
τουλάχιστον ἑνα εξωγἠινο πολιτισμὀ 
8α πρέπει να ερευνήσουµε κατὰ μὲ- 
σον ὁρο τουλάχιστον ἑνα εκατομμὺ- 
ριο αστέρια µε κατάλληλες συνθή- 
κες, πράγµαπου σημαϊἰνει ότιτα 1000 
περίπου αστέρια που έχουµε ερευ- 
νήσει μέχρι στιγμής εἶναι απελπιστι- 
κά λίγα για να έχουμε κάποιο θετικό 
αποτέλεσµα στην ἐρευνὰ µας. 

Ὅλοι αυτοὶ οι λόγοι που αναφἑραμε, 
καθώς και πολλοί άλλοι ακόμη. κά- 
νουν το πρὀθληµα της εξωγήινης 
νόησης εξαιρετικἀ σύνθετο, δύσκο- 
λο και πολυδιάστατο. γΙ αυτό και έχει 
οναμαστεἰ απὀ τους ειδικοὺς «πρό- 
ϐθληµα της κοσμικής αχυροστοιθά- 
δας», για να δείξουν ότι το να ψᾶ- 
Χνεις για εξωγήινους πολιτισμούς εἰ- 
ναισαν να ψάχνεις «θελόνα στα ἀχυ- 
ρα». 

Μια ἀλλη παράμετρος της «κοσμικής 
αχυροστοιθάδας». εἶναι η µεγάλη ᾱ- 
πὁσταση των αστέρων που μελετών- 
ται και ο μικρὸς χρόνος που γίνονται 
οιπαρατηρήσεις. Συγκεκριµένα. οια- 
στἑρες Ε- "Πριδανού καιτ-Κἠτους που 
μελετήθηκαν απὀ τον Ντρέικ απὲ- 
χουν --τΊ ἑτη φωτός απὀ τη Γη. Αυτὸ 
σημαϊνει ότιθαπρέπεινα περιμένου- 
µε τουλάχιστον εἶκοσι δύο χρόνια για 
να πάρουμε µια πιθανή απάντηση σε 
ἕνα σήμα, που στεἰλαµε σήµερα. Η 
δυσκολία αυτή πολλαπλασιάζεται 6ε- 
6αίως ὅταν προσπαθούμε να ερει- 
νήσουµε αστἑρες που απἐχουν εκα- 
τοντάδες ἡ και χιλιάδες έτη φωτός. Η 
«κοσμική αχυροστοιθάδα» γίνεται α- 
κόμη πολυπλοκότερη, ὅταν µελε- 
τούµε έναν αστἐέρα ὀπου υπάρχει μεν 
πολιτισμός αλλά το τεχνολογικό του 
επίπεδο δεν εἶναι τέτοιο που να µπο- 
ρέσει να λάθει τα σήματά µας και να 
απαντήσει κατάλληλα. Αν δε σκε- 
Φτούμε ὁτι υπάρχει περίπτωση κά- 
ποιος υψηλού επιπέδου εξωγήινος 
πολιτισμός να προσπάθησε να ἐρθει 
σε ραδιοφωνική επαφή µαδί µας κά- 
ποτε στο παρελθόν και µην παίρνον- 
τας απάντηση θεώρησε ὀτιστον πλα- 
νήτη µας δεν υπάρχει τιπωτα και ἐ- 
στρεψε την προσοχἠ του αλλού, τότε 
το πρὀθληµα της «αχυροστοιθάδας» 
γίνεται τρομερά πολύπλοκο. Ας µην 
ξεχνάμε ὁτι ο γήινος πολιτισµὸς ᾱ- 
πέκτησε την τεχνολογία να δέχεται 
και να στέλνει ραδιοσήµατα μόλις 
πριν απὀ σαράντα χρὀνια και κανείς 
δεν ξέρει πόσες άκαρπες κλήσεις ἑ- 
χουμε δεχθεἰ απὀ πιθανούς εξωγἠι- 
νους πολιτισμούς πριν απὀ το 1998, 
που κατασκειάστηκε το πρὠτο στοι- 
χειώδες ραδιοτηλεσκόπιο. 

Από όλα ὀσα αναφέραμε στην παρᾶ- 
γραφο αυτή, Εἶναι φανερό ότι θα 
χρειαστεί µεγάλο χρονικό διάστηµα 
ἔρευνας για να μπορέσουμε να κατα” 
λάδουµε αν είμαστε μόνοι µέσα στο 
σύμπαν τελικά. ἡ έχουμε και παρέα. 


ἑστω κιαν βρἰσκεταιχιλιάδες ἑτη φω- 
τὸς μακριά, 

Το ενδιαφέρον των επιστημόνων για 
την αναζήτηση εξωγήινης νόησης ἐ- 
χει αυξηθεὶ τόσο πολύ, ὦστε η διε- 
θνἠς Αστρονομική Ἑνωση (1.Α.ωγπου 
αντιπροσωπεύει όλους τους αστρο- 
νόμους του κόσμου. στη γενική συ- 
γἐλευσή της που έγινε στην Πάτρατο 
1985 (γενικὲς συνελεύσεις Της |.Α.Α0. 
γίνονται κάθε δύο χρόνια, κάθε Φορά 
σε διαφορετικὀ μέρος του κόσμου 
και μετέχουν χιλιάδες αστρονόμοι 
απὀ όλα σχεδόν τα κράτη) αποφάσισε 
την ἵδρυση της Επιτροπής Νο. 5 µε 
αντικείµενο την ἐρεινα για εξωγἠινη 
ζωή. Πρώτος πρόεδρος της Επιτρο- 
πὴς αυτής Εξελέγη ο Ἓλληνας καθη- 
γητής του Πανεπιστημίου ης Βο- 
στώνης Μιχάλης Παπαγιάννης, µε αν- 
τιπροδδρους τον Αμερικανό Φρανκ 
Ντρέικ που έκανε την πρώτη ραδιο- 
φωνική έρευνα το 1980 και διατήπω- 
σε τον ομώνυμο τύπο. και τον ἄντι- 
πρόεδρο του Ινστιτούτου Διαστημι- 
κὠν Ερευνών της Σοβιετικής Ακαδη- 
µίας Επιστημών, Νικολάι Καρντάσεφ. 
Η ἱδρυση της Επιτροπής Νο. 51 εἰχε 
πολύ μεγάλη σημασία. διότι η Διε- 
θνής Αστρονομικἡ Ἔνωση αναγνώρι- 
σε επίσημα τη σημασία του προθλή- 
µατος της εξωγήινης νόησης και κα- 
θιέρωσε την επἰλυσή του ως ἕνα νέο 
ερευνητικὀ τοµέα µέσα στη διεθνἠε- 
πιστηµονικἡ κοινωνία. 


τ μπερίσμιπι 


Ἔχουν περάσει τριάντα οχεδὀν χρό- 
νια απὀ τότεπου ο Φρανκ Ντρέικ ἐκα- 
νε την πρώτη προσπάθεια ραδιοφω- 
γικής επικοινωνίας με εξωγήινους 
πολιτισμούς. χωρίς μέχρι στιγμής . 
ἔχει θρεθεί η παραμικρή ἐνδειξη ότι 
κάπου μὲσα στο γαλαξία μας ἡ έξω 
απὀ αυτόν υπάρχει κάποιος εξωγἠι- 
γος πολιτισμός ἠ ἑστω ζωή σε πρω- 
τόγονη µορφή. Όπως περιγράψαμε 
στην προηγούµενη παράγραφο. το 
κπρόθληµα. της αχυροστοιθάδας» 
εἶναι εξαιρετικά πολύπλοκο, πράγμα 
που δείχνει ότι η ἔρευνα για τον εν- 
τοπισμὀ εξωγήινης ζωὴς θα εἶναι ε- 
πίπονη και μακροχρόνια. 

Η διεθνἠς επιστημονική κοινότητα το 
ἔχει συνειδητοποιἠσει και έχει προξ- 
τοιμαστεἰὶ κατάλληλα για μακροχρό- 
για αλλά και δαπανηρἡ προσπάθεια. 
Ἠδη εφαρμόζεται το ερευνητικὀ 
πρόγραµµα ΌΕΤΙ (Οοπιπιμπίσαίίοι νΙΠ 
Εχιαἰβιγββίήα| ΙἰθΙΙᾳθποθ], ενώ ἔχει 
εκπονηθεί το πολύπλοκο και πολυ- 
δάπανο πρόγραμμα «Κῴκλωψ», το ϱ- 
ποἰο θα αρχίσει να εφαρμόζεται μὸ- 
λις εγκριθούν τα τεράστια κονδύλια 
που απαιτούνται. Το πρόγραµµα αυ- 
τό, ύψους 10 δισεκατομμυρίων δολα- 
ρίων, προθλέπει τη λειτουργία 1.900 
ῥραδιαοτηλεσκοπίων διαμέτρου 100 πι 
το καθένα, που θᾳ ερευνούν διαφο- 
ρετικοὺς αστἐρες σε πολλὲς βαδιο- 
σμχνότητες ταυτόχρονα. εκπἐμπον- 
τας και λαμθάνοντας ραδιοσήµατα. 
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Ὀλόκληρο το πολύπλοκο αυτό σή- 
στηµα θα ελέγχεται απὀ πανίσχι- 
ρους ηλεκτρονικούς υπολογιστὲς, 
που ταμτόχροναθα καταγράφουν, θα 
επεξεργάζονται καιβα αξιολογούν τα 
σήματα που βαλαμθάνουν οικεραἰες 
του. 
Αν όλα εξελιχθούν ομαλά, υπολογἰ- 
ζεται ότιστις αρχές του 21ου αιώνα η 
ανθρωπότητα θᾳ έχει απαντήσει στο 
προσιώνιο ερὠτημά της αν εἶναιο µο- 
η πολιτισμός μέσα στο σύμπαν 
ΟΧΙ. 
Αν τελικά εντοπιστβὶ κάποιος ἡ κά: 
ποιοι πολιτισμοί μέσα στο σύμπαν. 
αυτό θᾳ εἶναι η μεγαλύτερη ανακά- 
λυψη απὀ καταδολἠής κόσμου και θα 
έχει ανυπολόγιστες συνέπειες. Πολ- 
λές επιστημονικές, Φιλοσοφικές και 
Βρησκευτικὲς αρχὲς θα ανατραπούν. 
πολλά ἴσως κεφάλαια της επιστήμης 
θα χρειαστεί να ξαναγραφούν, ενώ η 
ζωή μας θᾳ υποστεἰ µεγάλες αλλα- 
γὲς. 
Αν ὅμως συνειδητοποιήσουµε ὀτιτε- 
λικά εἱμαστε μόνοι, ανάµεσα σε 200 
δισεκατομμύρια γαλαξίες µε 200 δι- 
σεκατομμύρια ἄστραο καθένας, τότε 
η ευθύνη µας θα εἶναι απέραντη. 
Θα ἔχουμε ιερή υποχρέωση να δια- 
φυλάξουμε µε κάθε θυσίατην υπἑρο- 
χη μοναδικότητα του πολιτισμού-µας 
μέσα στην απεραντοσύνη του σὺμ- 
παντος και ἴσως κάποια μὲρα στο ϱΥ- 
γὺς ἡ απὠτερο μέλλον να µεταλαμ- 
παδεύσουµε τον πολιτισμό µας, απίοι- 
κἰζοντας το γαλαξία µας και δηµιοιρ- 
γώντας τη θάση για την κοινωνία του 
σύμπαντος. 
Ανεξάρτητα, λοιπόν, αν τα αποτελὲ- 
σµατα της έρευνας για την ανακάλυ- 
Ψη εξωγήινης νόησης εἶναι θετικἀ ἡ 
αρνητικά, η προσπάθεια που γίνεται 
δεν πρὀκειταισε καμιά περίπτωση να 
πάει χαμένη, Αν δεν κατορθώσουµε 
τελικά να ανακαλύψουµε τους γαλα- 
ξιακούς συγγενείς µας, θα ἔχουμε 
τουλάχιστον συνειδητοποιήσει τη 
μοναξιά µας και τη μοναδικότητα του 
εἶδοις µας, 
Ας ελπίσουμε ὀτιμιατέτοια ανακάλυ- 
ψη θα µας κάνει να γίνουμε σοθαρὀ- 
τεροι, περισσότερο υπεύθυνοι απὲ- 
ναντι στους εαυτούς µας καιτο περι- 
θάλλον στο οποίο ζοήμε,θα μάθουμε 
να εκτιμάμε τη ζωή περισσότερο και 
να µην τη σπαταλάµε σε µάταιους πο- 
λιτικο-οικονομικούς ανταγωνισμούς. 
Το σύμπαν διαθέτει απεριόριστο χώ- 
ρο καιανεξάντλητες πλουτοπαραγώ- 
γικὲς πηγές, για να φιλοξενήσει ανα: 
ρίθµητες γενεές ανθρώπων. 
Αρκεί να προσέχουμε. 


ΗΡΕΠΛΙΝΗ 


92 


ΛΠΠΙΡΗΠΙΝΗ 
ΠΛΗ 


νάμεις, στα Τακτικά Πυρηνικἀ Ὅπλα 
καθώά και γεωγραφικά, εφόσον σε 
αντίθεση µε τον κατακερματισμένο 


Το τριεθνικής κητασκευής (Αγγλία-Γερμανία- 
Ιτολία) µοχητικὀ αεροσκάφος ΤΟΗΝΑΡΟ, 
αποτελεί την απὀδειξη των δυνατοτήτων µιας 
ευρωπαϊκῆς αμυντικής ουνεργασίας, Εδώ 
Βλέπουμε ἑνα ΤΟΒΝΑΘΟ της ΙΡΕΤΛΙΑΕΕΕ σε 
πτήση πάνω απὀ την αγγλική ἠπαιθρα, 


χώρο του ΝΑΤΟ, το ΣΤΒ καταλαμθᾶ- 
νει ἕναν ενιαῖο γεωγραφικά χώρο. Ε- 
πιπλἐον θασικὸ πλεονέκτημα του 
Στ8 εἶναι η ενιαῖα στρατιωτική του 
διοίκηση. 
Το σύνολο αυτών των πλεονεκτημά- 
των του ΣΤΒ αντισταθµμίζεται προς το 
παρὀν απὀ τη µαζική συμθολἠ των 
ΗΠΑ στην Ευρωπαϊκή άμυνα. Σε πε- 
ρἴπτωση που οι ΗΠΑ απομακρυνθούν 
απὀ τη Γηραιά Ἠπειρο τότε, προκει- 
µένου να µη διαταραχθεὶ η υπάρχου- 
σα ισορροπία οι δυτικοευρωπαϊκές 
χώρες θᾳ χρειαστεί να καταθάλλουν 
μεγαλύτερες προσπἀθειες. Καταρ- 
χάς, θα χρειαστεί να αυξήσουν τις ᾱ- 
μυντικές τους δαπάνες στο επίπεδο 
του 6-θ5ορ ΑΕΠ ἡ και περισσότερες δ- 
τησίως. ΤΟ ποσοστό αυτό 6έθαια δεν 
εἶναι απαγορευτικὀ για τις οἰκονοµι- 
κὲς δυνατότητες των ευρωπαϊκών 
χωρών, αλλά η επἰτευξἡ του θα περι- 
κόψει δαπάνες προς άλλους τομεὶς 
(π.χ. υγεία, παιδεία κ.α.) πράγμα που 
θα έχει και ευρύτερες κοινωνικὲς 5. 
πιπτώσεις' μπορεί δε να γίνει και α- 
νασταλτικός παράγοντας στην πε- 
ραιτέρω οικονοµικἡ ανάπτυξη. 
Οι χώρες τη Δυτικής Ευρώπης θα 
χρειαστει επίσης να αυξήσουν αριθ- 
μητικά τις σωµθατικές τους δυνά- 
µεις, Αυτὸ σηµαίνει αύξηση της 
στρατιωτικής θητείας στο επίπεδο 
των 18-20 μηνών για κάθε χώρα, ενώ 
πλω αυτή κυμαίνεται απὀ 10 ἕως 
19 µήνες. Εξαἰρεση αποτελεἰ η Ελ- 
λάδα, που εκτός του ὅτι δαπανά το 
Β,/7α του ΑΕΠ της για την άμυνα, έχει 
καιτην πιο μακροχρόνια στρατιωτική 
θητεία. 
Με δεδομένο όμως το οξύ δηµογρα- 
Φικὸ πρὀθληµα που αντιμετωπίζει η 
Γηραιά Ἠπειρος, δεν εἶναι εὔκολονα 
θρεθεἰ άφθονο και φθηνό ανθρώπινο 
δυναμικό για να στελεχώσει τις ἐνο- 
πλες δυνάμεις της χωρίς ευρύτερες 
συνέπειες, 
Το τίμημα µιας πιθανής μελλοντικὴς 


απεµπλοκἠς των ΗΠΑ απὀ τη Γηραιά 
Ἠπειρο εἶναι κυρίως οικονομικό. Οι 
Δυτικοευρωπαίκές χώρες θα αναγκα- 
στούν να περιορίσουν τους υψηλούς 
ρυθμοὺς κοινωνικής και οικονοµικής 
ανάπτυξης προς ὀφελος των αμυντι- 
κὠν δαπανὠν. Ἔχει υπολογιστεὶ ότι 
για να αναπληρωθούν τα 2/Ρ µόνο της 
συµθολής των ΗΠΑ στην Ευρωπαϊκή 
άμυνα, κάθε χώρα-μέλος του ΝΑΤΟ 
θα πρέπει να αυξήσει τις στρατιωτι- 
κὲς της δαπάνες κατά 4θδο περίπου, 
Πέρα απὀ αυτὸ, κατά πόσο εἶναι τε- 
χνολογικἁ προετοιμασμένοιοι Ευρω- 
παΐοι, για να ανταπεξέἐλθουν στη µε- 
ταπυρηνικἡ εποχἠ του «πολέμου των 
ἀστρων»; Ὥπως εἶναι γνωστό, η ᾱ- 
νάπτυξη της αντιθαλλιστικής ἁμυ- 
νας, καταργεί µακροπρόθεσµα την 
πυρηνική αυτονομία της Γαλλίας, και 
της Μ, Βρετανίας, γιατί δεν επιτρέπει 
την εὐκολη διείσδυση των λίγων πυ- 
ραύλων τους, καταντώντας ἐτσι την 
αποτροπή τους αναξιόπιστη, Για να 
μπορέσουν οι Ευρωπαίοι να διατη- 
ρήσουν την πυρηνικήτους αποτροπή 
σε ικανοποιητικά επίπεδα, θα πρέπει 
να παρακολουθήσουν τις δύο ἄλλες 
υπερδυνάµεις στα τεχνολογικά καιε- 
ξοπλιστικά τους 6ήµατα. Αυτό ση- 
μαΐνει ὅτι, ενώ σήμερα η Δυτ. Ευρώ- 
πη επενδύει κάθε χρόνο γία τη στρα- 
τιωτική έρευνα 5,7 διςδ (οι ΗΠΑ οπεν- 
δύουν αντίστοιχα 3δδιςδ), θα πρέπει 
να τριπλασιάσει τουλάχιστον το πο- 
σὀν αυτὸ, 
Αντιµέτωπη µε τη συνεχἡ πίεση της 
ΕΣΣΔ, τον οικονομικό ανταγωνισμό 
της Ιαπωνίας και γνωρίζοντας το ε- 
φήμερο της αμερικανικής πυρηνικής 
κάλυψης, η Ευρώπη δεν έχει ἄλλη 
λύση απὀ την πολιτική ενοποίηση. Η 
ΕΟΚ 8έθαια, που οραματίζεται µια ε- 
νιαῖα αγορά απαλλαγμένη απὀ ὅδα- 
σμούὺς, δεν αποτελεἰ απαραϊτητα θή- 
μα προς αυτή την κατεύθυνση. Γιατὶ 
εἶναι λαθος να πιστεύουμε ὅτι µια 
κοινἠ οικονομική ἡ και δηµοσιονομι- 
κἡ πολιτική, θα οδηγήσει οπωσδήπο- 
τεσε ευρωπαϊκή ενοποίηση. Γιαναε” 
πιτευχθεί κάτι τέτοιο αναγκαία εἶναι 
Π ενιαία πολιτικἡ θούληση τῶν ευρω- 
παϊκὼν κρατών. Πρὠτα πρέπει να 
πραγματοποιηθεί η πολιτικἠ ένωση 
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ΜΗ ΧΑΣΕΤΕΤΗΝ ΕΓΚΥΡΗ 
ΕΝΗΜΕΡΩΣΗ ΟΠΟΥ ϱΘΟ4 
Σ4Σ ΠΡΟΣΦΕΡΕ/ ΣΤΙΣ 20 
κάΘΕ ΜΗΝΑ ΤΟ ΠΡωΤΟ 
ΠΕΡΙΟΔ/ΙΚΟΣΤΟΝΤΟΠΜΕΑ 
ΤΗΣ ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΠΜΙ/ΚΗΣ 


ΚάΙ ΤΗΣ ΑΛΜΥΝΑΣ ΣΤΩΝ 


ΕΛΛΑΔΑ. 


Αγαπητοί Αναγνώστες 
ο Διευθυντῆς Σύνταξης και το επιτελείο της ΓΠΙΤΗΣΜΣ σας ευχαρι- 
στούνπου επί 10 χρόνια πετάξατε µαζίμµας καισας υποσχονταινεασυ- 
ναρπαστικα ταξίδια µε συχνότερα «δρομολόγια». 
τα 10ο χρόνια που περασαν ηταν γεμάτα απο ΕΠΙΤΕΙΙγµατα. Το πιο ΕΚ- 
πληκτικὀ ηταν ὅτι 36 000 απὀ εσάς µας τίμησαν και µας τιμούν µε Την 
Προτίμη στ) τους. Όμως µη µας ζητήσετε να σταθούµε σε απολογι- 
σωοῦῖς. 
Είμαστε ἠδη απασχολημένοι, προετοιμάζοντας Την ΠΤΗΣΗΕ Της επόοµε- 
νης δεκαξττίας! 
Κωστας Καβαθάς 
διευθυντής Σύνταξης 


[απ ὑἉῖί- ο -ἂ-ἱἴὨἛὨἛΆἜ----ειειιι μοι. 
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και µετά η οικονοµικἡ ἡ οποιαδήποτε 
ἄλλη, 
Ακόμη όμως καιµια πολιτικἁ ενοποιη- 
μένη Ευρώπη για να σταθεί αυτοδύ- 
ναμα στη διεθνἠ σκηνή και να δια- 
δραματίσει εκεῖτο ρόλοπου της αρ- 
µόζει, πρέπει να ἔχει την ικανότητα 
να αυτοαμυνθε]. 


Η Δυτ. Ευρώπη δεν αρκεί μόνο να κα- 
ταστεί αμυντικά αυτάρκης, πληρώ- 
νοντας θέθαια το ανάλογο κοινωνικὀ 
και οικονομικό κόστος, αλλά και να αᾱ- 
ποδείξει ὅτι διαθέτει και τη θέληση 
να υπερασπιοστείτην ανεξαρτησία, τα 
συμφέροντα και τα ιδανικά της. Σή- 
μερα, µια δεκαετία πριν το ξεκίνημα 
του οἷου αιώνα, η ιδέα της ενωμένης 
Ευρώπης αρχίζει σιγἁ-σιγά να ωρι- 
µάζει τόσο σε διακρατικὀ επίπεδο 
ὀσο και στη συνεἰδηση του απλού Ευ- 
ῥρωπαίου πολίτη, Γίνονται πολλές 
προσπάθειες για αναθίωση και ενἰ- 
Οχυσῃ της Δυτικο-Ευρωπαϊκής Ἕνω- 
σης, για τη διεύρυνση του ρόλου της 
ΕΟΚ και του Εωρωπαϊκού Κοινοθου- 
λίου καθώς και για την ἡλοποίηση της 
ιδέας µιας Ευρωπαϊκής Αμυντικής 
Κοινότητας, Στα πλαίσια του ΝΑΤΟ 
γίνονται προσπάθειες για µια πιο |- 
σορροπηµένη συμμαχία µε την ον]- 
σχυση της Ευρωπαϊκής Αμυντικής 
Αυτονομἰίας. Το στρατηγικὀ μέλλον 
της Γηραιᾶς Ηπείρου καθορίζεται 
απο τις κινήσεις, του σήµερα. Το τρα- 
γικό όμως εἰναι ότι δεν µπορεί κανείς 
να σχεδιάζει την άμυνα του αὗριο, 
στηριζόμενος στα οπλικἁ συστήµατα 
του σήµερα, τα οποία μάλιστα υπά- 
γονται. στη στρατηγική του χθες. 
Χρειάζεται µια συνεχής προσαρμογή 
πάνω στα διαρκώς μεταθαλλόμενα 
στρατηγικά δεδομένα. 

Τα περιθώρια των στρατηγικών επι- 
λογών της Ευρώπης, με το πέρασμα 
του χρόνου, περιορίζονται. Η στιγµή 
για το πάρσιµο των καθοριστικὠν ᾱ- 
ποφάσεων για την ευ ρωπαϊκὴ άμυνα 
ἐχει πλέον έρθει. Η ποθητή ενοποίΐη- 
ση προὐποθέτει την ικανότητα αυ- 
τοάµυνας, Αυτή Π ικανότητα ἀλλωστε 
θα αποτελέσει και το σημαντικότερο 
παράγοντα, που θα καταστήσει την 
Ευρώπη του επόμενου αιώνα τρἰτη υ- 
περδύναμη. Στην αντίθετη περἰπτω- 
ση η μελλοντικἡ Ευρώπη δεν θα εἶναι 
παρὰ το αχνό φως ενός νεκρού πια 
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τα πίσω κάθετα λος, έχουν διά- 
ταξη ανεστραμµένου Ν.Τα8 ΒΡΥπου 
κατασκευάστηκαν αρχικά εἶχαν ανα- 
συρόμενους τροχοὺς προσγείωσης 
και αναμένεται να εξελιχθεὶ µια ἐκ- 
ὅσση µε σύστημα ία συλλογή απὀ 
πλοία. Η κλάση ΄᾽Αμπερ περιλαμµθάνει 
οχήματα συνολικοή θάρους 272 ως 
600 κιλών µε εκπέτασµα πτερύγων 
7,865 ως Ἰ2 πι. Μερικοὶ τύποι προορὶ- 
ζονται για επιχειρήσεις σε μέτριο ὐ- 
ψος [έχει επιτευχθεί οροφή 27800 {] 
ἤ σε µικρά ύψη µε µεγάλη διάρκεια. Η 
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Γ6ααίπα 9γδίεπ]ς, µια εταιρία µε προ- 
σωπικόὀ μόλις ατόμων, κατα- 
οκευάζει σχεδὀν το 10036 του συ- 
στήµατος, συμπεριλαμθανομένου 
και του κινητήρα ΚΗ-Β00. ο ΚκΗ-808 
εἶναι ἕνας 1θθάλθιδος τετρακύλιν- 
ὄρος κινητήρας 800 ος, υδρόψυκτος, 
ισχύος 60 ἱππων. Στο στᾷδιο των δο- 
κιµών βρίσκεται η ἔκδοση ΚΗ-800Τ 
με υπερτροφοδότηση. Πάντως, ανα- 
μένεται αργότερα ο κινητήρας ἄἱθξεί 
ΚΗ-Τ200Ώ και ο αντίστοιχος υπρτρο- 
φοδοτούµενος ΚΗ-1200ΤΗ. Πρόκειται 
για έναν εντελὠς πρωτότυπο τρικύ- 
λινδρο κινητήρα με χαμηλούς κραδα- 
σμοὺς, ο οποίας θα λειτουργεί µε συ- 
νηθισµένο πετρέλαιο, ἕνα σηµαντι- 
κότατο πλεονέκτημα. Η ἴδια εταιρία 
κατασκευάζει και τους ηλεκτρονι- 
κούς υπολογιστές και τους ΕΝΕΡΥΟ- 
ποιητές για το πλήρως ψηφιακό σύ- 

στηµα ελέγχου πτήσης. 

Η ΤεΙεάγπε Βγ8ηπ Αειοπαισαἰ, ΤΗΑ. 
παράγει το μοντέλο 324 Σκαρᾶμπ το 
οποῖο ἑχει ἡδη πωληθεί στην Αίγυ- 
πτο. Το ΗΡΝ αυτό παρουσιάζει μεγά- 
λες ομοιότητες µε προηγούμενα 
μοντέλα, κυρίως το ΑΟΜ-91 Κόμπας 
Ἄροου, Τοβ24 ἐχεικοίλο ρύγχος ενώ 
η κοιλιά και οιπλάγιες επιφάνειες εἷ- 
ναι επίπεδες. Οι αεροεισαγωγές του 
κινητήρα Τελεντάιν ΟΑΕ 9/3-8 εἶναι 
ημικαλυμμένες, ενώ τα διπλά κάθετα 
σταθερά καλύπτουν μερικώς τις εξα- 
γωγὲς του κινητήρα. Στη θασικἠ µορ- 
Φφἠ του, το 924 δεν εἴχε δυνατότητα 
ἴΘ8|-Ἴπι8, ὅμως µπορεί εὖκολα να την 
αποκτήσει, Κατευθύνεται στην επι- 
θυµητή περιοχή µε συνδυασμό αδρα- 
νειακού συστήµατος και 6Ρ5, κατα- 
γράφει την κατάσταση σε θιντεοται- 
γία και επιστρἐφει στην προκαθορι- 
σµένη περιοχἠ συλλογής όπου προ- 
σεδαφίζεται πάνω σε αεροσἀκους, α- 
φοί επιθραδυνθεί µε αλεξίπτωτο. ο 
εκτοξευτήρας ρυμουλκεῖται από 
8τροχο ὀχημα στο οποίο βρίσκεται 
καιο θάλαμος ελέγχου μαζί µε όργα- 
να εντοπισμού και τηλεμετρίας. Η ᾱ- 
τρακτος κατασκευάζεται απὀ συνθε- 
τικἀ υλικά και εκτοξεύεται µε προω- 
θητήρα της Νόρτον Θἰοκολ. όμοιο µε 
αυτόν του πυραύλου Χάρπουν. 

Ἓνα πραγματικὸ ΒΡΝ επιτήρησης 
της ΤΗΑ εἶναι το Μοᾶεὶ 410 µε εµθο- 
λοφόρο, τετρακύλινδρο κινητήρα 
᾿Αθκο Λαϊκόμινγκ Ι0320 ισχύος 160 
ἵππων µε υπετροφοδότηση και µἐγι- 
στη ταχύτητα 180 κὀµθων. Το 410 εἰ- 
ναι ἕνα ΗΡΝ μεγάλων διαστάσεων και 
εµθέλειας. Μπορεί να μεταφέρει 135 
κιλά φορτίου και να παραμείνει σε 
πτήση επἱί 8 ὧρες σε απόσταση 1000 
Κπι απὀ το σηµείο εκτόξευσης ἡ επἰ 
18 ὧρες σε ὖψος 90.000 Η. Εἶναι κατα- 
σκευασμένο απὀ σάντουιτς υαλονη- 
µάτων υψηλής πυκνότητας, ενώ επο- 
ξικός γραφίτης χρησιμοποιήθηκε 
στις δοκούς τών πτερύγων. Ο υπολο- 

γιστής ελέγχου πτήσης µπορεί να ε- 

παναπρογραμματιστεἰ σε περιπτώ- 
σεις ανάγκης κατά την εξέλιξη της α- 
ποστολής και ο εξοπλισμός περιλαμ- 
θάνει σταθεροποιημένο ΕΙ ἡ κάµε- 
ρᾳ ΤΝ σε ανασυρόµενο πυργίσκο και 
συσκευές πλεκτρονικού πολέμου, 


ενώ για αργότερα προθλέπεται και 
ἕνα μικρό ραντᾶρ ΔΙΑΠ στα πλάγια ε- 
πἰπεδα τοιχώματα της ατράκτου. 
αδ επανδρώνεταιµε ὁ άτομα, Γιατο 
μέλλον η ΤΗΑ προθλέπει αύξηση της 
ισχύος του κινητήρα η οποία θα αι- 
ξήσει την επιχειρησιακἠ οροφἠ στα 
49.000 Η και νὲες δεξαμενὲς καυσί- 
μων οιοποίες θα αυξήσουν την αυτο- 
νομία στις 80 ὧρες µε φορτίο 45 κι- 
λών. 

Η Πενειορπιεῃία| Φοίθηοες, ΠΡ, κατα- 
σκευάζει τα ΗΡΝ Σκἀιαϊ, Αν και στο 
τελικό σχέδιο δεν φαίνεται, η σειρά 
προέκυψε απὀ το Ακουίλα, µε πρὀσ- 
θετα ακροπτερύγια, θαθύτερη και 
πιο τετραγωνισµένη άτρακτο, διπλὲς 
πίσω προεκτάσεις και κάθετα σταβε- 
ρά, κινητήρα Καβασᾶάκι 30 ἵππων µε 0- 
πίσθιο ἕλικα στο μοντέλο Η4Ε-50, 
πυργίσκο αισθητήρων στο ρύγχος και 
ανθεκτικά οκι για την προσεδάφιση. 
Ἔτσι ξεπεράστηκαν τα µειονεκτήµα- 
τα του Ακοιίλα {μικρό φορτίο, συλ- 
λογή µόνο µε δίχτυ, περιορισμένη 
εμθέλεια), Το ΒΔΕ-30 µε κάμερα Τν 
και Φωτογραφικό εξοπλισμό των ὁ5 
ΠΊΠΙ αγοράστηκε απὀ την Ταϊλάνδη 
και μετὰ την επιτυχή υπηρεσία του 
καιτις εµπειρὶες που αποκτήθηκαν, η 


Ὀ5 τοποθέτησε νἑο κινητήρα ισχύος 
38 ἵππων και κάμερα υπερύθρων, ο- 
πότε προέκυψε το ΒάΕ-ά0. Η Ω58 
προσφἑρει τώρα το ΠάΕ-άρ με αυξη- 
μένο φορτίο, καθὼς και το νέο Β4Ε- 
50 µε κινητήρα 50 ἵππων και διάρκεια 
πτήσης 10 ώρες, Κύριο χαρακτηριστι- 
κότου νέἑου ΒΡΝ εἰναιένα ειδικό αλε- 
ξἰπτωτο το οποίο μειώνει την ταχύὑτη- 
τά του στους ο0-25 κόμθους και επι- 
τρέπει την ακριθή προσεδἀφισὴ τοι. 
Οι αισθητήρες που προσφέρονται εἰ- 
ναι επίσης πιο µοντέρνοι και περι- 
λαμθάνουν κάμερα Τν ημέρας και Πῃ]- 
πί-ΕΙΕΙΒ Μκᾶ της Χόνεϊγουελ, οι οποίοι 
θα αντικατασταθούν απὀ µετρωρο- 
λογικό εξοπλισμό, ἑνα ΙΒἰ3 της Τὲ- 
ξας ἱνστρούμεντς, κάµερα 70πηπι, πα- 
νοραμικές κάμερες Βίντεν, εξοπλι- 
σμό ηλεκτρονικού πολέμου ἡ παρεµ- 
θολέα τηλεπικοινωνιών, ενώ υπάρχει 
καιπρὀδλεψη για συσκευή λέιζερησ- 
ποία μέχρι τῶρα δεν θεωρείται απᾶ- 
ραΐτητη. Το Σκάιαϊ κατασκειάζεται 
απὀ συνθετικἀ υλικά και δίνει πολύ 
μικρὸ ἴχνος στο ραντάρ, ενώ και το 
θερμικό του ἴχνος εἶναι θλάχιστο. Ω 
αυτόματος πιλότος και ο 3059 εἶναι 
της Λήαρ Σίνκλερ. 


Η Μπόινγκ σε συνεργασία µε τη Θυ- 
γατρική Μπόινγκ-Βερτὸλ εξελίσσουν 
το Ροἱπίθι, µια έκδοση υπό κλίμακα 
του γνωστού αεροσκάφους κάθετης 
απὀ-προσγείωσης Υ-22 Ο9ρί8Υ µε κι- 
νητήρες Γουίλιαμς ΝΤ934, το οποίο 
καταργείτα προθλήµατα εκτόξευσης 
και περισυλλογἠς. το πρωτότυπο 
χρησιμοποιούσε ένα συνηθισμένο 
σύστημα τηλεχειρισμού της γνωστής 
Φουτάμπα το οποίο εἶναι ἕνα απὀ τα 
καλύτερα για μοντελισμό και µικροε- 
πεξεργαστή, για την απόρριψη τών 
αλληλεπιδράσεων. ἀλλά αναμενόταν 
ἕνα νέο πλήρως αυτόματο σύστημα. 
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Το Ισραήλ χρησιµοποΐησε τα πηπ- 
ΒΡΝ Σκἀουτ της ΙΑΙ και Μάστιφ της 
Ταντιράν πάνω απὀ το Λἰόθανο με µε- 
γἆλη επιτυχία. Το 19865 οι δύο προα- 
ναφερθείσες εταιρίες δημιούργησαν 
την Μαζλάτ για να εξελίξει και να 
προωθήσει στην αγορά τα Σκάουτ και 
Μάστιφ ΙΙΙ και ἄλλα εντελώς νέα ΒΡΝ. 

Το Σκάουτ ἱπταται σε ύψος 4400- 4800 
ΠΠ µε το φορτίο τῶν 38 κιλών και στην 
περιοχή του στόχου κατεθαἰνει στα 
2400 πι ἡ και χαμηλότερα. Ο κινητή- 
ρας εἶναι 22 ἵππων και η μέγιστη τα- 
χύτητα εἶναι γύρω στα 100 ΚπνΠ, ενῶ 
η διάρκεια της πτήσης Φθάνει τις 4 
ὢρες ἦτις θώρες γιατο νεότερο µον- 
τέλο ΜΚΙΙ. Το πρὠτο ΒΡΝ της νέας ε- 
ταιρίας ἦταν το Παϊονήρ, εξελιγμένη 
ἐκδοση του Σκἀουτ. µε συνθετικἁ υ- 
λικά, μεγαλύτερο φορτίο, κινητήρα 
26 ἵππων, διάρκεια πτήσης 9 ὧρες και 
το νὲο σταθμό εδάφους ΕΙί8 αος- 
2000 ο οποίος μπορεί να Τοποθετη- 
θείσε απὀσταση 1000 μέτρων απότις 
κεραίες εδάφους µε τις οποίες συν- 
δέεται µέσω οπτικών ινών. Ο ο9- 
2000 µπορεί να ϱλἐγξει το ὀχημα σε 
απὀσταση μέχρι και 200 Κπι και συ- 
νεργάζεται και µε ἑνα φορητό σταθ- 
μό ελέγχου εμβέλειας 40 Κπι. Μια ἀλ- 
λη εταιρία, η Ιπδρθοίγοπίο Ι9/86ἱ | ἰα., 

προσφἑρει το ΠΙΠΙΡΗΝ µε κωδικό ή 
κοιτο θελτιωμένο 12.τα οποία ἐχουν 
το μισό μέγεθος των προαναφερθέν- 
των οχημάτων και χρησιμοποιούνται 
για εκπαιδευτικούς οκοπούς. 


ΤΗΛΕΚΑΤΕΥΘΥΝΟΝΕΝΛ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Μια ιδιαίτερη κατηγορία ΒΡΝ οἰναιτα 
τηλεκατευθυνόμενα Ελικόπτερα. 
ΒΡΗ (Πειποίε!γ ΡΙΙοίεά Πε[σορίει). Τα 
ΠΕΝ αυτά εἶναι μικρά σε μέγεθος, 
Φθηνά και πολύ εὔχρηστα µιας και 
δεν υπάρχουν προθλήµατα απο- 
προσγείωσης, Βέθδαια, ἔχουν τα µειο- 
νοκτήµατα των μικρών Πριν - μικρή 
εμβέλεια και φορτὶο -- αλλά ἴσως εἰ- 
ναιη καλύτερη λύση για συμπλήρωμα 
ενός μεγαλύτερου ΗΡΝ, όταν οιαπαι- 
τήσεις εἶναι περιορισμένες ἡ τα κον- 
δύλια ανεπαρκή. 

Το μικρότερο ΒΗΡΗ εἶναι το Σπράιτ 
τῆς ΜΙ. Ανίαϊίοη, Πρόκειται για δικινη- 
τὴριο ΒΡΗ Φουτουριστικού σχἡµα- 
τος, µε διπλὲς αντίθετα περιστρε- 
φόμενες έλικες στο πάνω µέρος του 
και αρκετά ελαφρύ (40 κιλά). Μπορεί 
να δώσει εικόνες τθβ-π]θ επί 2 ῶρες 
με ταχύτητα 70 κόµθων και η εμθέ- 
λειἁ του φθάνει τα 32 Μπι, Το φορτίο 
μπορεί να φθάσει τα ϐ κιλά, περιλαμ- 
θάνοντας µια κάµερα υπερύθρων ἡ 
µια. κάµερα χαμηλού Φωτισμού, 
ΕΙ ΤΝ, συν επιπλέον φακούς Ζ00Π] 
και µικρή συσκευἠ λέιζερ, αν κριθεί 
απαραἰτητη. Γενικά, επιτυγχάνεται 
κάλυψη 180 μοιρών και η ΜΙ.προσπα- 
θεἰ να καταστήσει δυνατή την εὔκο- 
λη τοποθέτηση οποιωνδήποτε αισθη”- 
τἡρώὼν επιθυμεί ο χρήστης. Το Σπρᾶιτ 
μπορεί να μεταφερθεί σε τζιπκαιδεν 
υπάρχει κανένα πρόθληµα για τη 
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χρήση του σε πλοία. Η άτρακτος του 
Σπρόιτ ἔχει σχήμα σφαίρας διαμέ- 
τρου 0.65 Π, επίπεδης στους πόλους, 
και εἶναι κατασκευασμένη απὀ υαλο- 
νήματα. Το όχημα εἶναι κάπως ευαῖ- 
σθητο σε ισχυρούς ανέμους και συ- 
νήθως ἵπταται σε ὑψος 1000 Π. Οι µι- 
κροί ἑλικες, το καμπιυλοειδὲς σχήμα 
και το ειδικό µεταλλικὀ χρώμα που 
θοηθδει στη διασπορά των Πλεκτρο- 
μαγνητικών κυμάτων καθιστούν τον 
εντοπισμό του απὀ τα εχθρικἀ ραν” 
τὰρ αδύνατο. Τα καυσαέρια ἔχουν µι- 
κρή θερμοκρασία και αραιώνονται 
στιγμιαία αποτις ἑλικες, οπότε καιτο 
θερμικό ἴχνος του οχήματος εἶναι α- 
µελητέο. Επιπλέον, ο θόρυθος των 
δὺο κινητήρων ισχύος 6.5 ἵππων ἐκα- 
στος, εἶναι ελάχιστος και ο ἄκουστι- 
κὁς ἡ οπτικός εντοπισµὀςτου οχἡήµα- 
τος δυσχερέστατος (πεπειραμένοι 
παρατηρητὲς µε κυἁλια απέτυχαν να 
το εντοπίσουν σε απὀσταση 1000 πι). 
Το Σπράιτ καταφέρνει να πετᾶξει και 
με έναν µόνο κινητήρα σε περίπτωση 
θλάθης, καὶ στον υπόλοιπο ηλεκτρο- 
νικὸ εξοπλισμὀ περιλαμθάνονται µι- 
κροεπεξεργαστἠς, αυτόματο σύστη- 
μα ελέγχου πτήσης, μέτρηση ύψους 
με λέιζερ και ραδιοζεύξη στα 70 ΜΙΗΖ 
ανθεκτικἡ σε παρεμθολές. Το κόστος 
ενός πλήρους συστήµατος µε υπο- 
στήριξη κ.λπ. προθλέπεται να φθάσει 
τις 950.000 λίρες (τιμὲς 1986). 

Οι σχεδιαστές του δρήΐθ εκτιμούν ὁτι 
η κατασκευἠ ενός ὁμοιου οχήματος 
στην κλάση των 150 κιλών εἶναι ένας 
εύκολα εφικτὸς στόχος. Τότε θα εἰ- 
χαμε ἑνα όχημα στην κατηγορία του 
ΒΗΡΗ Οἱ.-227 Σἐντινελ της Κανανταίρ. 
Το Σἐντινελ ἔχει θάρος 125 κιλά µε 
φορτίο 45 κιλών το οποίο μπορεἰ να 
περιλαμθάνει διάφορους αισθητή- 
ρες. Το σχήμα του Σέντινελ μοιάζει 
με αυτό δύο σφαιρών οι οποίες συν- 
δέονται µε ἑναν κύλινδρο, στη μέση 
του οποίου Βρίσκονται οἱ αντίθετα 
περιστρεφόµενες ἐλικες. Στην άνω 
σφαίρα δρἰσκεται ο κινητήρας και 
στην κάτω οἱ αισθητήρες. Το Σέντι- 
νελ ξεκίνησε µε θάση τις απαιτήσεις 
του Βρετανικού Υπουργείου Αμύνης 
και προορίζεται για χρήση απὀ πλοία 
σε ρόλους επιτήρησης, ελέγχου. 6ο- 
λἠς ἡ και παραπλάνησης επερχόµε- 
νων πυραύλων. 


ΗΒ ΚΑΤΑ ΣΤΛΙΗ ΣΤΗΝ ΕΛΑ ἡ 


Ὁ τομέας των ΗΡΝ εἶναι ἔνας απὀ 
τους λίγους στους οποίους υπάρχει 
αξιόλογη ελληνική. δραστηριότητα. 
Πριν μερικά χρόνια το ΚΕΤΑ σε συ- 
νεργασἰα µε την ΕΑΒ δούλευε πάνω 
στο υψηλοπτέρυγο ελικοφόρο ΗΡΝ 
ΠΗΓΑΣΟΣ,το οποἱο εἶχε εκπέτασµα ο 
Πῃ, μήκος 2071, διάρκεια πτήσης 3.8 
ὢρες, μέγιστη ταχύτητα 160 Κηιήη, ο- 
ροφή 7,000 πόδια και μέγιστο θάρος 
190 κιλά. Παράλληλα, γνωστοποιήθη- 
κε µια πολύ πιο Φιλόδοξη προσπάθεια 
κατά τη διάρκεια της Ὠείεπαοι) 86, 
ὅπου η ελληνική ΕΑΒ καιηαµερικανι- 
κἡ Νόρθροπ υπέγραψαν συμφωνία 
για την απὀ κοινού εξέλιξη και παρα- 


γωγή ενός ΒΡΝ επιτήρησης το οποίο 
βᾳ θασιζόταν στον τηλεκατευθυνό- 
µενο στόχο ΒΩΜ-Τ45 Κούκαρ ΙΙ της 
αμερικανικής εταιρίας. Το ΠΗΡΝ αυτό 
ονομάστηκε ΤΕΙΑΜΟΝ (ΤΕΙ ενἰδίοῃ Α- 
ιβ ΜήΟΝΙοη) και οι προδιαγραφές της 
ΕΑΒ προέθλεπαν ικανότητα Γ681-ΙΠΊθ 
μέχρι 170 Κπι, ταχύτητα 460-924 πι 
Π, οροφή πτήσης 10.000 πι. μέγιστη 
εµθέλεια 740 Κηι, δέκτη εύρεσης θὲ- 
σης µέσω δορυφόροι, κάµερες µε 
πολύ καλἡ διακριτικότητα, υπολογι- 
στὴ πλοήγησης, ειδικὀ πυργίσκο για 
τους αισθητήρες και κάµερα ΜΗ, 
Μάλιστα, στην Βείεπαοη 86 υπήρχε 
και ἕνα εντυπωσιακὀὸ μοντέλο του ο- 
χήµατος, Και µετά; Μετά, τἶποτα,. 
Ὅσο ξαφνικά και ηχηρά αναγγέλθη- ᾿ 
κε, τόσο σιωπηρἆ εξαφανἰστηκε. κα- 
νεὶς δεν ξανάκουσε γι’ αυτό καισυνε- 
χίσαµε να ζούμε δθνικά υπερήφανοι 
μέχρι την επόμενη Ὀείεπόοην 88 ὁ- 
που η εταιρία Εφαρμογὲς Προηγμὲ- 
νης Τοχνολογίας Α.Ε. έδειξε ὀτιμετο 
µεράκι μπορούν να ξεπεραστούν 
πολλά εμπόδια. Ἡ εταιρία αυτή των ἂρ 
ατόμων παρουσίασε ἑνα ΗΡΝ µήκους 
2.95 µέτρων µε εκπἑτασµα 5.5 μέτρα 
και θάρος απογείωσης 75 κιλά. Το 
φορτίο που μπορεί να μεταφέρει πε- 
ριορίζεται στα ο0 κιλά και μπορεὶ να 
περιλαμθάνει οποιεσδήποτε σι- 
σκευὲς. Ο κινητήρας χρησιµοποιεἰ ω- 
στικἠ ἑλικα και προσφξρει μέγιστη 
ταχύτητα 1460 ΚηΧΙΠ µε αυτονομία 80 
λεπτών. Το ΒΡΝ αυτό µπορεί να χρη- 
σιμοποιηθεὶ σε πολλούς ρόλους και 
να καλύψει το µεγάλο κενό των ϱλλη- 
νικὼν ενόπλων δυνάμεων σε ΠΡΝ. Το 
κόστος αυτού του συστήµατος εἶναι 
χαμηλό Και θεωρούμε σίγουρο ότι 
εὰν χρειασθεί θα μπορούσε να προ- 
κύψει και ἑνα μεγαλύτερο μοντέλο. 
Ελπίζουμε να µην ξεχαστεί και αυτή η 
προσπάθεια, γιατί εἶναι πραγματικά 
κρίμα να καλυφθεὶ µε ξένα και ἴσως 
όχι καλύτερα προϊόντα η ανάγκη αυ- 
τή των λληνικών ενόπλων δυνά- 
μεων. Τα ΒΡΝ εἶναι φθηνά συστήµατα 
µόνο αν συγκριθούν µετα συστήµατα 
που αντικαθιστούν, και οἱ εξελιγμέ- 
νοι αισθητήρες ανεθάζουν στα ὕψη 
το κόστος. Εναπλήρες σύστηµα ΠΕΝ 
με 6 οχήματα στην κλάση των Σκἀιαϊ ἡ 
Ρέινζερ κοστίζει γύρω στα Φ10-15 ε- 
κατ. ποσὸ διόλου ευκαταφρόνητο. 


Τα ΠΡΝ δίνουν σίγουρα µια ασφαλἠ 
και οικονομική απάντηση σε πολλά 
προθλήματα. Το μὲλλον στον τοµέα 
των ΒΡΝ επιφυλάσσει μεγάλες εκ- 
πλήξεις και πολλά θᾳ εξαρτηθούν 
απὀ την τελικἡ απάντηση στο ίΨευ- 
το)δίλημμα «ἄνθρωπος ἡ μηχανή», 
Μέχρι όµως να έρθει το μέλλον, ε- 
σείς µπορείτε τώρα να κάνετε μερι” 
κὲς οικονομίες για να αγοράσετε ἑνα 
μικρό υπὀ κλίμακα τηλεκατευθυνό- 
µενο αεροπλανάκι και να ἐχετε έτσι 
ἕνα ΒΗΡΝ στα χέρια σας, 


85 


ΠΕ ΓΟΡΙΠΠΤΕΙΊΙΣΠΟΣ ππκπυπαπα 


86 


πωσιακή σειρά απὀ το 

Νησὶ Μαν. (εί οἱ Μαη) 
εἶναι το θέµα μας τη φορα 
αυτή. Η σειρὰ αυτή του 19/8 
αποτελείται απὀ τέσσερα 
γραμματόσημα αξίας 6, ἡ, ἹἹ 
και 13 πενών. 
Στα δύο πρὠτα ἔχουμε σε 
πρώῴτο πλάνο ἑνα υὁροπλάνο 
και ἑνα αεροπλάνο αντίστοι- 
Χα, ενώ καιτα δύο, ος δεύτε- 
ο πλάνο ἐχουν απὀ ἑνα 
πλοίο του Βρετανικού Στό- 
λου. Στα γραμματόσημα των 
11 και 13 πενὼν συναντάμε ἑ- 


Ν" θαυμᾶσια καιπολι εντυ- 


γα καθαρά αεροπορικὀ θέµα, 
καθώς υπάρχουν δύο αερο- 
πλάνα, ἕνατου Β΄ Π.Π. και ἑ- 
να σχετικά σύγχρονο. 

Πιο συγκεκριµένα. 

Το γραμματόσημο των 6 πε- 
γών ἐχει ως θέµα του ἑνα α- 
πὀ τα πρὠτα αναγνωριστικά 
υδροπλάνα, ναυτικής συνερ- 
γασίας, του Α᾿ Π.Π. Το Σορτ 
Τύπου 184. Αργότερα, το 
1917, οι Βρετανοί σχεδίασαν 
το Φφἐρεϊ Καμπανὶα Ε-17, το 
πρὠτο μδροπλάνο (διπλάνο 
για την ακρἰβεια) ποιι σχεδιά- 
στηκε και επιχειρούσε απὀ 
διδικὀ «αεροπλανοφόρο» 
που δεν ἠταν ἀλλο απὀ το 
κρουαζιερόπλοιο "Ἡ.Μ.5. 
Ορπιραβηἰα”. Μετά τα δὺο 
πρωτότυπα, κατασκευάστη- 
καν άλλα 62 υδροπλάνα, που 
παρέμειναν σε υπηρεσία ως 
το 1919. Το ιιδροπλἀάνο διέ- 
θετε κινητήρα Ρολς - Ρόυς 
ΗΥκλ ΝΙΙ 12 κυλίνδρων, υδρὀ- 
Ψυκτο, 345 ἵππων, ανέπτυσσε 
ταχύτητα 80 μιλίων Την ὡρα 
(199 χλμ. / ὦ) στα 2.000 πὸ- 
δια, εἶχε επιχειρησιακἠ ορο- 
φήἠ 5.500 ποδών (1.680 μ.) αυ- 
τονοµία πτήσης ὃ ωρών, ὅὄι- 
μελὲς πλήρωμα και οπλισμό 
ἕνα πολυβόλο. Σε δεύτερο 
πλάνο στο γραμματόσημο εἰ- 
κονίζεταιτο εξοπλισμένο µε- 
ταγωγικὸ του Βρετανικού 
Στόλου, το "Ἠ.Μ.Φ.Βεπ - ΜΥ 
-ΟΠΙΘΘ", 

ἛἜνα από τα γνωστά Βρθτανι- 
κά αεροπλάνα του Α΄ Π.Π, το 
Μπρίστολ Σκάουτ (Βηςίοι 
Ῥοομί Ο) είναι το κύριο θέμα 
του γραµμμµατοσήµου των 7 
πενώὠν. Το αεροπλάνο αυτό ή- 
ταν το πρὠτο που εφοδιά- 
στηκε µε συγχρονισµένο πο- 
λυβόλο, ὥστε οι σφαίρες του 
να διέρχονται ασφαλως απὀ 
τα σχημµατιζὀμενα κενά δια- 
στήµατα της ἑλικας κατά την 
περιστροφή της, Το αεροπλά- 
νο αποσύρθηκε απὀ την υπῃ- 
ρεσία το 1916. Μετά απὀ τρία 
ολιγάριθµα μοντέλα, ο τύπος 
Ώ με ισχιρότερο σκελετό και 
μεγαλύτερα ουραία πτερύγια 
πρωτοαναπτύχθηκε στο µότω- 
πο το Νοέμβριοτου 1915, 

Το Μπρίστολ Σκάουτ ἑἐμεινε 
φημισμένο για την ταχύτητά 
του. Στις 25 Φεβρουαρίου 
1914, µε πιλότο τον Χάρι 
Μπάστηντ (ΠαΤη/ ΒβξίΘεα) ἑ- 
φβασε στην εκπληκτική για 
την εποχή ταχύτητα των 153 
χλμ./ὦ (85 μίλια). Παρ᾽ ὀλη 
την ταχύτητά του και τα συγ- 
χρονισµένα πολυβόλαποι ἑ- 
βαλε το 1916, το Μπρίστολ 
Σκάουτ ὀμεινε γνωστό μόνο 
για τα δύο αυτά πράγματα, ᾱἰ- 
φού η πολεμική του δράση 
στο µετωπο ήταν περιορισµέ- 
γη. Σ6 δεύτερο πλάνο εικονἰ- 
ζεται το "Η.Μ.5. νιπαεχ’. 
Αεροσκάφος των αρχών του 
Β΄ Π.Γ,, το Μπούλτον Πολ 


Ντέφιαντ (Βου]ίοπ Ραιἱ Ὠε- 
Παπθ, εἶναι το µοναδικὀ και 
κυρίαρχο θέμα τοι τρίτου 
γραμματοσήµου της σειρὰς 
των 11 πενώὠν. Μαχητικό, της 
Διοίκησης Μαχητικών της 
ΡΑΦ, ήταν καιπαρέµεινε λιγό- 
τερο γνωστό από τα Σπιτφάιρ 
και τα Χαρικέιν. Οστόσο ως 
σύλληψη ήταν αρκετὰ πρω- 
τοποριακό για την εποχή τοι! 
καθώς προσπάθησε να συν- 
δυάσει τον παράγοντα «αε- 
ροπλάνο δίωξης» µε τον πα- 
ρΏγοντα «διµελές πλήρωμα» 
(πιλότος - πολυβολητής). Ε- 
πιχειρησιακὰ ἔτοιμο ἦταν το 
1940 και ανἑέλαβε αμέσως 
δράση, σημειώνοντας αρκε- 
τὲς επιτυχίες εναντίἰον ε- 
χθρικών βομβαρδιστικών. Γρή- 
γορα όμως διαπιστώθηκε ὁτι 
η θµπλοκή του σε µια αερο- 
μαχία με εχθρικἁ καταδιωκτι- 
κά εἰχε καταστρεπτικἁ απο- 
τελέσματα, κυρίως λόγω των 


δράσης τοι 465 μίλια (748 
χλμ.). Τόλος διέθετε διμελὲς 
πλήρωμα καιτέσσερα πολιβὸ- 
λα. 
Το τελευταίο γραμματόσημο 
της σειράς, αυτό των 12 πε- 
νών, οπεικονίδει ένα Τζά- 
γκουαρ Σεπεκάτ (80ω8τ 
Βερεσαί) πάνω απὀ το Ράμ- 
σεί το 1977, Το Τζάγκουαρ 
Εἶναι προϊόν Άγγλο - Γαλλι- 
κής συνεργασίας. Η σινερ- 
γασία αρχισε το 1965 µε την 
υπογραφή κοινἠς συμφωνίας 
για την παραγωγή ενὸς ελα- 
φρού τακτικού επιθετικού ᾱ- 
εροπλάνοι. Δημιουργήθηκε 
µια εταιρία, η Σεπεκάἀτ, που 
κατασκευάζει την άτρακτο, 
πτέρυγες κ.λπ. του αεροπλά- 
νου, ενω ἕνα κονσόρτσιοιµ 
Ρολς - Ρόως και Τουρµποµε- 
κά παράγει τον κινητήρα. Το 
πρὠτο πρωτότυπο ἠταν Γαλ- 
λικὸ και πὀταξε στις 8 Σε- 
πτεµβρἰου 1968, ὀπως και το 


Φε τας συμπήρωξή] κ: αν 20 
η ας 1965 Για 
έτη Α1ργοιΙε επς (Βτήμς 


σας ὁ Μαρτίου Ἰ5 
Σὲ ανάμνηση του γ. 
Βά68. εκόσθηκε αωτὸς ο αναμνηστικό: 


8ροσυ, απεικονιζει ένα Νονκορτ 
και ὅπως ταν πρι 
γραμμένος απο τι 
Κονκόρντ της ειδικής ρης 

πλευρά Εἰναι αριθμημενος (Νο 8 


μειωμένων πτητικὠν χαρακτη- 
ριστικὠν του αεροπλάνου και 
την ανικανόὀτητά του για ἅμυ- 
να ἡ επίθεση εναντίον ενός 
γρήγορου καιισχιρά οπλισµέ- 
νου εχθρικοὺ μαχητικού. 
Στην πράξη η δυσκολία εντο- 
πιζόταν στο ότι ο πυροβολη- 
τής δεν μπορούσε να συγ- 
χρονίσει την κἰνησή του µε 
αυτήν του πιλότοι!. 
Αργότερα διακρίθηκε ως κα- 
ταδιωκτικό νυχτός. Συνολικἀ 
κατασκειμάστηκαν 106ά σε- 
ροσκάφη Ντέφιαντ. Το αερο- 
σκάφος διέθετε κινητήρα 
Ρολς Ρόυς Μέρλιν ΙΙ δωδε- 
κακύλινόρο Ν, υδρόιμυκτο, 
1.090 ἱππων. Μεγιστη ταχι]- 
τητα στα 16.500 πόδια (5.000 
μ.) ἦταν 306 μίλια (487 χλμ. / 
ὡρα). Η επιχειρησιακή οροφή 
του αεροπλάνου ἠταν 90.350 
πόδια (9.250 µ.) και η ακτίνα 


ΒΗΙΤΙΣΗ ΛΙΚΝΑΥΣΟΟΝΟ ΟΠΟΤΕ 


πα απΏ τιν πριωτῃ πση του 


ἰς πρὸ ο καν, ς 
αυτοι) ον ὡς καὶ για ΣΠ συμπλήρωση των 20 γρόνων πὶς 
ς φακελος. ο Φακελος σωτὸς, µε γοπµμματάσημα 
των Τ8 πενὼν κοι σφραγίδατης βΜΔαρτι ου 1989 του ταχυδρομείου του σερσόπομίσι Χη- 
εν πγ]σει µε τᾶ χρωματα της 6, οπως είναι σήμερα 
τα ο ιά. ος α/τε/ 


στα Τῦ φώκ. 


ΑΥΥΛΟ -Γσάλικου Μαν- 
Εταιριαἑπετεις Μπο 


πομτᾳ α ῴακελος καθως εὐναι υπΟγΕ- 
Τσπγ ἠεαἄσμ/δ], τον Κμβερνητη τον 
όη της ἃ Μαργιου 1988 ενω σπην πίσω 
α στον κοσµα/. 


πρὠτο της σειρὰς αεροπλά- 
νο, ἑνα διθέσιο Τζάγκουαρ Ε 
(2 Νοεμβρίου 1871). Οι πα- 
ραδόσεις άρχισαν το 19/2 και 
ολοκληρώθηκαν το 19/9 µε 
την παράδοση 452686 συνολικά 
αεροπλάνων διαφόρων εκδό- 
σεων. 168 Τζάγκοιαρ Ὦ µο- 
νοθέσια και 37 Τζάγκουαρ Β 
διθέσια, για τη ΡΑΦ, ενώ η 
Γαλλική Αεροπορία παρόλαβε 
160 τύπου - Α μονοθέσια και 
40 τύποι, - Ε διθέσια. 
"Αλλα 24 παρελἠφθηκαν απὀ 
το Ομάν, το Εκουαντὀρ, ενὼ 
κατασκευάζεται και υπηρετεὶ 
σε μεγάλους αριθμούς σπην 
Ινδία µε περισσότερο (σχυ- 
ροίις κινητήρες (δὗὲο Ρολς 
Ρόυως -Τουρμπομεκά ΗΒ 17ο 
Αντοὺρ ΜΚ 1025 τουρμποφὰν 
ὦσης 3.313 κιλών (Τι20ΡΙ ο 
καθενας). 

Λεωνίδας Σ, Μπλαβέρης 
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ΕΛΙΓΠΙΙΘΙ ΕΝΛΕΡΙΘΙ ΙΑΛΗΣ 


Μέχρι τώρα έχουμε εξαντλήσει τους επιθετικούς ελιγμοὺς 
που μπορούν να εκτελεστούν σε µία μάχη «ἕνας εναντίον 
ενὸς».Σ᾽ αυτό το τεύχος θα ασχοληθούμε µε τους ανΠστοιχους 
αμυντικούς, ολοκληρώνοντας ἔτσιτα βασικά της εναερίου μάχης 
τα ΒΕΜ (Βεςίς ΕἰΦΗΙίπᾳ Μαπουνιες). 


Του Φώπῃ Δημητρόπουλου 


-.. Ἑτα κάθετα «ιφαλίδια» ο αμυνόµεχος Εκτελεί τρος Ίδεους ελη- 

μούς µε τα οριζόντια µε τη ἔιαφορα ὃπ οι περιστροφες Ρναι 
- πιο συχνές. ξ αυτον του εληµο Εκείνος που θα χασε; την κι- 
επική Εγέργεκι πρωτος θα βρεθει σε πολυ µεΟνεκτικῃ θεση. 


Ἰώσα " 
ὤ ὃ.. 
κ, 
π--- 
., / ϊ 
6 ὴ» 


τους αμυντικούς ελιγμούς περιλαµ- 

βάνονται: το ΡΓᾶκςθ, η Π8Γο ἵυτῃ, τα 

ἰμαλίδια και τέλος μία ομάδα µε το 

ὀνομα αξΕλιγμοί ἐσχατης ανάγκης» 
που περιλαμβάνει ειδικότερα τα ΗΙΩΠ 
"α' Ποί! Όναι ΤΠ Τορ / ὑπαάριπββίῃ, 
το ἡηκίπα και θλιγμοὺς αρνητικών "(α", 
Τα κριτήρια επιλογής τοι αμυντικού 8- 
λιγμαύ ποι θα εκτελέσει ο αμυνόμενος 
χειριστής (Α) εἶναι η θέση, η στάστι κα- 
θώς και η ταχύτητα µε την οποία τον 
προσεγγίζει ο αντίπαλος επιτιθέµενος 
χειριστής (Ε). 


ΒΒΑΚΕ 


Είναι Π οδηγία που ακούει πολύ δυνατά 
στον ασύρματο ο Α όταν ένας συµπολε- 
µιστης του αντιλαµβανεταιτον Ε να έχει 


ΠΤΗΣΗ ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ - δΕΚΕΜΒΡΙΟΣ τον 


ο. 
--- 


Ὢλ 
. 4 


ϐεληµος ΗΝ α Βαεὶ Όν5η ΤΙΜΗ Τορ Σχει σκοπο να εξουδς- 
τερωστι το πλεογΕκτηµα και να βγάλει τον αμιχόµενῦ απο Ὥς. 
παραμέτρους βολῆς Του επθέµενου που πλησιάζει µε µεγα- 
λη ταχύτητα µε Ππυπῦ νο αντιστραφοὺν οι δροι στο τέλος του 
ελη µου, Αρχίζει µε ἕνα δΙΔΚ4 Του αμυνόµενου που βγαζει τον 
Εππθᾶµενο σε µεγαλη γωνια πποκλισης. Ακολουβε! µία περι: 
σπρόψη (ιοί! που γπετ στην ανήβετη κατεύθυνση της 
στροφης. ἔτο τελος του Εληµου 6 αμυνόµενος βγαινει αε πα. 
Ραµετρους βολης. 


µπειστον κὠνα τρωτότητάς του, έχει την 
κεφαλἡ στραμμένη επάνω του και εἶναι ἕ- 
τοιµος να εκτελέσει βολή εναντίον του. 
Πρόκειται ὅπλαδη για περίπτωση αντιµε- 
τώὠπισης άµεσης απειλής, που ὄικαιολο- 
γεἰ τη σπατάλη της ενέργειας που πιθα- 
νὀν ἐχει αποκτηθεἰ µε σκοπο την εκδήἠ- 
λωση επίθεσης. 

Στο ΒΡΙΑΚΕ ο χειριστής τραβάει τα μὲγι- 
στα “Α” στρέφοντας προς το µέρος του 
αντιπάλου, κι όταν λέμε αντίπαλο εννοο- 
με τον Ε που εἶναι ἔτοιμος να Εξαπολι.- 
σει όπλο ἡ ἑνα βλήμα που ἑχει ήδη Εκτο- 
ξευτεὶ εναντίον του Α. Σκοπὀὸς δηλαδἠ 
του Γακε εἶναι να βγσι Εκτὸς παραμέ- 
τρων βολής Ε ἡ το βλήμα που εξαπολί- 
ϐηκε και καταδιώκει τον Α. Ο τελευταίος 
δεν απειλείται µόνο απὀ βολές βλημάτων 
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αλλά και απὀ βολές πυροβόλων. Για να κᾱ- 
γει ακόμη πιο δύσκολη πῃ οκόπεωσῃ του 
Εγια βολές πυροβόλων πιἑζειτο βσωτε- 
ρικὀ ποδωστήριο (το ποδωστήριο που 
βρίσκεται προς το εσωτερικὀ της στρο- 
φής) µε αποτέλεσµα την ολίσθηση του 
αεροσκάφους σε επίπεδο διαφορρτικὸὀ 
απὀ αυτότου Ε. Αυτό είναι αρκετὀ για να 
εκμµηδενίσει, σχεδόν, τις πιθανότητες ε- 
πιτιχούς βολής πυροβόλων, αφού µόνο 
απὀ τύχη μπορούν οι σφαίρες να βρουν 
στόχο που κείται σε επίπεδο ὄιαφορε- 
τικ απο αυτές. 


η Αα ϐ ἢ τ υ ΕΒ Ν 


Ὅταν η απειλἠ δεν εἶναι τόσο ἆμεση (ο 
Ε δεν εἶναι µέσα στον κὠνο τρωτότητας 
αλλά πλησιάζει σ᾿ αυτόν) που να επιβάλ- 
λεται η εκτέλεση ΌίᾶκΕ, τότε αρκεί μία 
στροφή χωρὶς τα μέγιστα "'”. Μία στρο- 
ή αρκετᾶ σκληρή που θα αυξήσει τη 
γωγία απόκλισης (Αποαιὸ Ο/Η) απὀ τον ᾱ- 
ντίπαλο ενὼ ταυτόχρονα θα εξοικονοµεἰ 
την Ενέργεια που ἴσως Θα χρειαστεί στην 
ΕξΕλιξη της μάχης. Στη διάρκεια της 
στροφής πρέπει 0 Α να έχει πάντα οπτικἡ 
Επαφἠ µε τον Ε κι αυτό εἶναι το κριτήριο 
για το πὀσο σκληρά πρέπει να στρέιει. 


ΨΑΛΙΔΙΑ - 80Ι55ΟΗ5 


Στα Ψαλίδια καταλήγει η μάχη όταν ἱ- 
στερα απὀ Ό{8Κκθ του Α, ο Ε βγαϊνει ε- 
κτὸς παραμέτρων βολἠς και αντὶ να επι- 
ταχύνει και να φύγει επιμένει στην ε- 
µπλοκή. Εδώ και τα δύο αεροσκάφη ἑἐ- 
χουν πολὺ µικρή εγκάρσια απόσταση µε- 
ταξυ τους µε συνέπεια την ανωπαρξία |- 
κανού χώρου στροφής για ελιγμούς που 
θα οδηγήσουν µέσα στον κώνο τρωτότη- 
τας του αντιπάλου. Γι΄ αυτὸ επιδιώκεται 
η χαμηλότερη δυνατή ταχύτητα µε σκο- 
πό την υστέρηση σπὀ τον αντίπαλο που 
μοιραία θα περάσει μπροστά, Το αξροσκά- 
Φος μεθ το χαμηλότερο πτερυγικὸ φόρτο, 
πῃ μικρότερη ακτίνα στροφής και τη µι- 
κρότερη. ταχύτητα απώλειας στήριξης 
εἶναι αμτὸ που θα αποκτήσει το πλεονέ- 
κτηµα και πιθανότατα θα κερδίσει τη μᾶ- 
χη που κατέληξε στα μαλίδια. 

Π τεχνικἠὴ αποτελεσµατκής Έκτελεσης 
των «ιμαλιδιών» βασίζεται σε τρία σηµδεἰα: 
αἱ Οι στροφές και αντιστροφές πρέπεινα 
γίνονται µε την κεφαλή ψηλα για να µει- 
ωθεί το Φμνατὀν περισσότερο η διαµή- 
κης συνιστώσα της ταχύτητας Του αερο- 
σκάφους. β) Σ᾽ ὁλπη τη διάρκεια τῶν «ἰµα- 
λιδιών» πρέπει να επιλέγεται ὡση µε πλἠ- 
ρη ισχύ και µετάκαυστ, Η µεγάλη γωνία 
προσβολής δεν επιτρέπει την επιταχυν- 
ση και η μεγάλη ώση των κινητήρων εξα- 
σφαλίἰζει χαμηλή ταχύτητα απώλειας στή- 

ριξης. Υ) Επιδιώκεται η τοποθέτηση του 
αεροσκάφους κἀτω απὀ την κοιλιά του 
αντιπάλου. Για να µπορεί αυτὸς να έχει 
οπτικἠ επαφή µε το χαμηλότερο αερο- 
σκάφος Θα αναγκαστεί να βάζει μεγαλύ- 
τερες κλίσεις, που μεταφράζονται σε 
μεγαλύτερη ταχύτητα πτήσης για να αᾱ- 
ποφευχθεὶ η απώλεια στήριξης. Η μεγά- 
λη ταχύτητα Θα τον βγόλει μπροστά δη- 
λαδή σ5 µειονεκτικὴ θέση. 

Επειδή στη χαμπλότερη θέση βρίσκεται 
συνήθως ο Α του προηγούμενου ΕΛΙΥ- 
μού, λόγω µικρὀτερης αρχικής ταχύτη- 


τας, καταλαβαίνουμε ὅτι εἶναι σημαντική 
επιτυχία για ἕνα χειριστή σε θέση ἁμιυ- 
νας να µπορέσεινα φἑρει αὐτόν που του 
επιτίθεται σε ιµμαλίδια. 

Μικρή παραλλαγή των «ιμαλιδιὼν» στον 
ορίζοντα, εἶναι τα «κατακόρυφα αλὶ- 
δια».Σ᾽ αυτά τα αεροσκάφη ανέρχονται 
κινούμενα στην εσωτερική επιφάνεια ε- 
γὸς κατακὀρυφου κυλίνδρου. Το πρὠτο 
αεροσκάφος που θα σταματήσει την ἆ- 
νοδο και θα βάλει την κεφαλή κάτω θα 
θἰνσιτο ηττηµένο αφού αµόσως βατοα- 
κολουθήσει το ἀλλο μαζί µε το πλεονὲ- 
κτηµα. 


ΗΙΦΗ” 4” ΒΟΙ ΙΙ. ΟΝΕΒ ΤΗΕ ΤΟΡ 


Με αυτόν τον ελιγμό αρχίζουμε την ανά- 
λυση των ελιγμών της ομάδας των «Εσχά- 
των Αμυντικών Ελιγμών». Αυτοί οκτελοι]- 
νται ὅταν ο Ε βρἰακεται πολύ κοντά στον 
Α, ἔχει φτάσει σε παραμέτρους βολἠς 
πιροβόλων και προσεγγίζει συνεχώς σ᾿ 
αυτόν. 

Για να γίνει το Ηίση “5” Βοι! Όνει ΤΠΕ 
Τορ απαραϊτητη προὐπόθεση εἶναι το υ- 
ηλό ενεργειακὸ απόθεµα τοι Α. 
Διαπιστώνοντας ὅτι ο Ε βρίσκεται εσωτε- 
ρικά της στροφἠς τοι! και ετοιμάζεται για 
βολή πιιροβόλων, ο Α επιλέγει µἐγιστη 
ώση µε µετακαυστήρα και εφαρμὀζο- 
ντας εξωτερικὀ ποδωστήἠριο αντιστρέφει, 
με τη μέγιστη γωνία προσβολἠς και Την 
κεφαλή ιμηλά. Αν ο Ε απλὠς προσπαθή- 
σει να ακολουθήσει, τότε όταν ο Α θα 
βρεθεὶ σε ανάστροφη θἐση, στο υἱμηλό- 
τερο σημείο της περιστροφἠς του, αὐ- 
τός θα βρισκεται εξωτερικά της στροφής 
του Α και µε µεγάλη ταχύτητα. 0 Ααφαι- 
ρεἰ την κλίση μένοντας ψηλά οπὀτε ο Ε 
περνάει Εμπρός χάνοντας το πλεονέ- 
κτηµα. 

Η πιο σωσπή αντίδραση Του Ε θα εἶναι να 
κάνει ΩυωαγῖθΓρἰαπε (βλ. προηγούμενο 
τεύχος) και να βρεθεἰ µπλότερα απὀτον 
Απου η μόνη Επιλογή που έχει, βλεπο- 
ντας την κοιλιά του αντιπάλου ψηλότερα 
εἰναι να επιταχύνει για να απομακρυνθεί 
και να φύγει χαμηλά. 

Σε περίπτωση που ο Α βιαστεἰ να κάνει 
Ηίσῃ ""α” Πο Ωὤνει ΤΠε Τορ, δηλαδή ὁ- 
ταν ο Ε εἶναι σε µεγάλη απὀσταση, το μό- 
νο πράγµα που Θα καταφέρει εἶναι να 
σπαταλήσει την ενέργειἁ τοι και να πα- 
ραμείνγει στα σκοπευτικά του αντιπάλου. 


ΗΙάΗ “α’ ΒΟἱΙ. υΝΡΕΒΝΕΑΤΗ 


Αυτός εκτελείται όταν οι συνθήκες εἶναι 
ακριβώς ἴδιες µε αυτες του Όνει Τπε 
Τορ, αλλα η ενέργεια του Α εἶναι χαµη- 
λή. Ἡ αλληλουχία των ενεργειὼν εἶναι ῃ 
ἴδια µόνο που η περιστροφή γίνεταιπρος 
τα κάτω, αφού εφαρμόζεται εσωτερικὀ 
αντί για εξωτερικό ποδωστήριο. 

Αν ο Ε πᾶλι προσπαθήσει να ακολουθή- 
σει τὸτε Θα βρεθεί εκτός παραμέτρων 


.. βολής χαμηλότερα και µε πολὺ μεγάλη 


ταχύτητα πράγμα που θα δώσει στον Ά το 
πλεονέκτημα για βολή. 

Η πιο αποτελεσµατικἡ αντίδραση του Ε 
Εἰναιναπεριμἐνειναπέσειο Α καινατον 
ακολουθήσει, αφού περάσει λίγος χρό- 
νος, γιανα διατηρήσειτο διαμήκη διαχω- 
ρισμό. 

Ἓνα πλεονέκτημα του Ηίσα 'αᾱ” ΒοιΙ 


υπαριηθαίῃ εἶναι ότιο Α ἐχεισυνεχή ο- 
πτική επαφἠ µε τον Εσε αντίθεση µε τον 
ὈΏνει ΤΗΘ Τορ που πρέπει να περιμένει 
να φτάσει στο ιμηλότερο σημείο για να 
δει που πήγε ο Β. Το μειονέκτημα εἶναι 
ότι πρέπει να είναι διαθόσιµο αρκετό ὐ- 
Ψος προς τα κάτω για να γίνει η περι- 
στροφή. 


ο ο κι 6 


Σε περίπτωση που κανένας απὀ τους πα- 
ραπάνω δεν φἐρει αποτέλεσµα, και ο Ἐ 
εξακολουθεί να βρίσκεται πίσω απὀ τον 
Α, το µόνο που απομένει στων τελευταίο 
εἶναι οἱ ελιγμοί καταστροφής σκόπευσης 
(ἰακίπα]. Πρόκειται για συνεχή αλλαγή 
επιπεδου που στερεἰ απὀ τον Ε τη δμνα- 
τότητα να κάνει πετυχημένη βολή πυρο- 
βόλων. 
Συγκεκριµένα ο Α τραβαει τα µεγιστα 
"ο" προς το µέρος του επιτιθέµενου, κά- 
νοι "Όπ]οβα”, αλλάζει την κλίση και ξα- 
νατραβάει σε διαφορετικὀ επίπεδο. 

Το Μπκίηα δεν έχει σκοπὀ την αφαίρεση 
του πλεονεκτήµατος απὀ τον Ε, αλλά μό- 
νο και µόνο την αποφυγή της κατάρρι- 
ης. Η εκτέλεσή του συνεχἰζθται μέχρι 
να εμφανιστεὶ κἀποιο ἆλλο αεροσκάφος 
που θᾳ αλλάξει την τακτική κατάσταση. 


ΕΛΙΓΜΟΣ ΔΙΑΦΥΓΗΣ 
ΑΡΝΗΤΙΚΩΝ “ο 


Δεν εἶναι προσφιλής στους Χειριστὲς ο 
ελιγμός αυτὸς επειδή απαιτεί αρνητικἁ 
0” για μεγάλο χρονικό διάστηµα. καθώς 
ο Ε βρίσκεται εσωτερικά στη στροφή του 
Α, ο Α τραβάει τα μέγιστα "α” προς πῃ 
μεριά του για να τον αναγκάσει να τραβή- 
ξει και αυτός τα μέγιστα 4” προκειµέ- 
νου να κρατήσει την προπορρίαποι ἔχει 
βαλει και να κάνει βολή πυροβόλων, Αμέ- 
σως µετά, και πολύ απότομα, ο Α βάζξειτο 
χερι µπροστά για να πιασει τα μέγιστα 
αρνητικά "6 που μπορεὶ να αντέξει για 
Β περίπου δευτερόλεπτα, 
Ο Ε αντιδρώντας χαλαρώνει τα "α” που 
τραβάει και πολλες φορὲς αναγκάζεται 
να βόζει κλίση προς το µόρος του Α δη- 
λαδή αντίθετη απὀ αυτήν που εἰχε µέχρι 
τώρα. 
Εκτιμµώντας την κατάλληλη στιγµή, ο Α 
τραβάει τα µἐγιστα '"α” προς τον Ε και αν 
η Εκτίµηση εἶναι καλἠ µπορεἰ ὀχι µόνο να 
τοι αφαιρέσει το πλεονέκτημα περνώ- 
ντας τον Πβ8ά οπ αλλά και να βρεθεί σε 
θέση βολής πίσω του αν ο επιτιθέµενος 
προχωρήσει και του δηµιουργήσειτον ᾱ- 
παραίτητα χώρο στροφής. 
Με το άρθρο αυτού του τεύχοως καλι]- 
ψαμε τους Βασικούς Ελιγμούς Εναξριας 
Μάχτς, η ΒΕΜ [Β85ίο Εἰπηί Μαποι- 
νθΙΦ]. Τους ελιημούς, δηλαδή, που µπο- 
ροὺν να εκτελεστούν σε µία µάχη « Ἔ- 
νας εναντίον ενός» αλλά µε τον περιορι- 
αμὸ τών βλημάτων οπἰσθιοι ημισφαιρίου, 
"Όπως αναφέραμε και στην αρχή των 
άρθρων, τα αεροσκάφη των ἁ και Ε ἦταν 
εξοπλισμένα µε βλήματα ΑΙΜ-3Ρ καιπι.- 
ροβόλα, 
Θα συνεχίσουμε µε το κεφάλαιο των 
ΑΟΜ (ΑΓ ζοπιραϊ Μαπουνετίπα) ὁπου 
δύο αεροσκάφη εἶναι αντιµέτωπα µε ἕνα 
με όλα τα πλεονεκτήματα και μειονεκτή- 
µατα που αυτό συνεπάγεται. 

ΠΤΗΣΗ ΑΟ ΕΜΒΡΙΩΣ - ΔΕΚΕΜΗΡΙΣ 1888 


ΣΗ . Πεγποίᾶς Τοῦασσσ ἱπίβιπββοτια! 


Το Υπουργείο Υγείας προειδοποιςθί: 


Α ΒΛΑΠΤΕΙ 
Α ΤΗΝ ΥΓΕΙΑ 


ΡΟΙΑΒΙΣ ΙΧΙΑΗΙΣΙΩΗ ἘΙΜΝ ΑΕΙ -ΤΙ 


Αα τε -- 


.... 


ΤΠ6 µρεἰἀθ-άοννη ρἰαπο {5 4 Μίταρς. Τ1ε μπ[κεὶγ-ἰοοκίπς εοπίαρΏοη 15 αἴασῃεά [ο ἱδη ἓ, [5 απ αἆναπςεὰ [οςί 
{ας[γ ἔοτ ριΒίπρ οι Ρτοδά [πε οἙ ΤΠποπιδοή-{5Ε αἱήροτπε ΕΡἰΜή απά ΕΟΜ ογδίεπις ἰπτοιρ [πείς ραςςς. ΥΝί οἱθο 
Ρεπὰ ονετ μένος [ο ἀενε]ορ ἴποςε γρίεπῃς. ΥΜε ἆο ἴλλίς ογ αδίπᾳ ςΑΡ/ΙΓ ΑΜ ἴοσπαίααες απά ϐΥ Ιπνεςῆπς 
Πθαν]γ ἴπ ἴπε Ρταίπροννετ απά πιαπῃοιτε ἰξ [αΚθς {ο ῥΓδραΓε ἴΠθ νετΥ 5ορΠἰςεςα[θά οοήννατε τεαμτθά ἴο 
πιαδ[εγτηίπα Επ ογσίεπης. 
Το πιακο «ιο ουν ΕΙΝ ογσίοπις ατο 100 θα, Τήεη νο ἰθοί ου ΕΦΜ5 απ ΕΟΜΜ5 ας 
ΠΗιοτοιιρΠμὶν αθ ΙΕ ο οννη [νες ἀερεπάεά αροπ 

ν/ε Ίθαπ ονοι αςννατά. Ηγειι. Βμἱ Πτδὲ ννς εοπῄᾳιο πο ναΓίοις 5υῇ-θγείθπης 
ἴπ α πιοςκρ οἵ ἴπε ρίαπε απά ρη! ἴπεπι (ΠτοιβΗ 
οχ]αιξίίνε [εδί». Εο]οννίπρ ἐπί ινε ταπ α πιο ἀἀναποεά οἰπππ]αβοπ να ἔπε ρἷαπθ΄ς οίπετ ἀνίοπίςς. 

γνπεη νυθ΄τε τοσο μρ ροες ἴᾗε ἴοννεγ απ νε Ίεαπ ονετ ενετν νΥΠίςῃ ννγ Γο πιᾶΚο 5µγε πο πιαϊτετ νυΏίςῃ 
ΝΝΔΥ πρ γοι ἀἴ8, ΟἱΙΤ θγδίεπις σἴαγ ἵπ Ὀμείποςς, Ἰα]κίπς οἵ Ρµβίπεςς, ννετε οπε οἱ ἴπε Εθν) οοπιραπίες ιαί πιαΚε αἰἱ 
-- σαν Μπείτ οννπ εοπιροπεπίς νυἰςΠ Κεερς 
ἰπάερεπάεπί. Απά ν/ε π]αΚο ΡοίἩ ρος-πιουπ[θά 
απ ἰπῖερταϊεά 9γρίεπι». Ότ πθνν ἱπζεριαίθά 
ε]εοίτοπίς ννατίαγο 5Υδίεπις νΝᾶΓΠ, ΙάπΠ, ἄεςογ - απιά 
Ρίωςσθϱς ἀπά Π]ᾶάπαρε ἴποςε νατίοις Πιποῖίοη». 

Βμί Ρείοτε ἴπευ ἆοσ αηγεπίπᾳ, ἔπεγ τε [ροίεά. 
Ἑνειν νυπίε[α αγ. 


ῥὰ ΤΗΟΜΣΟΝ-:05Ε 
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ο ρεσιεεένα Ίάπππτεί Εἰσιπῖ αιτεραξἰ 


